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Foreword

This manual covers all models of the DP series Portable Radios, unless otherwise specified. It includes all the information
necessary to maintain peak product performance and maximum working time, using levels 1 and 2 maintenance
procedures. This level of service goes down to the board replacement level and is typical of some local service centers,
self-maintained customers, and distributors.

Product Safety and RF Exposure Compliance

Before using this product, read the operating instructions
A for safe usage contained in the Product Safety and RF
caution Exposure booklet enclosed with your radio.

ATTENTION!

This radio is restricted to occupational use only to satisfy FCC RF energy exposure requirements.
Before using this product, read the RF energy awareness information and operating instructions in the
Product Safety and RF Exposure booklet enclosed with your radio (Motorola Publication part number
6864117B25 ) to ensure compliance with RF energy exposure limits.

For a list of Motorola-approved antennas, batteries, and other accessories, visit the following web site:
http://www.motorola.com/governmentandenterprise

Computer Software Copyrights

The Motorola products described in this manual may include copyrighted Motorola computer programs stored in
semiconductor memories or other media. Laws in the United States and other countries preserve for Motorola certain
exclusive rights for copyrighted computer programs, including, but not limited to, the exclusive right to copy or reproduce in
any form the copyrighted computer program. Accordingly, any copyrighted Motorola computer programs contained in the
Motorola products described in this manual may not be copied, reproduced, modified, reverse-engineered, or distributed in
any manner without the express written permission of Motorola. Furthermore, the purchase of Motorola products shall not
be deemed to grant either directly or by implication, estoppel, or otherwise, any license under the copyrights, patents or
patent applications of Motorola, except for the normal non-exclusive license to use that arises by operation of law in the
sale of a product.

Document Copyrights

No duplication or distribution of this document or any portion thereof shall take place without the express written permission
of Motorola. No part of this manual may be reproduced, distributed, or transmitted in any form or by any means, electronic
or mechanical, for any purpose without the express written permission of Motorola.

Disclaimer

The information in this document is carefully examined, and is believed to be entirely reliable. However, no responsibility is
assumed for inaccuracies. Furthermore, Motorola reserves the right to make changes to any products herein to improve
readability, function, or design. Motorola does not assume any liability arising out of the applications or use of any product
or circuit described herein; nor does it cover any license under its patent rights nor the rights of others.

Trademarks

MOTOROLA and the Stylized M logo are registered in the U.S. Patent and Trademark Office. All other product or service
names are the property of their respective owners.

© 2007 and 2008 Motorola, Inc.

All rights reserved.


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml
http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml

Document History

The following major changes have been implemented in this manual since the previous edition:

Updated Radio Exploded Mechanical Views and
Parts Lists.

Edition Description Date
6866574D29-A Initial Release Feb. 2007
6866574D29-B Added VHF band information. June 2007

Updated UHF1 Model Chart.
Added leak test procedures.
6866574D29-C Added pin layout diagram in Test Equipment and | Oct. 2007
Service Aids chapter.
Updated Troubleshooting Charts in Disassembly/
Reassembly chapter.
Added warning note in Transceiver Performance
Testing chapter.
Updated front cover and diagrams of knobs.
Updated knob removal tool part number.
Updated Technical Support contact information in
Appendix A.
6866574D29-D Updated model charts and added 20kHz Jan. 2008
specifications information in Introduction chapter.
6866574D29-E Added UHF2 band information. June 2008
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Chapter 1 Introduction

1.1

1.2

Notations Used in This Manual

Throughout the text in this publication, you will notice the use of note and caution notations. These
notations are used to emphasize that safety hazards exist, and due care must be taken and
observed.

NOTE: An operational procedure, practice, or condition that is essential to emphasize.

A CAUTION indicates a potentially hazardous situation which, if

not avoided, might result in equipment damage.
Caution

Radio Description
The DP series portable radios are available in the following frequency ranges and power levels.

Table 1-1. Radio Frequency Ranges and Power Levels

Frequency Band Bandwidth Power Level
VHF 136-174 MHz 1 Watt or 5 Watt
UHF R1 403-470 MHz 1 Watt or 4 Watt
UHF R2 450-512 MHz 1 Watt or 4 Watt

These digital radios are among the most sophisticated two-way radios available. They have a robust
design for radio users who need high performance, quality, and reliability in their daily
communications. This architecture provides the capability of supporting a multitude of legacy and
advanced features resulting in a more cost-effective two-way radio communications solution.
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Introduction: Radio Description

1.2.1 Display Model

On/Off/Volume Control Knob

Push-to-Talk (PTT) Button

Channel Selector Knob

Antenna

Emergency Button

wj— Universal Connector for Accessories
Display

. Menu Navigation Keys

LED Indicator

Side Button 1

Side Button 2

Side Button 3 Keypad

Front Button P1
Microphone

Front Button P2

Speaker

Figure 1-1. Display Model

ON/OFF/VOLUME KNOB — Rotate clockwise until click is heard to turn on radio; rotate counter-
clockwise until click is heard to turn off radio. Rotate clockwise to increase volume level; rotate
counter-clockwise to decrease volume level.

LED INDICATORS — Red, green and orange light-emitting diodes indicate operating status.

LCD (Liquid Crystal Display) — 132x34 full dot matrix display provides visual information about
many radio features.

MENU NAVIGATION KEYS - Five keys to provide menu navigation and selection interface.

KEYPAD — Twelve keys that allows the user to input characters for various text based
operations.

FRONT BUTTONS and SIDE BUTTONS — These five buttons are field programmable using the
CPS.

CHANNEL SELECTOR KNOB - Rotate clockwise to increment and counter clockwise to
decrement the channel.

PUSH - to - TALK (PTT) — Press to execute voice operations (e.g. Group call and Private Call).
ANTENNA — Provides the needed RF amplification when transmitting or receiving.
MICROPHONE - Allows the voice to be sent when PTT or voice operations are activated.

UNIVERSAL CONNECTOR FOR ACCESSORIES - Interface point for all accessories to be
used with the radio. It has twelve points to which specific accessories will connect and be
activated.



Introduction: Radio Description 1-3

« EMERGENCY BUTTON — Turns on and off the Emergency Operations.

* SPEAKER - Outputs all tones and audio that are generated by the radio (e.g. features like
keypad tones and voice audio).

1.2.2 Non-Display Model

Channel Selector Knob
Antenna

On/Off/Volume Control Knob

Emergency Button
LED Indicator

Universal Connector for Accessories

Side Button 1 ——— Speaker

Push-to-Talk (PTT) Button ———|

Microphone

Side Button 2——— R
Side Button 3

Figure 1-2. Non-Display Model

« ON/OFF/VOLUME KNOB - Rotate clockwise until click is heard to turn on radio; rotate counter-
clockwise until click is heard to turn off radio. Rotate clockwise to increase volume level; rotate
counter-clockwise to decrease volume level.

» LED INDICATORS — Red, green and orange light-emitting diodes indicate operating status.
» SIDE BUTTONS — These 3 buttons are field programmable using the CPS.

« CHANNEL SELECTOR KNOB - Rotate clockwise to increment and counter clockwise to
decrement the channel.

* PUSH - to - TALK (PTT) — Press to execute voice operations (e.g. Group call and Private Call).
* ANTENNA — Provides the needed RF amplification when transmitting or receiving.
* MICROPHONE - Allows the voice to be sent when PTT or voice operations are activated.

* UNIVERSAL CONNECTOR FOR ACCESSORIES - Interface point for all accessories to be
used with the radio. It has twelve points to which specific accessories will connect to and be
activated.

« EMERGENCY BUTTON — Turns on and off the Emergency Operations.

* SPEAKER - Outputs all tones and audio that are generated by the radio (e.g. features like
keypad tones and voice audio).
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1.3 Portable Radio Model Numbering Scheme

Model No.Example : AZ H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

Position : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I_ N: Standard Package

[
AZ: Asia/Australia
LA: Latin America .
AA: North America (except Mexico) Version Letter
MD: Europe/Middle East/Africa

H: Portable Feature Level
1: Standard
55: MOTOTRBO Portable
Model Series

Band

Q: 403-470MHz
T: 450-527 MHz
J: 136-174MHz L Primary System Type
A: Conventional

Power Level
D:1.0-5.0 W
Primary Operation
Physical Packages J: w/o GPS
C: Non-Display Model L:w/ GPS

H: Display Model

Channel Spacing
9: Variable/Programmable

Figure 1-3. Portable Radio Model Numbering Scheme
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1.4 Model Charts
1.4.1 VHF Model Chart
DP Series, VHF, 136-174 MHz
Model Description
MDH55JDHILA1AN 136—174 MHz 5W, MOTOTRBO Display Portable with GPS
MDH55JDH9JA1AN 136-174 MHz 5W, MOTOTRBO Display Portable without GPS
MDH55JDC9LA1AN 136—174 MHz 5W, MOTOTRBO Non-Display Portable with GPS
MDH55JDC9JA1AN 136-174 MHz 5W, MOTOTRBO Non-Display Portable without
GPS
Item Description
X PMLD4308 _ Back Cover Kit, MOTOTRBO Display Portable with GPS
X PMLD4309 Back Cover Kit, MOTOTRBO Display Portable without GPS
X PMLD4326 Back Cover Kit, MOTOTRBO Non-Display Portable with GPS
X |PMLD4327_ Back Cover Kit, MOTOTRBO Non-Display Portable without GPS
X X PMLN4646 Front Cover Kit with Display and Keypad
X |X |PMLN4922 Front Cover Kit without Display and Keypad
X [X |[X |X |PMAD4067_ VHF GPS Helical Antenna (136—-147MHz)
X |[X [X |X |PMAD4068 VHF GPS Helical Antenna (147—160MHz)
X |X [X |X |PMAD4069_ VHF GPS Helical Antenna (160—-174MHz)
X |X |6866574D01 Quick Reference Guide
X X 6866574D02 Quick Reference Guide
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1.4.2 UHF1 Model Chart

DP Series, UHF1, 403—-470 MHz
Model Description
MDH55QDH9LA1AN 403-470 MHz 4W, MOTOTRBO Display Portable with GPS
MDH55QDH9JA1AN 403-470 MHz 4W, MOTOTRBO Display Portable without GPS
MDH55QDC9LA1AN 403-470 MHz 4W, MOTOTRBO Non-Display Portable with GPS
MDH55QDC9JA1AN 4(13(:338—470 MHz 4W, MOTOTRBO Non-Display Portable without
Item Description
X PMLE4371_ Back Cover Kit, MOTOTRBO Display Portable with GPS
X PMLE4372_ Back Cover Kit, MOTOTRBO Display Portable without GPS
X PMLE4428 Back Cover Kit, MOTOTRBO Non-Display Portable with GPS
X |PMLE4429 Back Cover Kit, MOTOTRBO Non-Display Portable without GPS
X X PMLN4646 Front Cover Kit with Display and Keypad
X |X |PMLN4922 Front Cover Kit without Display and Keypad
X X PMLN4018_ UHF GPS Folded Monopole(403—433 MHz)
X X PMLN4024 UHF GPS Folded Monopole(433—470 MHz)
X X PMAE4021_ UHF GPS Stubby Antenna(403-433 MHz)
X X PMAE4023 _ UHF GPS Stubby Antenna(430—470 MHz)
X X |PMAE4022 UHF Whip Antenna(430—470 MHz)
X |X |6866574D01 Quick Reference Guide
X X 6866574D02 Quick Reference Guide
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1.4.3 UHF2 Model Chart

DP Series, UHF2, 450-512 MHz
Model Description
MDH55TDHOLA1AN 450-512 MHz 4W, MOTOTRBO Display Portable with GPS
MDH55TDH9JA1AN 450-512 MHz 4W, MOTOTRBO Display Portable without GPS
MDH55TDC9LA1AN 450-512 MHz 4W, MOTOTRBO Non-Display Portable with GPS
MDH55TDC9JA1AN AéSID()S_512 MHz 4W, MOTOTRBO Non-Display Portable without
Item Description
X PMUE3088 Back Cover Kit, MOTOTRBO Display Portable with GPS
PMUE3087_ Back Cover Kit, MOTOTRBO Display Portable without GPS
X PMUE3089 Back Cover Kit, MOTOTRBO Non-Display Portable with GPS
X |PMUE3090_ Back Cover Kit, MOTOTRBO Non-Display Portable without GPS
X PMLN4646 Front Cover Kit with Display and Keypad
X |X |PMLN4922 Front Cover Kit without Display and Keypad
X X PMAE4050_ UHF2 GPS Folded Monopole(450-495 MHz)
X X PMAE4051 UHF2 GPS Folded Monopole(495-527 MHz)
X X PMAE4052_ UHF2 GPS Stubby Antenna(450—495 MHz)
X X PMAE4048 UHF2 GPS Stubby Antenna(495-527 MHz)
X |PMAE4049 UHF2 Whip Antenna(450-527 MHz)
X |X |6866574D01 Quick Reference Guide
X 6866574D02 Quick Reference Guide
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1.5

Specifications
General Display Non-Display
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401

Channel Capacity 160 32
Frequency VHF: 136 — 174 MHz

UHF1: 403 — 470 MHz

UHF2: 450 — 512 MHz
Dimensions (HXWxT) w/ NiMH battery 5.18 x 2.40 x 1.38 in (131.5 x 61 x 35 mm)
Weight (with NiMH battery) 15.2 0z (430 g) 13.2 0z (375 g)
(with Lilon FM battery) 13 0z (370 g) 11.1 0z (315 g)
(with Lilon non-FM battery) 12.7 0z (360 g) 10.75 oz (305 g)
(with Lilon 2200 battery) 12.7 0z (360 g) 10.75 0z (305 g)
Power Supply 7.5V nominal

Average battery life at 5/5/90 duty cycle with battery saver enabled in carrier squelch and transmitter in high
power.

NiMH core battery Analog: 8 hrs
Digital: 11.2 hrs

IMPRES Lilon Slim Battery (Standard) Analog: 9.3 hrs
Digital: 13 hrs

IMPRES FM Lilon Analog: 8.7 hrs

Digital: 12.1 hrs

IMPRES Lilon 2200 Analog: 13.5 hrs
Digital: 19 hrs




Introduction: Specifications

1-9

Receiver

Display Non-Display
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401

Frequencies

VHF: 136 — 174 MHz
UHF1: 403 — 470 MHz
UHF2: 450 — 512 MHz

Channel Spacing

12.5 kHz/ *20 kHz/ 25 kHz

Frequency Stability (-30°C to +60°C)

+/-1.5 ppm (DP 3600)
+/-0.5 ppm (DP 3601)

+/-1.5 ppm (DP 3400)
+/-0.5 ppm (DP 3401)

Analog Sensitivity

0.35 pV (12dB SINAD)
0.22 uV (typical) (12dB SINAD)
0.4 pV (typical) (20dB SINAD)

Digital Sensitivity

5% BER: 0.3pV

Intermodulation (ETS)

65 dB

Adjacent Channel Selectivity

60 dB @ 12.5 kHz, 70 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Spurious Rejection

70 dB

Rated Audio

500 mW

Audio Distortion @ Rated Audio

3% (typical)

Hum and Noise

-40dB @ 12.5 kHz
-45 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Audio Response

+1,-3 dBm

Conducted Spurious Emission

-57 dBm

* 20 kHz channel spacing is not applicable for UHF2.
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Transmitter

Display Non-Display
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401

Frequencies

VHF: 136 — 174 MHz
UHF1: 403 — 470 MHz
UHF2: 450 — 512 MHz

Channel Spacing

12.5 kHz/ *20kHz/ 25 kHz

Frequency Stability (-30°C to +60°C)

+/-1.5 ppm (DP 3600)
+/-0.5 ppm (DP 3601)

+/-1.5 ppm (DP 3400)
+/-0.5 ppm (DP 3401)

Power Output (Low Power)

1w

Power Output (High Power)

VHF: 5 W
UHF1/UHF2: 4 W

Modulation Limiting

+/-2.5 kHz @ 12.5 kHz
+/-4.0 kHz @ *20 kHz
+/-5.0 kHz @ 25 kHz

FM Hum and Noise

-40dB @ 12.5 kHz
-45 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Conducted / Radiated Emission

-36 dBm <1 GHz
-30 dBm > 1 GHz

Adjacent Channel Power

60 dB @ 12.5 kHz
70 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Audio Response

+1, -3 dBm

Audio Distortion

3% (typical)

FM Modulation

12.5 kHz: 11KOF3E
*20 kHz: 14KOF3E
25 kHz: 16KOF3E

4FSK Digital Modulation

12.5 kHz Data Only: 7K60FXD
12.5 kHz Data & Voice: 7TK60FXE

Digital Vocoder Type

AMBE+2

Digital Protocol

ETSI-TS102361-1
ETSI-TS102361-2
ETSI-TS102361-3

* 20 kHz channel spacing is not applicable for UHF2.
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UHF1 Self-Quieter Frequencies

GPS Non-GPS

VHF Self-Quieter Frequencies

403.20 MHz £ 5k

GPS Non-GPS

409.23 MHz + 5k -

144.000 MHz + 100k

414.00 MHz

147.320 MHz + 5k -

417.79 MHz + 10k

147.455 MHz + 10k

420.00 MHz + 5k

151.200 MHz + 5k

425.60 MHz + 5k -

156.000 MHz + 10k

431.10 MHz £ 5k

162.000 MHz + 10k

432.00 MHz + 5k

163.690 MHz + 5k -

436.80 MHz + 5k

166.675 MHz + 5k

441.97 MHz + 5k -

168.000 MHz + 5k

442.36 MHz £ 10k

172.030 MHz + 10k

444.00 MHz + 5k

450.00 MHz

453.60 MHz * 5k

458.34 MHz + 5k -

466.93 MHz + 10k

468.00 MHz + 5k
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UHF2 Self-Quieter Frequencies

GPS Non-GPS

450.000 MHz

453.600 MHz + 5k

458.340 MHz + 5k -

466.930 MHz + 10k

468.000 MHz + 5k

470.400 MHz + 5k

474.701 MHz + 10k -

480.000 MHz + 5k

486.000 MHz + 15k

487.200 MHz + 5k

491.070 MHz + 10k -

491.520 MHz £ 10k

502.200 MHz + 5k

504.000 MHz + 15k

506.695 MHz + 5k

507.439 MHz + 15k -
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GPS

Display Non-Display
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401

TTFF (Time To First Fix) Cold Start

<1 minute

TTFF (Time To First Fix) Hot Start

< 10 seconds

Horizontal Accuracy

< 10 meters

-130 dBm signal strength)

Accuracy specs are for long-term tracking (95th percentile values > 5 satellites visible at a nominal

Military Standards

Applicable MIL-STD 810E 810F

Methods Procedures Methods | Procedures
Low Pressure 500.3 Il 500.4 I
High Temperature 501.3 I/A, 1I/A1 501.4 I/Hot, 1l/Hot
Low Temperature 502.3 I/C3, 11/C1 502.4 I/C3, 1l/C1
Temperature Shock 503.3 I/A, 1C3 503.4 |
Solar Radiation 505.3 I 505.4 |
Rain 506.3 LI 506.4 I, 1l
Humidity 507.3 Il 507.4 -
Salt fog 509.3 I 509.4 I
Dust 510.3 I 510.4 I
Vibration 514.4 1/10,11/3 514.5 1124
Shock 516.4 l, IV 516.5 I, IV
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Environmental Specifications

*Operating Temperature

-30°C to +60°C

Storage Temperature

-40°C to +85°C

Thermal Shock Per MIL-STD
Humidity Per MIL-STD
ESD IEC-801-2KV

Water Intrusion

IEC 60529 -IP57

Packaging Test

MIL-STD 810D and E

* -Operating temperature specification with Lilon battery is -10°C to +60°C.
-Operating temperature specification with NiMH battery is -20°C to +60°C.

Conforms to:

MOTOTRBO Portable series radios meet FM (Factory Mutual) standards for intrinsic safety used in
Class I, Il, I, Division 1, Groups C, D, E, F, and G when properly equipped with a Motorola FM
approved battery option. They are also approved for nonincendive use in Class |, Division 2, Groups
A, B, C, and D. For more details, please refer to the Factory Mutual Approval Manual (6871532L01).

ETSI TS 102 361 (Parts 1, 2 & 3) - ETSI DMR Standard

1999/5/EC (R&TTE — Radio and Telecommunications Terminal Equipment)

2002/95/EC (RohS — Banned Substances)

2002/96/EC (WEEE — Waste Electrical and Electronic Equipment)

94/62/EC (Packaging and Packaging Waste)

Radio meets applicable regulatory requirements.

Specifications subject to change without notice. All specfications shown are typical.
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Generator *

-130 dBm to +10 dBm
FM Modulation 0 kHz to
10 kHz

Audio Frequency 100 Hz
to 10 kHz

(www.agilent.com),

Ramsey RSG1000B
(www.ramseyelectronics.com), or
equivalent

21 Recommended Test Equipment
The list of equipment contained in Table 2-1 includes most of the standard test equipment required
for servicing Motorola portable radios.
Table 2-1. Recommended Test Equipment
Equipment Characteristics Example Application
Service Can be used as a substi- Aeroflex 2975 Frequency/deviation meter and
Monitor tute for items marked with | (www.aeroflex.com), signal generator for wide-range
an asterisk (*) Motorola R2670, or equivalent troubleshooting and alignment
Digital RMS 100 pV to 300 V Fluke 179 or equivalent AC/DC voltage and
Multimeter * 5Hzto 1 MHz (www.fluke.com) current measurements. Audio
10 Mega Ohm Impedance voltage measurements
RF Signal 100 MHz to 1 GHz Agilent N5181A Receiver measurements

Oscilloscope *

2 Channel
50 MHz Bandwidth
5 mV/div to 20 V/div

Leader LS8050
(www.leaderusa.com),
Tektronix TDS1001b
(www.tektronix.com),
or equivalent

Waveform measurements

Power Meter
and Sensor *

5% Accuracy
100 MHz to 500 MHz
50 Watts

Bird 43 Thruline Watt Meter
(www.bird-electronic.com) or
equivalent

Transmitter power output
measurements

RF Millivolt 100 mVto 3V RF Boonton 92EA RF level measurements

Meter 10 kHz to 1 GHz (www.boonton.com) or equivalent

Power Supply 0OVto32V B&K Precision 1790 Voltage supply
0Ato20 A (www.bkprecision.com)

or equivalent




2-2

Test Equipment and Service Aids: Service Aids

2.2 Service Aids
Table 2-2 lists the service aids recommended for working on the radio. While all of these items are
available from Motorola, most are standard workshop equipment items, and any equivalent item
capable of the same performance may be substituted for the item listed.
Table 2-2. Service Aids
Motorola - _—
Description Application

Part No. P PP

RLN4460 Portable Test Set Enables connection to the audio/accessory jack.
Allows switching for radio testing.

GMVN5141_ Customer Programming Allows servicer to program radio parameters, tune

Software on CD-ROM and troubleshoot radios.

PMKN4012_ Portable Programming Cable This cable connects the radio to a USB port for radio
programming and data applications.

PMKN4013_ Portable Programming, Testing & | This cable connects the radio to a USB port for radio

Alignment Cable programming, testing and alignment.

PMNN4076_ 7.5V Universal Battery Eliminator | Connects to radio via battery eliminator cable.

5880348B33 DMR SMA to BNC RF Adaptor Adapts radio’s antenna port to BNC cabling of test
equipment.

PMHN4085 Bench Test Housing Eliminator Interconnects radio to power supply. Provides for
troubleshooting of the radio when the housing is
removed.

NLN9839 Vacuum Pump Kit Allows servicer to test for leakages.

NTN4265 Pressure Pump Kit Allows servicer to locate leakages.

5871134M01 Connector Fitting This connector allows the vacuum hose to be con-
nected to the radio chassis.

3271133M01 Fitting Seal This seal secures the connector fitting to the radio

chassis.
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2.3

Programming, Testing and Alignment Cable
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Figure 2-1. Programming, Testing and Alignment Cable
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Table 2-3. Pin Configuration of Side Connector

CONNECTION
P1 P2 P3
Pin Pin Pin Function
1 3 VCC (5V)
3 4 DATA +
2 5 DATA -
16 6 GROUND
7 8 SPEAKER -
17 10 EXTERNAL MIC +
16 11 EXTERNAL MIC -
20 9 EXTERNAL PTT
1 7 SPEAKER +
1 GROUND
(Coax
Connector)

slot for accessory
connector hook

)F

(@D
©
(@)

Coaxial RF
Connector—{

e

® @ @ @ ®
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Figure 2-2. Pin Layout of Side Connector
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3.1

3.2

General

These radios meet published specifications through their manufacturing process by utilizing high-
accuracy laboratory-quality test equipment. The recommended field service equipment approaches
the accuracy of the manufacturing equipment with few exceptions. This accuracy must be
maintained in compliance with the manufacturer’s recommended calibration schedule.

Although these radios function in digital and analog modes, all testing is done in analog mode.

Setup

Supply voltage is provided using a 7.5 VDC power supply. The equipment required for alignment
procedures is connected as shown in the Radio Tuning Equipment Setup Diagram, Figure 4-2.

Do NOT use any form of connector, e.g. wires, crocodile
clips, and probes, to supply voltage to the radio, other
warRNiNg  than the Motorola approved battery eliminator.

Initial equipment control settings should be as indicated in Table 3-1. The remaining tables in this
chapter contain the following related technical data:

Table Number Title
3-2 Front Panel Access Test Mode Displays
3-3 Test Environments
3-4 Test Frequencies
3-5 Transmitter Performance Checks
3-6 Receiver Performance Checks

Table 3-1. Initial Equipment Control Settings

Service Monitor Power Supply Test Set
Monitor Mode: Power Monitor Voltage: 7.5Vdc Speaker set: A
RF Attn: -70 DC on/standby: Speaker/load:
Standby Speaker
AM, CW, FM: FM Volt Range: 10V PTT: OFF
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Table 3-1. Initial Equipment Control Settings

Service Monitor Power Supply Test Set

Oscilloscope Source: Mod Current: 2.5A
Oscilloscope Horizontal: 10mSec/Div
Oscilloscope Vertical: 2.5kHz/Div
Oscilloscope Trigger: Auto

Monitor Image: Hi

Monitor Bandwidth: Narrow

Monitor Squelch: Middle setting
Monitor Vol: 1/4 setting
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3.3 Display Model Test Mode
3.3.1 Entering Display Radio Test Mode
Turn the radio on.
Within 10 seconds after Self Test is complete, press Side Button 2 five times in succession
The radio beeps and will show a series of displays that will give information regarding various
version numbers and subscriber specific information. The displays are described in Table 3-2.
Table 3-2. Front Panel Access Test Mode Displays
Name of Display Description Appears
Service Mode The literal string indicates the radio has entered test mode. | Always
Host Version The version of host firmware. Always
DSP Version The version of DSP firmware. Always
Model Number The radio’s model number as programmed in the codeplug. | Always
MSN The radio’s serial number as programmed in the codeplug. | Always
FLASHCODE The FLASH codes as programmed in the codeplug. Always
RF Band The radio’s band. Always
NOTE: The radio stops at each display for 2 seconds before moving to the next information display.
If the information cannot fit into 1 line, the radio display scrolls automatically character by
character after 1 second to view the whole information. If the Left Navigation Key (4) is
pressed before the last information display, the radio shall suspend the information display
until the user presses Right Navigation Key (}) to resume the information display. The radio
beeps for each button press. After the last display, RF Test Mode will be displayed.
3.3.2 RF Test Mode

When the radio is operating in its normal environment, the radio's microcontroller controls the RF
channel selection, transmitter key-up, and receiver muting, according to the customer codeplug
configuration. However, when the unit is on the bench for testing, alignment, or repair, it must be
removed from its normal environment via a special routine, called TEST MODE or air test.

In RF Test Mode, the display upon the first line is “RF Test”, together with the power level icon at the
right end of the first line. The display upon the second line is the test environment, the channel
number and channel spacing. The default test environment is CSQ.

1. Each short press of Side Button 2 changes the test environment (CSQ->TPL->DIG->USQ
->CSQ). The radio beeps once when radio toggles to CSQ, beeps twice for TPL, beeps three
times for DIG and beeps four times for USQ.

NOTE: DIG is digital mode and other test environments are analog mode as described in Table 3-3.



Transceiver Performance Testing Display Model Test Mode

Table 3-3. Test Environments

No. of _ .
0.0 Description Function
Beeps
1 Carrier Squelch RX: if carrier detected
(CSQ) TX: mic audio
2 Tone Private-Line RX: unsquelch if carrier and tone detected
(TPL) TX: mic audio + tone
3 Digital Mode RX: if carrier detected
(DIG) TX: mic audio
4 Unsquelch RX: constant unsquelch
(UsSQ) TX: mic audio
2. Each short press of Side Button 1 toggles the channel spacing between 25 kHz, 12.5 kHz

and 20 kHz as. The radio beeps once when radio toggles to 20kHz, beeps twice for 25 kHz

and beeps three times for 12.5 kHz.

Turning of the Channel Knob changes the test channel from 1 to 14 as described in

Table 3-4. The radio beeps in each position.

Table 3-4. Test Frequencies

Channel

Selector Test

Switch Channel URF1 | UHF2 VHF

Position
1 Low Power | TX#1 or#8 | 403.000 | 450.075 | 136.075
8 High Power | RX#1 or#8 | 403.000 | 450.075 | 136.075
2 Low Power | TX#2or#9 | 414.150 | 464.075 | 142.575
9 High Power | RX#2or#9 | 414.150 | 464.075 | 142.575
3 Low Power | TX#3 or #10 | 425.350 | 475.075 | 146.575
10 High Power | RX#3 or #10 | 425.350 | 475.075 | 146.575
4 Low Power | TX#4 or #11 | 436.500 | 486.525 | 155.575
11 High Power | RX#4 or #11 | 436.500 | 486.525 | 155.575
5 Low Power | TX#5 or #12 | 447.675 | 496.875 | 161.575
12 High Power | RX#5 or #12 | 447.675 | 496.875 | 161.575
6 Low Power | TX#6 or #13 | 458.850 | 504.875 | 167.575
13 High Power | RX#6 or #13 | 458.850 | 504.875 | 167.575
7 Low Power | TX#7 or #14 | 470.000 | 511.875 | 173.975
14 High Power | RX#7 or #14 | 470.000 | 511.875 | 173.975
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Table 3-5. Transmitter Performance Checks

Test Name Communications Radio Test Set Comments
Analyzer
Reference Mode: PWR MON TEST MODE, PTT to Frequency error to be
Frequency 4th channel test Test Channel 4 | continuously 1654 Hz for
frequency* carrier squelch | transmit non-GPS models
Monitor: Frequency (during the (UHF1)
error performance 1218 Hz for GPS
Input at RF In/Out check) models (UHF1)
+729 Hz for
non-GPS models
(UHF2)
1243 Hz for GPS
models (UHF2)
1233 Hz for
non-GPS models
(VHF)
77 Hz for GPS
models (VHF)
Power RF As above As above As above Low Power:
1.0 - 1.6W (VHF/
UHF1/UHF2)
High Power:
4.0 — 4.8W (UHF1/
UHF2)
5.0 - 6.0W (VHF)
Voice Mode: PWR MON As above As above, meter Deviation:
Modulation 4th channel test selector to mic >24.0kHzbut<5.0
frequency* kHz (25 kHz Ch Sp).
atten to -70, input to RF
In/Out
Monitor: DVM: AC Volts
Set 1kHz Mod Out level
for 0.025Vrms at test
set,
80mVrms at AC/DC
test set jack
Voice Mode: PWR MON TEST MODE, Remove Press PTT switch on
Modulation 4th channel test Test Channel 4 | modulation input radio. Say “four”
(internal) frequency”* carrier squelch loudly into the radio
atten to -70, input to RF | output at mic. Measure
In/Out antenna deviation:
>4.0kHz but <5.0
kHz (25 kHz Ch Sp)
TPL As above TEST MODE, As above Deviation:
Modulation 4th channel test Test Channel 4 2500Hz but <1000Hz
frequency* TPL (25 kHz Ch Sp).
BW to narrow
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* See Table 3-4
Table 3-6. Receiver Performance Checks
Test Name Communications Radio Test Set Comments
Analyzer
Reference Mode: PWR MON TEST MODE, PTT to Frequency error to be
Frequency 4th channel test Test Channel 4 | continuously 1654 Hz for
frequency”* carrier squelch | transmit non-GPS models
Monitor: Frequency error | output at (during the (UHF1)
Input at RF In/Out antenna performance 1218 Hz for GPS
check) models (UHF1)
1729 Hz for
non-GPS models
(UHF2)
1243 Hz for GPS
models (UHF2)
1233 Hz for
non-GPS models
(VHF)
+77 Hz for GPS
models (VHF)
Rated Audio | Mode: GEN TEST MODE PTT to OFF Set volume
Output level: 1.0mV RF Test Channel 4 | (center), meter control to 2.83Vrms
4th channel test carrier squelch | selector to Audio
frequency”* PA
Mod: 1kHz tone at
3kHz deviation
Monitor: DVM: AC Volts
Distortion As above, except to As above As above Distortion <3.0%
distortion
Sensitivity As above, except SINAD, | As above PTT to OFF RF input to be
(SINAD) lower the RF level for (center) <0.35uV
12dB SINAD.
Noise RF level set to 1mV RF As above PTT to OFF Set volume
Squelch (center), meter control to 2.83Vrms
Threshold selection to
(only radios Audio PA,
with speaker/load to
conventional speaker
system need
to be tested) As above, except change | Out of TEST As above Unsquelch to occur at
frequency to a MODE; select <0.25uV.
conventional system. a conventional Preferred SINAD =9
Raise RF level from zero | system —10dB
until radio unsquelches.

* See Table 3-4
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3.3.3 Display Test Mode

3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

1. Press and hold Side Button 1 in RF Test Mode. The radio beeps once and momentarily
displays “Display Test Mode”.

2. Upon entering Display Test Mode, the radio displays a horizontal line on row 8 (center row).

With each button/key press, the radio fills the screen up with 2 horizontal lines from the center
row (1 line each above and below the center row) until the top and bottom of the screen (row
7-0 and row 9-16) is completely full.

4. When the screen is filled up with the horizontal lines, any button/key press clears the screen
and displays vertical lines at column 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60. Any button/key
press fills the screen with vertical lines, (1 line to the right of any existing line) until the display
is full.

5. When the screen is filled up with the vertical lines, any button/key press clears the screen and
displays the first 10 available icons on the screen. Successive button/key press displays the
remaining 4 icons.

LED Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Display Test Mode. The radio beeps once and displays
“LED Test Mode”.

Upon any button/key press, the radio lights the red LED and displays “Red LED On”.

Consequently, upon any button/key press, the red LED is turned off and the radio lights the
green LED and displays “Green LED On”.

4. Upon any successive button/key press, the green LED is turned off, and the radio shall light
both LEDs up while displaying “Both LEDs On”. Since there is only one LED on the portable,
the LED color will be orange when the radio lights both LEDs.

Backlight Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after LED Test Mode. The radio beeps once and displays
“Backlight Test Mode”.

2. The radio turns on both LCD and keypad backlight together.

Speaker Tone Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Backlight Test Mode. The radio beeps once and displays
“Speaker Tone Test Mode”.

2. The radio generates a 1 KHz tone with the internal speaker.

Earpiece Tone Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Speaker Tone Test Mode. The radio beeps once and
displays “Earpiece Tone Test Mode”.

2. The radio generates a 1 KHz tone with the earpiece.

Audio Loopback Earpiece Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Earpiece Tone Test Mode. The radio beeps once and
displays “Audio Loopback Earpiece Test Mode”.

2. The radio shall route any audio on the external mic to the earpiece.
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3.3.9 Battery Check Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Audio Loopback Earpiece Test Mode. The radio beeps
once and momentarily displays “Battery Check Test Mode”.

2. The radio will display the following:

Capacity: 88%

Figure 3-1. Battery Check Test Mode Display

3.3.10 Button/Knob/PTT Test Mode
1. Press and hold Side Button 1 after Battery Check Test Mode. The radio beeps once and
displays “Button Test’(line 1).

2. The radio also displays the button/knob/PTT button command opcode (BCO) and state
(BCO/state) on the screen (line 2) upon any button state changes.

Rotate the Volume Knob; “2/0” through “2/255” appears. The radio beeps at each position.
Rotate the Channel Knob; “4/0” through “4/15” appears. The radio beeps at each position.
Press Side Button 1; “96/1” appears & radio beeps; release, “96/0” appears & radio beeps.
Press Side Button 2; “97/1”appears & radio beeps; release, “97/0” appears & radio beeps.
Press Side Button 3; “98/1”appears & radio beeps; release, “98/0” appears & radio beeps.
Press the PTT Switch; “1/1” appears & radio beeps; release, “1/0” appears & radio beeps.

Press Top Button; “148/1” appears & radio beeps; release, “148/0” appears & radio beeps.
0. Keypad Checks:

- Press 0, “48/1” appears & radio beeps; release, “48/0” appears & radio beeps.

S © N ko

- Press 1, “49/1” appears & radio beeps; release, “49/0” appears & radio beeps.
- Press 2, “50/1” appears & radio beeps; release, “50/0” appears & radio beeps.
- Press 3, “561/1” appears & radio beeps; release, “51/0” appears & radio beeps.
- Press 4, “52/1” appears & radio beeps; release, “52/0” appears & radio beeps.
- Press 5, “563/1” appears & radio beeps; release, “53/0” appears & radio beeps.
- Press 6, “54/1” appears & radio beeps; release, “54/0” appears & radio beeps.
- Press 7, “55/1” appears & radio beeps; release, “55/0” appears & radio beeps.
- Press 8, “56/1” appears & radio beeps; release, “56/0” appears & radio beeps.
- Press 9, “67/1” appears & radio beeps; release, “57/0” appears & radio beeps.
- Press *, “58/1” appears & radio beeps; release, “58/0” appears & radio beeps.
- Press #, “569/1” appears & radio beeps; release, “59/0” appears & radio beeps.
- Press P1, “160/1” appears & radio beeps; release, “160/0” appears & radio beeps.
- Press P2, “161/1” appears & radio beeps; release, “161/0” appears & radio beeps.
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- Press OK, “85/1” appears & radio beeps; release, “85/0” appears & radio beeps.

- Press MENU, “139/1” appears & radio beeps; release, “139/0” appears & radio beeps.
- Press BACK, “129/1” appears & radio beeps; release, “129/0” appears & radio beeps.

- Press 4, “128/1” appears & radio beeps; release, “128/0” appears & radio beeps.
- Press P>, “130/1” appears & radio beeps; release, “130/0” appears & radio beeps.
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3.4 Non-Display Model Test Mode
3.4.1 Entering Non-Display Radio Test Mode

1. Turn the radio on.
2. Within 10 seconds after “Self Test” is complete, press Side Button 2 five times in succession.

3. The radio beeps.
3.4.2 RF Test Mode

When the radio is operating in its normal environment, the radio's microcontroller controls the RF
channel selection, transmitter key-up, and receiver muting, according to the customer codeplug
configuration. However, when the unit is on the bench for testing, alignment, or repair, it must be
removed from its normal environment via a special routine, called TEST MODE or “air test”.

1. Each short press of Side Button 2 changes the test environment (CSQ->TPL->DIG->USQ
->CSQ). The radio beeps once when radio toggles to CSQ, beeps twice for TPL, beeps three
times for DIG and beeps four times for USQ.

NOTE: DIG is digital mode and other test environments are analog mode as described in Table 3-3.

2. Each short press of Side Button 1 toggles the channel spacing between 25 KHz, 12.5 KHz
and 20 KHz as. The radio beeps once when radio toggles to 20KHz, beeps twice for 25KHz
and beeps three times for 12.5KHz.

3. Turning of the Channel Knob changes the test channel from 1 to 14 as described in
Table 3-4. The radio beeps in each position.

3.4.3 LED Test Mode
Press and hold Side Button 1 in RF Test Mode. The radio beeps once.
Upon any button/key press, the radio lights up the red LED.

3. Consequently, upon any button/key press, the red LED is turned off and the radio turns on the
green LED.

4. Consequently, upon any button/key press, the green LED is turned off the radio shall turn on
both LEDs.

3.4.4 Speaker Tone Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after LED Test Mode. The radio beeps once.
2. The radio generates a 1 KHz tone with the internal speaker.
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3.4.5 Earpiece Tone Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Speaker Tone Test Mode. The radio beeps once.
2. The radio generates a 1 KHz tone with the earpiece.

3.4.6 Audio Loopback Earpiece Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Earpiece Tone Test Mode. The radio beeps once.
2. The radio shall route any audio on the external mic to the earpiece.

3.4.7 Battery Check Test Mode

1. Press and hold Side Button 1 after Audio Loopback Earpiece Test Mode. The radio beeps
once.

2. The radio LED lights up accordingly; green LED for High Battery Level, orange LED for Mid
Battery Level and blinking red LED for Low Battery Level.

3.4.8 Button/Knob/PTT Test Mode

Press and hold Side Button 1 after Battery Check Test Mode. The radio beeps once.
Rotate the Volume Knob; the radio beeps at each position.

Rotate the Channel Knob; the radio beeps at each position.

Press Side Button 1; the radio beeps; release, the radio beeps.

Press Side Button 2; the radio beeps; release, the radio beeps.

Press Side Button 3; the radio beeps; release, the radio beeps.

Press the PTT Switch; the radio beeps; release, the radio beeps.

® N ok w DN

Press Top Button; the radio beeps; release, the radio beeps.
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Notes



Chapter 4 Radio Programming and Tuning

4.1

4.2

4.3

Introduction

This chapter provides an overview of the MOTOTRBO Customer Programming Software (CPS), as
well as the Tuner and AirTracer applications, which are all designed for use in a Windows 2000/XP
environment. These programs are available in one kit as listed in Table 4-1. An Installation Guide is
also included with the kit.

NOTE Refer to the appropriate program on-line help files for the programming procedures.

Table 4-1. Software Installation Kits Radio Tuning Setup

Description Kit Number

MOTOTRBO CPS, Tuner and AirTracer Applications CD GMVN5141_

Customer Programming Software Setup

The CPS programming setup, shown in Figure 4-1 is used to program the radio.

NOTE Refer to appropriate program on-line help files for the programming procedures.

A Computer USB ports can be sensitive to Electrostatic Discharge. Do not touch

exposed contacts on cable when connected to a computer.
Caution

I: Radio
4 = =
/ Programming, Testing
Battery & Alignment Cable
PMKN4012_
PMKN4013_

Figure 4-1. CPS Programming Setup

AirTracer Application Tool

The MOTOTRBO AirTracer application tool has the ability to capture over-the-air digital radio traffic
and save the captured data into a file. The AirTracer application tool can also retrieve and save



4-2 Radio Programming and Tuning: Radio Tuning Setup

internal error logs from MOTOTRBO radios. The saved files can be analyzed by trained Motorola
personnel to suggest improvements in system configurations or to help isolate problems.

4.4 Radio Tuning Setup

A personal computer (PC), Windows 2000/XP and a tuner program are required to tune the radio.
To perform the tuning procedures, the radio must be connected to the PC, radio interface box (RIB),

and test equipment setup as shown in Figure 4-2.

Battery
Service Monitor

Eliminator
7.5V Reg. or Counter
SMA to BNC / i
PMNN4076 RF Adaptor Transmit
- [ watmeter ]
12VDC Wattmeter
Power ———|  Radio 110 dB Pad Receive
Supply l RF Generator

JM Audio Generator
cj—]] [ Test Box
| RLN4460_ -l——RX Sinad Meter

Programming, Testing &

Alignment Cable L——| AC Voltmeter

PMKN4013

Figure 4-2. Radio Tuning Equipment Setup



Chapter 5 Disassembly/Reassembly Procedures

5.1 Introduction

This chapter provides details about the following:

» Preventive maintenance (inspection and cleaning).
» Safe handling of CMOS and LDMOS devices.

» Disassembly and reassembly of the radio.

* Repair procedures and techniques.

5.2 Preventive Maintenance

Periodic visual inspection and cleaning is recommended.

5.2.1 Inspection

Check that the external surfaces of the radio are clean, and that all external controls and switches
are functional. It is not recommended to inspect the interior electronic circuitry.

5.2.2 Cleaning Procedures

The following procedures describe the recommended cleaning agents and the methods to be used
when cleaning the external and internal surfaces of the radio. External surfaces include the front
cover, housing assembly and battery case. These surfaces should be cleaned whenever a periodic
visual inspection reveals the presence of smudges, grease, and/or grime.

NOTE Internal surfaces should be cleaned only when the radio is disassembled for service or
repair.

The only recommended agent for cleaning the external radio surfaces is a 0.5% solution of a mild
dishwashing detergent in water. The only factory recommended liquid for cleaning the printed circuit
boards and their components is isopropy! alcohol (100% by volume).

%i\i The effects of certain chemicals and their vapors can have harmful results on
certain plastics. Avoid using aerosol sprays, tuner cleaners and other
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Cleaning External Plastic Surfaces

Apply the 0.5% detergent-water solution sparingly with a stiff, non-metallic, short-bristled brush to
work all loose dirt away from the radio. Use a soft, absorbent, lintless cloth or tissue to remove the
solution and dry the radio. Make sure that no water remains entrapped near the connectors, cracks,
or crevices.

Cleaning Internal Circuit Boards and Components

Isopropyl alcohol (100%) may be applied with a stiff, non-metallic, short-bristled brush to dislodge
embedded or caked materials located in hard-to-reach areas. The brush stroke should direct the
dislodged material out and away from the inside of the radio. Make sure that controls or tunable
components are not soaked with alcohol. Do not use high-pressure air to hasten the drying process
since this could cause the liquid to collect in unwanted places. After completing of the cleaning
process, use a soft, absorbent, lintless cloth to dry the area. Do not brush or apply any isopropyl
alcohol to the frame, front cover or back cover.

NOTE Always use a fresh supply of alcohol and a clean container to prevent contamination by
dissolved material (from previous usage).

Safe Handling of CMOS and LDMOS Devices

Complementary metal-oxide semiconductor (CMOS) devices are used in this family of radios, and
are susceptible to damage by electrostatic or high voltage charges. Damage can be latent, resulting
in failures occurring weeks or months later. Therefore, special precautions must be taken to prevent
device damage during disassembly, troubleshooting, and repair.

Handling precautions are mandatory for CMOS circuits and are especially important in low humidity
conditions. DO NOT attempt to disassemble the radio without first referring to the CMOS CAUTION
paragraph in the Disassembly and Reassembly section of the manual.
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DO NOT attempt to disassemble the radio without first referring to the following CAUTION

statement.

AN

Caution

This radio contains static-sensitive devices. Do not open the radio unless you are
properly grounded. Take the following precautions when working on this unit:

Store and transport all CMOS devices in conductive material so that
all exposed leads are shorted together. Do not insert CMOS devices
into conventional plastic “snow” trays used for storage and
transportation of other semiconductor devices.

Ground the working surface of the service bench to protect the
CMOS device. We recommend using the Motorola Static Protection
Assembly (part number 0180386A82), which includes a wrist strap,
two ground cords, a table mat, and a floor mat.

Wear a conductive wrist strap in series with a 100k resistor to
ground.

(Replacement wrist straps that connect to the bench top covering
are Motorola part number 4280385A59).

Do not wear nylon clothing while handling CMOS devices.

Do not insert or remove CMOS devices with power applied. Check
all power supplies used for testing CMOS devices to be certain that
there are no voltage transients present.

When straightening CMOS pins, provide ground straps for the
apparatus used.

When soldering, use a grounded soldering iron.

If at all possible, handle CMOS devices by the package and not by
the leads. Prior to touching the unit, touch an electrical ground to
remove any static charge that you may have accumulated. The
package and substrate may be electrically common. If so, the
reaction of a discharge to the case would cause the same damage
as touching the leads.
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5.4 Repair Procedures and Techniques — General
NOTE Environmentally Preferred Products (EPP) (refer to the marking on the printed circuit
boards — examples shown below) were developed and assembled using
environmentally preferred components and solder assembly techniques to comply with
the European Union’s Restriction of Hazardous Substances (ROHS) Directive 2002/
95/EC and Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Directive 2002/96/
EC. To maintain product compliance and reliability, use only the Motorola specified parts
in this manual.
. ® ©
nd » o
2" 1vl_intct 2™ vl intct 245°C
245 C
Any rework or repair on Environmentally Preferred Products must be done using the appropriate
lead-free solder wire and lead-free solder paste as stated in the following table:
Table 5-1. Lead Free Solder Wire Part Number List
PaMrtolt\l(::;IEer Alloy Flux Type Ft’;&zgﬁ?t M:cl)ti:"rltg Sugﬁlrir:ebr;art Diameter Weight
1088929Y01 95.5Sn/3.8Ag/0.7Cu RMA Version 2.7-3.2% 217C 52171 0.015" 1lb spool
Table 5-2. Lead Free Solder Paste Part Number List
Mo't‘lol:;lsePrart Manu'zaut::g:: Part Viscosity Type Composition & Percent Metal Ter#ég:g:ure
1085674C03 NC-SMQ230 900-1000KCPs Type 3 (95.5%Sn-3.8%Ag-0.7%Cu) 217°C
Brookfield (5rpm) (-325/+500) 89.3%
Parts Replacement and Substitution
When damaged parts are replaced, identical parts should be used. If the identical replacement part
is not locally available, check the parts list for the proper Motorola part number and order the part
Rigid Circuit Boards
This family of radios uses bonded, multi-layer, printed circuit boards. Since the inner layers are not
accessible, some special considerations are required when soldering and unsoldering components.
The printed-through holes may interconnect multiple layers of the printed circuit. Therefore, exercise
care to avoid pulling the plated circuit out of the hole.
When soldering near a connector:
+ Avoid accidentally getting solder in the connector.
* Be careful not to form solder bridges between the connector pins.
» Examine your work closely for shorts due to solder bridges.
5.5 Disassembling and Reassembling the Radio — General

When disassembling and reassembling the radio, it is important to pay particular attention to the
snaps and tabs, and how parts align with each other.
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The following tools are required for disassembling the radio:
* TORX™ T6 screwdriver
* Knob Removal Tool (6671789L02)
The following item and tools are required for reassembling the radio:
* Grease (1185937A01)
*« TORX™ T6 screwdriver
* Vacuum Pump Kit (NLN9839) - Radio Immersibility Test
* Pressure Pump Kit (NTN4265) - Radio Immersibility Test
» Connector Fitting (5871134M01) - Radio Immersibility Test
« Fitting Seal (3271133M01) - Radio Immersibility Test

If a unit requires further testing or service than is customarily performed at the basic level, please
send the radio to a Motorola Service Center.

5.6 Radio Disassembly — Detailed

5.6.1 Front Cover from Chassis Disassembly

1.  Turn off the radio.
2. Unscrew the fastener screw.
3.  Pull the dust cover upward to remove it.

Dust Cover

Figure 5-1. Dust Cover removal.
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4. Remove the battery:
a. Release the battery latch by moving it into the unlock position.

b.  With the latch released, slide the battery downwards.

c. Remove the battery from the radio.

Antenna

Figure 5-2. Battery and Antenna removal.
5. Remove the antenna by turning it counterclockwise.

6. Remove the volume and channel selector knobs off from their shafts using the knob removal
tool.

Volume Knob

Figure 5-3. Knob removal.

NOTE Both knobs slide on and off. However, they are supposed to fit very tightly on their shafts.
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7. Separate the chassis from the internal electronics front cover assembly as follows:
a. Unscrew the screws using the TORX™ T6 screwdriver.

b. Release the chassis slightly upward and disconnect the board-to-board connector
between the option board and the keypad flex.

c. Remove the chassis from the front cover.

Chassis

Figure 5-4. Chassis removal.
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5.6.2 Chassis Disassembly
1. Display Module Disassembly

a. Release the display retainer catch and disconnect the board-to-board connector
between the display flex and the transmission board, subsequently remove the display
module.

Display Module

Display
Retainer

Display Retainer
Catch

Figure 5-5. LCD Module removal.
b. Remove the two screws using the TORX™ T6 screwdriver.

c. Remove the display retainer.

om((

Screws

Display Retainer

Figure 5-6. LCD Retainer removal.
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2. Usethe TORX™ T6 screwdriver to remove the four screws holding the transmission board
and interface board.

3. Lift up the interface and transmission board to remove.

Chassis

Figure 5-7. Transmission and Interface Board removal.

4. Release the catch from the reflow post by pushing away the shield clips.
5. Remove the shield clip by releasing the hook from the slot at the top shield.

Figure 5-8. Shield Clip removal.
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Release all the tabs from the catches.
Remove O-ring and battery contact seal.

Figure 5-9. O-ring and Battery Contact Seal removal.
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5.6.3 Speaker Disassembly

1. Remove the screws using the TORX™ T6 screwdriver.
2. Remove the speaker retainer and subsequently the speaker.

Screws

Figure 5-10. Speaker removal.
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5.7 Radio Reassembly — Detailed

A Adhere strictly to ALL reassembly procedures to ensure radio immersibility.
Caution

5.7.1 Speaker Reassembly

1.  Place the speaker onto the front cover with the orientation tab aligned with the orientation slot
on the front cover.

2. Place speaker retainer in the correct orientation.
3. Fasten the screws using TORX™ T6 screwdriver.

Speaker Retainer
Orientation Tab

Screws

Speaker Orientation Tab

Speaker Retainer

Speaker Orientation Slot

Figure 5-11. Speaker reassembly (Display Model).
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Speaker Retainer T

Orientation Tab
& %

S~

\‘/ .<¢——— Speaker Orientation Tab
Q\\/

Figure 5-12. Speaker reassembly (Non-Display Model).
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5.7.2 Chassis Reassembly

1.  Fit the battery contact seal onto the battery contact slot.
2. Refer to Figure 5-13 to fit the main O-ring onto the chassis in the following sequence:

i. Ensure that the main O-ring is not twisted and untangle it to its actual form if needed
before performing reassembly.

ii. Secure A1 into the top two notches on the chassis.

iii.  Fit the top section of the main O-ring by inserting it into the grooves at the top two cor-
ners formed by the black retainers.

iv. Insert B1 into the top two catches on the chassis.

v.  Fit the bottom section of the main O-ring around the bottom two corners of the chassis.
vi. Secure A2 into the remaining four notches on the chassis.

vii. Insert C into the chassis well and push to the bottom of the well to secure it.

viii. Insert B2 into the bottom two catches on the chassis.

NOTE:To maintain radio immersibility, it is recommended that the main O-ring be replaced although
the existing one may appear undamaged. Be sure to replace the battery contact seal also if
necessary.

/ Secondary O-ring

Notches

Battery Contact Seal
Figure 5-13. O-ring and Battery Contact Seal reassembly.
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3. Hook the shield clip on the top shield slot.
4. Push against the clip towards the board until catch is securely in place.

Shield Clip

Top Shield

Transmission Board

Figure 5-14. Shield Clip reassembly.
5. Fit the secondary O-ring onto the antenna nut securely.

Figure 5-15. Secondary O-ring reassembly.
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6. Place the transmission board onto the chassis.

7. Put on the interface board by connecting the board-to-board connectors between the inter-
face and transmission board.

8. Fasten the screws using the TORX™ T6 screwdriver.

i~

Screws —— b

Interface Board

Main O-ring

Figure 5-16. Transmission and Interface Board reassembly.
9. Place the display retainer.
10. Fasten the screws using the TORX™ T6 screwdriver.
11. Snap the display module onto the display retainer catch.

Display Module

~&——Screws

Figure 5-17. LCD Retainer and LCD Module reassembly.
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5.7.3 Chassis and Front Cover Reassembly

1.  Slide in the volume and channel shafts into the top slot.
2. Connect the board-to-board connector between the keypad flex and the transmission board.

3. Insert top chassis tabs into recesses on front cover and apply some force until tabs are fully
inserted.

4. Apply some grease at the bottom portion of the main O-ring.
5. Gently push the chassis onto the front cover.

NOTE:Take necessary precautions while performing step 5 of See Section 5.7.3: Chassis and Front
Cover Reassembly to prevent visible outward pinches of the main O-ring.

Volume Shaft

Apply grease
at the bottom
portion of the
O-ring

Figure 5-18. Back Cover Kit reassembly.
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6. A visual inspection into the two screw holes will reveal blockage by a pinched O-ring in that
area which requires the chassis to be re-inserted into the front cover. See “Chassis and Front
Cover Reassembly” on page 5-17.

Figure 5-19. Chassis to Front Cover reassembly.

7. Fasten the screws using TORX™ T6 screwdriver.

8. Reassemble knobs.

{\i If the antenna needs to be replaced, ensure that only MOTOTRBO antennas are
used. Neglecting this would damage your radio. Refer to separate Accessory
Caution ListLeaflet 6866574D04 for a list of available antennas.

5.8 Ensuring Radio Immersibility

This section discusses radio immersibility concerns, tests, and disassembly and reassembly of the
series radios.

5.8.1 Servicing

The series radios shipped from the Motorola factory have passed vacuum testing and should be
capable of restoring the watertight integrity of the radio.

CAUTION: It is strongly recommended that the maintenance of the radio be deferred to qualified ser-
vice personnel and service shops. This is of paramount importance as irreparable damage to the radio
can result from service by unauthorized persons. If disassembly is necessary, unauthorized attempts
to repair the radio may void any existing warranties or extended performance agreements with
Motorola. It is also recommended that immersibility be checked annually by qualified service person-
nel/workshop that is authorized by Motorola.

5.8.2 Accidental Immersion

If the radio is accidentally dropped in water, shake the radio to remove the excess water from the
speaker grille and microphone port area before operating; otherwise, the sound may be distorted
until the water has evaporated, or is dislodged from these areas.
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5.8.3 Specialized Test Equipment

This section summarizes the specialized test equipment necessary for testing the integrity of the
series radios.

To ensure that the radio is truly a watertight unit, special testing, test procedures, and specialized
test equipment are required. The special testing involves a vacuum check of the radio and pressure
testing (troubleshooting) for water leaks if the vacuum check fails. The specialized test equipment/
instrument (Table 2-2 on page 2-2) is authorized by Motorola and needed to perform the vacuum
check and pressure testing, if required. Any equipment/tools/instruments not mentioned in the table
must not be used to perform these test.

5.8.4 Vacuum Pump Kit NLN9839

The vacuum pump kit includes a vacuum pump with gauge, and a vacuum hose. A connector fitting
(part number 5871134M01) and fitting seal (part number 3271133M01) pump connector, which must
be ordered separately, connects the vacuum hose to the radio’s chassis.

— Fitting Seal

(part number

Connector Fitting
(part number
5871134M01)

Figure 5-20. Connector Fitting - Fitting Seal Pump Connector
5.8.5 Pressure Pump Kit NTN4265

The pressure pump kit includes a pressure pump with gauge, and a pressure hose. As with the
vacuum pump kit above, the connector fitting - fitting seal pair connects the pressure hose to the
radio’s chassis.

5.8.6 Miscellaneous Hardware

Other items needed for testing the immersibility radio include:

. Large water container
. Deionized (DI) water

. A supply of replacement parts: Main seal O-ring, Battery Contact Seal, Breathing Vent Label
and Breathing Vent Membrane. (Refer to Section 5.9.1 "Display Model Exploded View and
Parts List" on page 5-27 or Section 5.9.2 "Non-Display Model Exploded View and Parts List"
on page 5-30.)

5.8.7 Vacuum Test

The vacuum test uses a vacuum pump and gauge. The pump creates a vacuum condition inside the
radio, and the gauge monitors the radio for a stable vacuum reading; that is, checking for a properly
sealed, watertight unit. Before starting the vacuum test:

. Remove the battery.
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. Remove the universal connector dustcover to expose the universal connector.
. Remove the breathing vent label and breathing vent membrane.

To conduct the vacuum test:

1. Attach antenna firmly to the radio.

2. Attach the vacuum hose to the vacuum pump. Check the pump and hose for leaks by block-
ing off the open end of the hose and operating the pump a few times. The actual reading of
the gauge at this point is not important; it is important that the gauge pointer remained steady,
indicating no vacuum leaks in the pump.

3. Ensure that the fitting seal is attached to the hose-to-chassis pump connector. Screw the
pump connector into the tapped hole in the chassis.

4. Attach the open end of the hose to the pointed end of the pump connector.
5. Place the radio on a flat surface with the chassis facing upward.

6. Operate the pump until the gauge indicates 6 in. Hg of vacuum on the radio.Observe the
gauge for approximately 1 minute.

. If the needle falls 0.5 in. Hg or less (one scale interval, for example, from 6 in. Hg to 5.5 in.
Hg), then the radio has passed the vacuum test and is approved for immersibility. No
additional testing will be required.

. If the needle falls more than 0.5 in. Hg (one scale interval, for example, from 6 in. Hg to less
than 5.5 in. Hg), then the radio has failed the vacuum test and the radio might leak if
immersed. Additional troubleshooting of the radio will be required; complete this procedure,
then go to Section 5.8.8 "Pressure Test".

7. Remove the vacuum hose and pump connector from the radio.

Pressure Test

Pressure testing the radio is necessary only if the radio has failed the vacuum test. Do not perform
the pressure test until the vacuum test has been completed. Pressure testing involves creating a
positive pressure condition inside the radio, immersing the radio in water, and observing the radio
for a stream of bubbles (leak). Since all areas of the radio are being checked, observe the entire unit
carefully for the possibility of multiple leaks before completing this test.

To conduct the pressure test:

Screw the pump connector (with fitting seal) into the tapped hole in the chassis.

2. Attach one end of the pressure hose to the pump connector and the other end to the pressure
pump.
3. Attach antenna firmly to the radio.

4. Operate the pump until the gauge reads approximately 1 psig.
CAUTION: Pressure any greater than 1 psig might push air around the main seal.
5. Maintain the pressure at 1 psig and immerse the radio into a water-filled container.

6. Watch for any continuous series of bubbles. A stream of bubbles indicates a sign of leakage.

NOTE Some air entrapment may cause the accumulation of bubbles, especially in the grille area,
but the bubbles should not be continuous.
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Note all of the seal areas that show signs of leakage. Pinpoint the problem(s) to one (or more)
of the following areas:

Front Housing
Chassis (Main Seal O-ring)
Battery Contact Seal

Remove the radio from the water container, and dry the radio thoroughly. Be especially care-
ful to dry the area around the main seal to prevent contamination of the internal electronics

while the unit is open.

CAUTION: Keep the area around the chassis’s vacuum port dry by ensuring that there is no water
around it.

9.
10.

Remove the pump connector from the chassis.

Radio after performing Pressure Test must undergo baking process in a temperature chamber
for constant temperature soaking at 60°C for 1 hour. This is to ensure no moisture is trapped
inside the radio and prevent contamination of the internal electronics after reassembling the
radio.

5.8.9 Troubleshooting Leak Areas

Before repairing any leak, first read all of the steps within the applicable section. This will help to
eliminate unnecessary disassembly and reassembly of a radio with multiple leaks. Troubleshoot
only the faulty seal areas listed in Section 5.8.8 "Pressure Test" on page 5-20, and when multiple
leaks exist, in the order listed.

NOTE Before reassembling the radio, always install a new Main seal O-ring, Battery Contact Seal

in the defective area.

5.8.9.1 Front Housing

Do one or both of the following:

1.

If a leak occurs at the Lens (Display Models only), Universal Connector, chassis/Housing
interface, PTT button area of the housing, replace the housing. Refer to Section 5.6 "Radio
Disassembly — Detailed" on page 5-5.

a. Remove the housing assembly from the radio.
b. Discard the housing assembly and main seal O-ring.

c. Install a new main seal O-ring around the chassis assembly according to Section 5.7.2
"Chassis Reassembly" on page 5-14.

d. Install a new housing assembly to the radio.
e. Inspect the main seal for proper seating.

f.  Observe carefully to ensure that the main seal O-ring is not pinched between the
housing and the chassis interface.

If the leak occurs at the control top area, remove the knobs in order to determine the leak
location:

a. Conduct the Pressure Test.

b. Identify the leak location.
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5.8.9.2 Chassis (Main Seal O-ring)

To replace the main seal O-ring:

1.

Refer to Section 5.6.1 "Front Cover from Chassis Disassembly” on page 5-5, remove the
chassis assembly from the radio.

Refer to Section 5.6.2 "Chassis Disassembly" on page 5-8, remove the Main Board from
chassis.

Remove the main seal O-ring.

Inspect the seal area around the chassis for foreign material that might prevent the main seal
O-ring from sealing properly.

Assemble a new O-ring; discard the old O-ring.

For detailed O-ring assembly sequence, refer to clause 2, step i. to step viii. of Section 5.7.2
"Chassis Reassembly" on page 5-14.

Reassemble the chassis assembly followed by installing into Front Cover. (Refer to Section
5.7 "Radio Reassembly — Detailed" on page 5-12).

Inspect the main seal O-ring for proper seating. Observe carefully to ensure that the main
seal O-ring is not pinched between the housing and the chassis.

NOTE When installing the assembled chassis to the Front Cover, ensure the O-ring at the top two

corners are not dislodged from the chassis groove.

5.8.9.3 Battery Contact Seal

To replace the Battery Contact Seal:

1.

Refer to Section 5.6 "Radio Disassembly — Detailed" on page 5-5 to remove the Battery Con-
tact Seal.

Remove the Battery Contact Seal from the Chassis.

Inspect the Battery Contact Seal, Chassis and surrounding areas for foreign material that
might prevent the Battery Contact Seal from sealing properly.

Install a new Battery Contact Seal; discard the old Seal.
Replace a new main seal O-ring; discard the old O-ring.

Reassemble the chassis assembly followed by installing into Front Cover. (Refer to Section
5.7 "Radio Reassembly — Detailed" on page 5-12).

Inspect the main seal O-ring for proper seating. Observe carefully to ensure that the main
seal O-ring is not pinched between the housing and the chassis.

IMPORTANT: Both Breathing Vent Label (3371478L01) and Breathing Vent Membrane

(3271570L01) need to be replaced after vacuum test, pressure test or
water leakage troubleshooting.
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5.8.9.4 Breathing Vent Membrane and Breathing Vent Label

To replace the Breathing Vent Membrane and Breathing Vent Label:
1.  Remove the Breathing Vent Label that covers the Breathing Vent Membrane from the chas-
sis.
2. Remove the Breathing Vent Membrane.

3. Ensure that the chassis’s surface (at the Breathing Vent Label & Breathing Vent Membrane
recessed) is clean, no/minimum scratches and free from any adhesive or other foreign mate-
rials.

4. |Install a new Breathing Vent Membrane, covering the vent port hole, in the small recessed
area in the chassis. Ensure that no oily substance come in contact with the seal.

5. Install a new Breathing Vent Label over the Breathing Vent Membrane in the larger recessed
area in the chassis. Press down evenly over the label’s surface to ensure good adhesion.
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5.8.10 Troubleshooting Charts

1. Remove Battery

2. Remove Universal
Connector Dustcover

3. Remove breathing vent label
and membrane

O

1. Attach antenna firmly to the radio.
2. Attach vacuum hose to vacuum
pump

3. Ensure fitting seal is attached to
hose-to-chassis pump connector

4. Screw pump connector into chas-
sis’s tapped hole

5. Attach vacuum hose to pump
connector

6. Place radio on flat surface

7. Operate pump (gauge = 6 in. Hg)

Full
equipment for
pressure test
procedure
available

Run Pressure Test ——

1.Replace Breath-
ing Vent label and
Breathing Vent
Membrane

2. Radio approved
for immersibility

End

Troubleshooting Flow Chart for Vacuum Test (Sheet 1 of 2)
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1. Remove pump and
connectors from radio

2. Remove antenna

3. Separate front housing kit

Changed
main O-ring

Changed
front housing
kit

Examined
main O-ring
fitting

End

Send radio to
Motorola Depot
or
Motorola Service Center

Changed
back chassis
kit

Examine and Replace front Replace main Replace new

reassemble housing kit with O-ring with chassis kit

main O-ring new unit new unit without PCBs
b

Troubleshooting Flow Chart for Vacuum Test (Sheet 2 of 2)
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End

1. Remove vacuum hose from

pump connector

2. Attach pressure hose to

pump connector

v

1. Operate pressure pump

(pressure = 1 psig)

2. Immerse radio into a water-

filled container

€ 1. Remove Knobs

Continuou
Series of
bubbles

Bubbles from
Lens*/Univer-
sal Connector/

1. Dry the radio
2. Replace Housing, Main
Seal O-Ring, and repeat

Ch_aSSiS/ steps in Troubleshooting
Housing Inter- Flow Chart for Vacuum Test.
face/ PTT

* Only for Display Model

Membrane

1. Dry the radio
2.Replace Breathing
Vent label and
Breathing Vent

3. Radio approved
for immersibility

1. Dry the radio
2. Replace Main Seal O-ring,

YES -
and repeat steps in

A

Bubbles from
Chassis

Troubleshooting Flow Chart
for Vacuum Test.

1. Dry the radio

NO Bubbles f YES 2. Replace Battery Contact Seal,
B:tteri/scrgrr:.] P> Main Seal O-Ring, and repeat
tact Seal steps in Troubleshooting Flow
Chart for Vacuum Test.

Troubleshooting Flow Chart for Pressure Test & Leakage Areas
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5.9 Radio Exploded Mechanical Views and Parts Lists
5.9.1 Display Model Exploded View and Parts List

=

B}
v/ Vil .ﬁ,_h“_—.z/‘; ]

Y R v A f— =

IS -

Figure 5-21. Display Model Exploded View
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Table 5-3. Display Model Exploded View Parts List

Item Description Part Number

1 Screw with Washer 0371981L01

2 Screw, Speaker Retainer 0386434202

3 Retainer, Speaker 4271352102

4 Speaker 5085798F09

5 Assembly, Front Housing PMLN4646

6 Nameplate for DP 3601 3371390L03

Nameplate for DP 3600 3371390L04

7 Cover, Dust 1571477L01

8 Antenna Refer to separate
Accessory List Leaf-
let 6866574D04

9 Knob, Frequency 3615204H01

10 Knob, Volume 3615205H01

11 Module, Display 7215182H01

12 Screw 0386104204

13 Board, Interface 0104022435

14 Retainer, Display 4215189H01

15 Clip, Shield 4271320L01

16 Shield, Can 2615156H01

17 Back Cover Kit See Section 1.4:
Model Charts

18 Pad, Thermal 7515526H01

19 O-ring, Chassis 3215181H01

20 Retainer, O-ring 4216293H01

21 Retainer, O-ring 4216292H01

22 Assembly, Chassis Molded w/ MIP Shield 0104023J31

23 Seal, Battery Contact 3215177H02

24 Screw 0316281H01

25 Seal, Pot 3271570L01
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Table 5-3. Display Model Exploded View Parts List

Item Description Part Number

26 Label, Pot Seal 3371478L01

27 Battery Refer to separate
Accessory List Leaf-
let 6866574D04

28 Belt Clip Refer to separate
Accessory List Leaf-
let 6866574D04
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5.9.2 Non-Display Model Exploded View and Parts List

Figure 5-22. Non-Display Model Exploded View
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Table 5-4. Non-Display Model Exploded View Parts List

Item Description Part Number

1 Screw with Washer 0371981L01

2 Assembly, Front Housing PMLN4922

3 Cover, Dust 1571477L01

4 Nameplate for DP 3401 3371391L03

Nameplate for DP 3400 3371391L04

5 Antenna Refer to separate
Accessory List Leaf-
let 6866574D04

6 Knob, Frequency 3615204H01

7 Knob, Volume 3615205H01

8 Speaker 5085798F09

9 Retainer, Speaker 4271352L02

10 Screw, Speaker Retainer 0386434202

11 Screw 0386104204

12 Board, Interface 0104022J35

13 Clip, Shield 4271320L01

14 Shield, Can 2615156H01

15 Back Cover Kit See Section 1.4:
Model Charts

16 Pad, Thermal 7515526H01

17 O-Ring 3215181H01

18 Retainer, O-Ring 4216293H01

19 Retainer, O-Ring 4216292H01

20 Assembly, Chassis Molded w/ MIP Shield 0104023J31

21 Screw 0316281H01

22 Seal, Pot 3271570L01
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Table 5-4. Non-Display Model Exploded View Parts List

Item Description Part Number

23 Label, Pot Seal 3371478L01

24 Seal, Battery Contact 3215177H02

25 Battery Refer to separate
Accessory List Leaf-
let 6866574D04

26 Belt Clip Refer to separate
Accessory List Leaf-
let 6866574D04

5.9.3 Torque Chart

Table 5-5 lists the various screws by part number and description, followed by the torque values in

different units of measure. Torque all screws to the recommended value when assembling the radio.

Table 5-5. Torque Specifications for Screws

Part Torque
Numb Description Driver/ Socket
umber N-m Ibs-in | kgf-cm
0386434702 | Screw, M1.91 x 0.79 x 5.8 mm T6 Torx 0.25 2.2 2.54
0316281H01 | Screw, M2 x 0.8 x 6.3 mm T6 Torx 0.25 2.2 2.54
0386104204 | Screw, M2 x 0.4 x 4.5 mm T6 Torx 0.25 2.2 2.54
0371981L01 | Screw, M2 x 0.4 x 5.0 mm T6 Torx 0.25 2.2 2.54




Chapter 6 Basic Troubleshooting

6.1

6.2

Introduction

This chapter contains error codes and board replacement procedures. If the board does not pass all
the performance checks in Chapter 3 or exhibits an error code listed below, then the circuit board
should be replaced. If repair requires knowledge of details of component level troubleshooting,
please send radio to a Motorola Service Center listed in Appendix A.

NOTE: To access the various connector pins, use the housing eliminator/test fixture along with the
diagrams found in this section of the manual. (See the section, "Service Aids" on page 2-2,
for the appropriate Motorola service aids and tools parts numbers.)

Replacement Back Cover Kit Procedures

Once a problem has been isolated to a specific board, install the appropriate service kit (See Model
Charts from page 1-5 to page 1-6), which is orderable.

« If a board is replaced, it does not necessarily need to be retuned if it has been factory tuned. It
should however be checked for performance before being placed into service. Of particular
concern is the Bias DAC, which will need to be set for the appropriate final device bias current
prior to keying up the radio. If the bias is not properly set it may be possible to cause damage to
the transmitter.

CAUTION: The Tuner Tool only allows the serial number of the blank board to be entered once.
Be very attentive during this procedure.
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6.3 Power-Up Error Codes (Display Model only)
Upon powering up, the radio performs certain tests to determine if its basic electronics and software
are in working order. Any error detected has an associated error code that is presented on the radio
display. These error codes are intended to be used by a service technician when the radio
generates the Self Test Fail Tone. If these tests are successfully completed, the radio will generate
the Self Test Tone.
There are two classes of detectable errors, fatal and non-fatal. If it is considered as a fatal error, then
the normal radio operation will be inhibited. Fatal errors include hardware errors detected by the
microprocessor and certain memory errors. These memory errors include incorrect ROM checksum,
incorrect RAM checksum, and incorrect checksums of codeplug (Persistent Storage) blocks that
contain operating parameters. If the codeplug block operating parameters are corrupted, operation
of the unit on the proper frequency, system, and group are in question. Attempts to use this
information could provide the user with a false sense of security that others are receiving his
messages. Corrupted codeplug blocks of call IDs, or their associated aliases are considered non-
fatal errors. While the user may be inconvenienced, normal communication is still possible.
Table 6-1. Power-Up Error Codes
Error Code Description Error Type Corrective Action
ERROR 01/02 | Call ID or associated Non-Fatal Normal communication is still possible, but the
aliases codeplug block user may be inconvenienced.
checksum is wrong. Reprogram codeplug.
ERROR 01/22 | Tuning Codeplug block | Non-Fatal Normal communication is still possible.
checksum is wrong.
FAIL 01/82 External Codeplug block | Fatal Reprogram codeplug.
checksum is wrong.
FAIL 01/92 Secure Codeplug check- | Fatal Reprogram codeplug.
sum error
FAIL 01/A2 Tuning Codeplug block | Fatal Reprogram codeplug.
checksum is wrong.
FAIL 01/81 ROM Checksum is Fatal Reprogram FLASH Memory, then retest. If
wrong. message reoccurs, replace main board or
send radio to nearest Motorola Depot.
FAIL 01/88 Radio RAM Test Failure. | Fatal Retest radio by turning it off and turning it on
again. If message reoccurs, replace main
board or send radio to nearest Motorola
Depot.
FAIL 01/90 General hardware test Fatal Retest radio by turning it off and turning it on
or failure. again. If message reoccurs, replace main
FAIL 02/90 board or send radio to nearest Motorola
Depot.
FAIL 02/81 DSP ROM Checksum is | Fatal Reprogram FLASH Memory, then retest. If
wrong. message reoccurs, replace main board or
send radio to nearest Motorola Depot.
FAIL 02/82 DSP RAM1 test failure. | Fatal Retest radio by turning it off and turning it on
again. If message reoccurs, replace main
board or send radio to nearest Motorola
Depot.




Basic Troubleshooting: Power-Up Error Codes (Display Model only)

6-3

Table 6-1. Power-Up Error Codes (Continued)

Error Code Description Error Type Corrective Action

FAIL 02/84 DSP RAM2 test failure. | Fatal Retest radio by turning it off and turning it on
again. If message reoccurs, replace main
board or send radio to nearest Motorola
Depot.

FAIL 02/88 DSP RAM test failure. Fatal Retest radio by turning it off and turning it on
again. If message reoccurs, replace main
board or send radio to nearest Motorola
Depot.

FAIL 02/CO DSP ROM Checksum is | Fatal Retest radio by turning it off and turning it on

wrong. again. If message reoccurs, replace main
board or send radio to nearest Motorola
Depot.
No Display Display module is not Fatal Check connection between main board and
connected properly. display module.
Display module is dam- Replace with new display module.
aged.

NOTE A non-display radio emits only the Self Test Fail Tone if it fails the self-test.
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Operational Error Codes

During radio operation, the radio performs dynamic tests to determine if the radio is working properly.
Problems detected during these tests are presented as error codes on the radio’s display. The
presence of an error code should prompt a user that a problem exists and that a Motorola Authorized
MOTOTRBO dealer should be contacted. Use Table 6-2 to aid in understanding particular
operational error codes.

Table 6-2. Operational Error Codes

Error Code Description Error Type Corrective Action
FAIL 001 Synthesizer Out-of-Lock NON-FATAL | 1. Reprogram the codeplug.
2. Refer to Detailed Service
Manual.
FAIL 002 Personality checksum or NON-FATAL | Reprogram the codeplug.
system block error




Appendix A EMEA Regional Warranty, Service and

AA1

A11

A.1.2

Technical Support

Warranty and Service Support

Motorola offers long term support for its products. This support includes full exchange and/or repair
of the product during the warranty period, and service/ repair or spare parts support out of warranty.
Any "return for exchange" or "return for repair" by an authorized Motorola Dealer must be
accompanied by a Warranty Claim Form. Warranty Claim Forms are obtained by contacting an
Authorized Motorola Dealer.

Warranty Period and Return Instructions

The terms and conditions of warranty are defined fully in the Motorola Dealer or Distributor or
Reseller contract. These conditions may change from time to time and the following notes are for
guidance purposes only.

In instances where the product is covered under a "return for replacement" or "return for repair"
warranty, a check of the product should be performed prior to shipping the unit back to Motorola.
This is to ensure that the product has been correctly programmed or has not been subjected to
damage outside the terms of the warranty.

Prior to shipping any radio back to the appropriate Motorola warranty depot, please contact
Customer Resources (Please see page A-3). All returns must be accompanied by a Warranty Claim
Form, available from your Customer Services representative. Products should be shipped back in
the original packaging, or correctly packaged to ensure no damage occurs in transit.

After Warranty Period

After the Warranty period, Motorola continues to support its products in two ways.

1. Motorola's Managed Technical Services (MTS) offers a repair service to both end users and
dealers at competitive prices.

2. MTS supplies individual parts and modules that can be purchased by dealers who are techni-
cally capable of performing fault analysis and repair.
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A.2 European Radio Support Centre (ERSC)
The ERSC Customer Information Desk is available through the following service numbers:
Austria: 08 00 29 75 41 Italy: 80 08 77 387
Belgium: 08 00 72 471 Luxemburg: 08 00 23 27
Denmark: 80880572 Netherlands: 08 00 22 45 13
Finland: 08 00 11 49 910 Norway: 80011115
France: 08 00 90 30 90 Portugal: 080084 9570
Germany: 08 00 18 75 240 Spain: 90 09 84 902
Greece: 00 80 04 91 29 020 Sweden: 02 07 94 307
UK: 08 00 96 90 95 Switzerland: 08 00 55 30 82
Ireland: 18 00 55 50 21 Iceland: 80 08 147
Or dial the European Repair and Service Centre:
Tel: +49 30 6686 1555
Please use these numbers for repair enquiries only.
A.3 Piece Parts

Some replacement parts, spare parts, and/or product information can be ordered directly.

If a complete Motorola part number is assigned to the part, it is available from Motorola Radio
Products and Solutions Organization (RPSO). If no part number is assigned, the part is not normally
available from Motorola. If the part number is appended with an asterisk, the part is serviceable by
Motorola Depot only. If a parts list is not included, this generally means that no user-serviceable parts
are available for that kit or assembly.

Orders for replacement parts, kits and assemblies should be placed directly on Motorola's local
distribution/dealer organisation or via Motorola Online at: http://emeaonline.motorola.com

* The Radio Products and Solutions Organization (RPSO) was formerly known as the Radio
Products Services Division (RPSD) and/or the Accessories and Aftermarket Division (AAD).
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A.4 Technical Support

A.5

Motorola Product Services is available to assist the dealer/distributors in resolving any malfunctions

which may be encountered.

North Europe — Stephen Woodrow
Telephone: +44 (0) 1256 488 082
Fax: +44 01256 488 080

Email: CSW066@motorola.com

Russia and Belarus — Oleg Machnev
Telephone: +7 495 785 0150

Fax: +7 495 785 0185

Email: CSA002@email.mot.com

Middle East and Africa — Wayne Holmes
Telephone: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

Email: radiosupport.za@motorola.com

France — Armand Roy

Telephone: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

Email: armand.roy@motorola.com

Central and East Europe — Siggy Punzenberger
Telephone: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Email: TFG003@email.mot.com

Germany — Customer Connect Team
Telephone: +49 (0) 30 6686 1539
Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Email: cgiss.emea@europe.mot.com

Italy — Ugo Gentile

Telephone: +39 0 2822 0325
Fax: +39 0 2822 0334

Email: C13864@email.mot.com

France — Laurent Irrmann

Telephone: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

Email: laurent.irmann@motorola.com

Further Assistance From Motorola

You can also contact the Customer Help Desk through the following web address.
http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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Glossary

This glossary contains an alphabetical listing of terms and their definitions that are applicable to
portable and mobile subscriber radio products. All terms do not necessarily apply to all radios, and
some terms are merely generic in nature.

Term

Analog

Band
CPS

Default
DP

Digital

DPL

FCC

Frequency

GPIO
GPS
IC

kHz

LCD

LED

Definition

Refers to a continuously variable signal or a circuit or device designed
to handle such signals.
Frequencies allowed for a specific purpose.

Customer Programming Software: Software with a graphical user
interface containing the feature set of a radio.

A pre-defined set of parameters.

Refers to Digital Professional Radio model names in the MOTOTRBO
Professional Digital Two-Way Radio System.

Refers to data that is stored or transmitted as a sequence of discrete
symbols from a finite set; most commonly this means binary data
represented using electronic or electromagnetic signals.

Digital Private-Line: A type of digital communications that utilizes
privacy call, as well as memory channel and busy channel lock out to
enhance communication efficiency.

Federal Communications Commission.

Number of times a complete electromagnetic-wave cycle occurs in a
fixed unit of time (usually one second).

General-Purpose Input/Output: Pins whose function is programmabile.
Global Positioning System.

Integrated Circuit: An assembly of interconnected components on a
small semiconductor chip, usually made of silicon. One chip can contain
millions of microscopic components and perform many functions.

Intermediate Frequency.

kilohertz: One thousand cycles per second. Used especially as a radio-
frequency unit.

Liquid-Crystal Display: An LCD uses two sheets of polarizing material
with a liquid-crystal solution between them. An electric current passed
through the liquid causes the crystals to align so that light cannot pass
through them.

Light Emitting Diode: An electronic device that lights up when electricity
is passed through it.
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Term

MDC
MHz

Paging
PC Board
PL

Programming Cable

Receiver

Repeater

RF

RX
Signal
Spectrum

Squelch

TOT
TPL

Transceiver

Transmitter

X
UHF
usB

VIP

Definition
Motorola Digital Communications.

Megahertz: One million cycles per second. Used especially as a radio-
frequency unit.

One-way communication that alerts the receiver to retrieve a message.
Printed Circuit Board. Also referred to as a PCB.

Private-Line Tone Squelch: A continuous sub-audible tone that is
transmitted along with the carrier.

A cable that allows the CPS to communicate directly with the radio
using USB.

Electronic device that amplifies RF signals. A receiver separates the
audio signal from the RF carrier, amplifies it, and converts it back to the
original sound waves.

Remote transmit/receive facility that re-transmits received signals in
order to improve communications range and coverage (conventional
operation).

Radio Frequency: The portion of the electromagnetic spectrum between
audio sound and infrared light (approximately 10 kHz to 10 GHz).

Receive.
An electrically transmitted electromagnetic wave.
Frequency range within which radiation has specific characteristics.

Muting of audio circuits when received signal levels fall below a pre-
determined value. With carrier squelch, all channel activity that exceeds
the radio’s preset squelch level can be heard.

Time-out Timer: A timer that limits the length of a transmission.
Tone Private Line.

Transmitter-receiver. A device that both transmits and receives analog
or digital signals. Also abbreviated as XCVR.

Electronic equipment that generates and amplifies an RF carrier signal,
modulates the signal, and then radiates it into space.

Transmit.
Ultra-High Frequency.

Universal Serial Bus: An external bus standard that supports data
transfer rates of 12 Mbps.

Vehicle Interface Port.



@ MOTOROLA DP Serie
Handfunkgerat

Allgemeines Servicehandbuch

6866574D29-E



Vorwort

Dieses Handbuch gilt fir alle Handfunkgerate der DP-Serie, auBer anders vorgegeben. Es enthalt samtliche notwendigen
Informationen zur Gewahrleistung einer optimalen Gerateleistung und maximalen Einsatzdauer mittels Wartungsverfahren
Stufe 1 und 2. Diese Serviceebenen gehen bis zum Ersetzen von Platinen und sind typisch fir bestimmte 6rtliche
Servicezentren, Kunden mit eigener Wartung und Motorola-Fachhandler.

Hinweise zur Produktsicherheit und Einhaltung der Funkfrequenzstrahlungsnormen

Lesen Sie vor dem Gebrauch dieses Gerits die Anleitung
A fiir den sicheren Gebrauch in den mit dem Funkgerét
Achtung  gelieferten Informationen zur Produktsicherheit und
Funkfrequenzstrahlung.

ACHTUNG!

Dieses Funkgerit ist zur Erfiillung der FCC Schutzgrenznormen fiir HF-Belastung ausschlieBlich dem
beruflichen/gewerblichen Einsatz vorbehalten. Lesen Sie vor dem Gebrauch dieses Gerats die
Informationen zur Funkfrequenzstrahlung sowie die Anweisungen in den mit dem Funkgerat
gelieferten Informationen zur Produktsicherheit und Funkfrequenzstrahlung (Motorola-Artikelnummer
6864117B25), um die Einhaltung der Funkfrequenzstrahlungsnormen zu gewahrleisten.

Ein Verzeichnis der von Motorola empfohlenen Antennen, Akkus und sonstigem Zubehor finden Sie
auf der folgenden Website: http://www.motorola.com/governmentandenterprise

Copyright fir die Computer-Software

Die in diesem Handbuch beschriebenen Motorola-Produkte werden gegebenenfalls mit urheberrechtlich geschiitzten
Motorola-Computerprogrammen ausgeliefert, die auf Halbleiterspeichern oder sonstigen Medien gespeichert sind. Nach
den Gesetzen der USA und anderer Staaten sind bestimmte exklusive Rechte an der urheberrechtlich geschutzten
Software, insbesondere Rechte der Vervielfaltigung oder sonstigen Reproduzierung ausschlieBlich der Firma Motorola
vorbehalten. Demzufolge durfen urheberrechtlich geschitzte Motorola-Softwareprogramme, die zusammen mit den in
diesem Handbuch beschriebenen Produkten ausgeliefert werden, ohne die vorherige schriftliche Genehmigung von
Motorola nicht kopiert, reproduziert, modifiziert, zuriickentwickelt oder auf sonstige Weise verteilt oder weitergegeben
werden. Auch bedeutet der Erwerb von Motorola-Produkten in keiner Weise den Erwerb einer Lizenz fir die mitgelieferten
Produkte, die durch Schutzrechte oder Schutzrechtsanmeldungen der Firma Motorola geschiitzt sind. Der Kaufer erhalt mit
dem Erwerb lediglich die Ubliche Berechtigung, das Produkt in der vorgesehenen Form und in rechtmaRiger Weise zu
benutzen.

Copyright fiir Dokumentation

Die ganze oder teilweise Vervielfaltigung oder Verteilung dieses Dokuments ist nur nach vorheriger schriftlicher
Einwilligung von Motorola zuldssig. Ohne die ausdrickliche schriftliche Einwilligung von Motorola darf dieses Handbuch
darf weder ganz noch teilweise in keiner Form, weder elektronisch noch mechanisch, reproduziert, verteilt oder ibermittelt
werden.

Haftungsausschluss

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen wurden sorgféltig geprift und werden als vollstéandig zutreffend
erachtet. Es wird jedoch keinerlei Haftung fir etwaige Ungenauigkeiten tlbernommen. Des Weiteren behalt sich Motorola
das Recht vor, beliebige Anderungen an jeglichen Produkten vorzunehmen, um deren Bedienung, Funktion oder Design zu
verbessern. Motorola lehnt jegliche Haftung fiir aus dem Gebrauch samtlicher hier beschriebenen Produkte und
Schaltungen mdéglicherweise abgeleitete Schaden ab und schliefdt jegliche Lizenzierung gemaf ihrer Schutzrechte sowie
der Schutzrechte anderer aus.

Warenzeichen

MOTOROLA und das stilisierte M-Logo sind beim US Patent & Trademark Office eingetragene Warenzeichen. Motorola
erkennt sdmtliche Markennamen und Warenzeichen anderer Hersteller an.

© Motorola, Inc. 2007, 2008.

Alle Rechte vorbehalten.


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml

Anderungserfassung

Seit der vorherigen Fassung wurden die folgenden einschlagigen Anderungen an diesem Handbuch

vorgenommen:

Ausgabe

Beschreibung

Datum

6866574D29-A

Erstausgabe

Feb. 2007

6866574D29-B

VHF-Bandinformation hinzugefiigt
Aktualisierte Ubersicht der UHF1-Modelle
Lecktestverfahren hinzugefugt.

Juni 2007

6866574D29-C

Zusétzliches Diagramm der Pinbelegung im
Kapitel Prifgerate und Servicehilfen
Aktualisierte Fehlersuchetabellen im Kapitel
Auseinanderbau/Zusammenbau.
Zusétzlicher Warnhinweis im Kapitel
Transceiverleistungsprifung.

Aktualisierte Umschlagseite und
Schaltknopfdiagramm.

Aktualisierte Artikelnummer flr
Schaltknopfausbauhilfe.

Aktualisierte Kontaktinformationen fir
Technischen Support in Anhang A.

Okt. 2007

6866574D29-D

Aktualisierte Modelltabellen und zuséatzliche
20-kHz-Informationen (Technische Daten) im
einflhrenden Kapitel.

Jan. 2008

6866574D29-E

Zusatz von UHF 2-Bandinformationen.

Juni 2008

6866574D29-E
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Kapitel 1  Einleitung

1.1 Warnhinweise und deren Darstellung

Dieses Handbuch enthalt Hinweise und Warnungen, die auf Gefahren hinweisen und zu
entsprechender Vorsicht raten.

HINWEIS: Hinweise betreffen den Gebrauch der Gerats sowie erklarungsbeduirftige Umstande oder
Funktionen.

%ii Derartige Warnungen weisen auf mogliche
Gefahrensituationen hin, die mdglicherweise zur

Achtung Beschadigung des Geréats fuhren kdnnen.

1.2 Beschreibung des Funkgerats

Diese Handfunkgeréate der DP-Serie sind mit den folgenden Frequenzbereichen und
Leistungspegeln verfiigbar.

Tabelle 1-1. Funkfrequenzbereiche und Leistungspegel

Frequenzbereich Bandbreite Leistungspegel
VHF 136-174 MHz 1 Watt oder 5 Watt

UHF R1 403-470 MHz 1 Watt oder 4 Watt

UHF R2 450-512 MHz 1 Watt oder 4 Watt

Diese digitalen Funkgerate gehdren zu den derzeit am hdchsten entwickelten, auf dem Markt
befindlichen Geréaten. Sie haben ein robustes Design fur Funkgeratebenutzer, die hohe Leistung,
Qualitat und Zuverlassigkeit im taglichen Betrieb benétigen. Diese Bauweise ermdglicht die
Unterstiitzung einer Vielzahl herkdmmlicher und neuer Funktionen, und somit eine kostenwirksame
Losung fur den Funkverkehr.




1-2 Einleitung Beschreibung des Funkgeréats

1.2.1 Modell mit Display

Kanalwahlschalter

Ein-/Aus-/Lautstarkeregler Antenne
LED-Anzeige Notruftaste
Universalanschluss fir Zubehor
Seitentaste 1 I Display
Sendetaste (PTT) 0y - Menu-Navigationstasten
d C
Seitentaste 2 %g Tastatur
Seitentaste 3 —— 5 g
=
Vordere Taste P1
Mikrofon L 12
Vordere Taste P2

Lautsprecher

Abbildung 1-1. Modell mit Display

EIN/AUS/LAUTSTARKEREGLER — Bis zum Klicken nach rechts drehen, um das Gerét
einzuschalten, bis zum Klicken nach links drehen, um das Gerat auszuschalten. Zum Erhdhen
der Lautstarke nach rechts drehen; zum Senken der Lautstarke nach links drehen.

* LED-ANZEIGEN - Rote, griine und orangefarbene Leuchtdioden zeigen den Betriebsstatus an.

« LCD-Bildschirm - 132x34 Anzeige zur Darstellung zahlreicher Funktionen des Funkgeréats.
MENUTASTEN — Fiinf Tasten zur Navigation der Meniis und Auswahl der Optionen.
TASTATUR — Zwolf Tasten zur Texteingabe.

* VORDERE und SEITENTASTEN - Diese funf Tasten sind mit der
Funkgerateprogrammiersoftware (CPS) programmierbar.

KANALWAHLSCHALTER — Nach rechts drehen, um die Kanalnummer zu erhéhen und nach
links drehen, um sie zu senken.

SENDETASTE (PTT) — Fur die Teilnahme am Funkverkehr driicken (z. B. Gruppenruf oder
Einzelruf).

¢ ANTENNE - Zur HF-Verstarkung fir Senden und Empfang.

MIKROFON — Zur Ubertragung der Stimme, wenn die Sendetaste oder der Sprachbetrieb
betatigt werden.

UNIVERSALANSCHLUSS FUR ZUBEHOR - Schnittstelle fiir Zubehor, das mit dem Funkgerat
genutzt werden kann. Es gibt zwolf Anschlusspunkte fur den Anschluss und die Aktivierung
verschiedener Zubehoérausristung.
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Einleitung Beschreibung des Funkgerats 1-3

* NOTRUFTASTE — Zum Ein- und Ausschalten des Notrufs.

¢ LAUTSPRECHER - Zur Ausgabe von Ténen und Audio (d. h. Tone, die das Funkgerat abgibt,
wenn Tasten gedriickt werden sowie Sprachausgabe).

1.2.2 Modell ohne Display

Kanalwahlschalter
Antenne

Ein-/Aus-/Lautstarkeregler
LED-Anzeige ——

Notruftaste
Universalanschluss fiir Zubehér

Seitentaste 1 Lautsprecher

Sendetaste (PTT)

Mikrofon
Seitentaste 2

Seitentaste 3

Abbildung 1-2. Modell ohne Display

* EINJAUS/LAUTSTARKEREGLER - Bis zum Klicken nach rechts drehen, um das Geréat
einzuschalten, bis zum Klicken nach links drehen, um das Gerat auszuschalten. Zum Erhdhen
der Lautstarke nach rechts drehen; zum Senken der Lautstarke nach links drehen.

* LED-ANZEIGEN - Rote, griine und orangefarbene Leuchtdioden zeigen den Betriebsstatus an.

e SEITENTASTEN - Diese drei Tasten sind mit der Funkgerateprogrammiersoftware (CPS)
programmierbar.

« KANALWAHLSCHALTER — Nach rechts drehen, um die Kanalnummer zu erh6hen und nach
links drehen, um sie zu senken.

« SENDETASTE (PTT) — Fir die Teilnahme am Funkverkehr driicken (z. B. Gruppenruf oder
Einzelruf).

« ANTENNE — Zur HF-Verstarkung fir Senden und Empfang.

* MIKROFON — Zur Ubertragung der Stimme, wenn die Sendetaste oder der Sprachbetrieb
betétigt werden.

+ UNIVERSALANSCHLUSS FUR ZUBEHOR - Schnittstelle fiir Zubehor, das mit dem Funkgerat
genutzt werden kann. Es gibt zwolf Anschlusspunkte fur den Anschluss und die Aktivierung
verschiedener Zubehgrausriistung.

* NOTRUFTASTE — Zum Ein- und Ausschalten des Notrufs.

¢ LAUTSPRECHER - Zur Ausgabe von Ténen und Audio (d. h. Tone, die das Funkgerat abgibt,
wenn Tasten gedriickt werden sowie Sprachausgabe).
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1-4 Einleitung Modellnummerierung fur Handfunkgeréate

1.3 Modellnummerierung fir Handfunkgerate

Beispiel fur Modellnummer: H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

1
Position : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N: Standardausfuhrung

AZ: Asien/Australien

LA: "Lateinamerika" :
AA: Nordamerika (auRer Mexiko) Versionsbuchstabe

MD: Europa/Mittlerer Osten/Afrika

H: Handfunkgerat Funktionsebene
1: Standard

55:MOTOTRBO Handfunkgeréate

Band
Q: 403-470 MHz
T: 450-527 MHz

J: 136-174 MHz L Priméarer Systemtyp
A: Konventionell

Leistungspegel
D:1,0-40 W
Primérbetrieb
Ausflihrungen: J: Ohne GPS
C: Modell ohne Display L: Mit GPS

H: Modell mit Display

Kanalabstand
9: Variabel/Programmierbar

Abbildung 1-3. Modellnummerierung fiir Handfunkgerate
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Einleitung Modelliibersicht

1-5

1.4 Modellibersicht
1.4.1 Ubersicht der VHF-Modelle
DP Serie, VHF, 136-174 MHz
Modell Beschreibung
MDH55JDHILA1AN 136-174 MHz 5W MOTOTRBO Handfunkgerat mit Display und
GPS
MDH55JDH9JA1AN 136-174 MHz 5W MOTOTRBO Handfunkgerat mit Display ohne
GPS
MDH55JDC9LA1AN 136-174 MHz 5W MOTOTRBO Handfunkgerat ohne Display und
mit GPS
MDH55JDC9JA1AN 136-174 MHz 5W MOTOTRBO Handfunkgerét ohne Display und
ohne GPS
Artikel Beschreibung
X PMLD4308 Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat mit
Display und GPS
X PMLD4309_ Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat mit
Display, ohne GPS
X PMLD4326 Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgeréat ohne
Display, mit GPS
X |PMLD4327_ Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat ohne
Display und ohne GPS
X X PMLN4646 Kit fur vordere Abdeckung mit Display und Tastatur
X |X |PMLN4922 Kit fir vordere Abdeckung ohne Display und Tastatur
X | X |X |X |[PMAD4067_ VHF GPS Wendelantenne (136-147 MHz)
X [X [X |[X |PMAD4068 VHF GPS Wendelantenne (147-160 MHz)
X [X [X |[X |PMAD4069_ VHF GPS Wendelantenne (160-174 MHz)
X |X |6866574D01 Kurzanleitung
X X 6866574D02 Kurzanleitung
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Einleitung Ubersicht der UHF1-Modelle

1.4.2 Ubersicht der UHF1-Modelle

DP Serie, UHF1, 403-470 MHz
Modell Beschreibung
MDH55QDHI9LA1AN 403-470 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgerat mit Display und
GPS
MDH55QDH9JA1AN 403-470 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgerat mit Display ohne
GPS
MDH55QDC9LA1AN 403-470 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgerat ohne Display, mit
GPS
MDH55QDC9JA1AN 403-470 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgeréat ohne Display und
ohne GPS
Artikel Beschreibung
X PMLE4371 Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat mit
Display und GPS
PMLE4372_ Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat mit
Display, ohne GPS
X PMLE4428 Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgeréat
ohne Display, mit GPS
X |PMLE4429 Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat
ohne Display und ohne GPS
X PMLN4646 Kit fir vordere Abdeckung mit Display und Tastatur
X |X |PMLN4922 Kit fir vordere Abdeckung ohne Display und Tastatur
X X PMLN4018 UHF GPS Wendelantenne (403-433 MHz)
X X PMLN4024 UHF GPS Wendelantenne (433-470 MHz)
X X PMAE4021_ UHF GPS Stummelantenne (403-433 MHz)
X X PMAE4023_ UHF GPS Stummelantenne (430-470 MHZz)
X |PMAE4022_ UHF Peitschenantenne (430-470 MHz)
X |X |6866574D01 Kurzanleitung
X 6866574D02 Kurzanleitung
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1.4.3 Ubersicht der UHF2-Modelle

DP Serie, UHF2, 450-512 MHz
Modell Beschreibung
MDH55TDHILA1AN 450-512 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgerat mit Display und
GPS
MDH55TDH9JA1AN é50é512 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgeréat mit Display ohne
P
MDHS5TDC9OLA1AN 450-512 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgerét ohne Display, mit
GPS
MDH55TDC9JA1AN 450-512 MHz 4W MOTOTRBO Handfunkgeréat ohne Display und
ohne GPS
Artikel Beschreibung
X PMUE3088_ Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat mit
Display und GPS
X PMUE3087_ Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat mit
Display, ohne GPS
X PMUE3089 Kit far rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat
ohne Display, mit GPS
X |PMUE3090 Kit fur rickseitige Abdeckung, MOTOTRBO Handfunkgerat
ohne Display und ohne GPS
X X PMLN4646_ Kit fir vordere Abdeckung mit Display und Tastatur
X |X |PMLN4922_ Kit fir vordere Abdeckung ohne Display und Tastatur
X X PMLN4050 UHF2 GPS Wendelantenne (450-495 MHz)
X X PMLN4051_ UHF2 GPS Wendelantenne (495-527 MHz)
X X PMAE4052_ UHF2 GPS Stummelantenne (450-495 MHz)
X X PMAE4048_ UHF2 GPS Stummelantenne (495-527 MHz)
X X |PMAE4049_ UHF2 Peitschenantenne (450-527 MHZz)
X |X |6866574D01 Kurzanleitung
X X 6866574D02 Kurzanleitung
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Einleitung Technische Daten

1.5

Technische Daten

Allgemein DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
mit Display ohne Display
Kanalkapazitat 160 32

Frequenz

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz

Abmessungen (HxBxT) mit NiMH-Akku

131,5x 61 x 35 mm

Gewicht (mit NiMH-Akku)
(Mit Lilon FM Akku)

(Mit Lilon nicht-FM-Akku)
(mit Lilon 2200 Akku)

4309
370¢g
360 g
360 ¢

3759
315¢g
3059
3059

Stromversorgung

7,5 V Nennspannung

Durchschnittliche Akku-Lebensdauer bei 5/5/90 B

tragerabhangiger Rauschsperre und Empféanger auf Hochleistung

etriebszyklus mit aktivierter Akkuschonung bei

NiMH-Akku

Analog: 8 Std
Digital: 11,2 Std

IMPRES Lilon Slim-Akku (Standard)

Analog: 9,3 Std
Digital: 13 Std

IMPRES FM Lilon

Analog: 8,7 Std
Digital: 12,1 Std

IMPRES Lilon 2200

Analog: 13,5 Std
Digital: 19 Std
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Empfangsgerét

DP 3600/ DP 3601

mit Display ohne Display

DP 3400/ DP 3401

Frequenzen

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz

Kanalabstand

12,5 kHz/*20 kHz/ 25 kHz

Frequenzstabilitéat (-30°C bis +60°C)

+/-1,5 ppm (DP 3600)
+/-0,5 ppm (DP 3601)

+/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3401)

Analogempfindlichkeit (12 dB SINAD)

0,35 pV (12dB SINAD)
0,22 uV (typisch) (12dB SINAD)
0,4 pV (20dB SINAD)

Digitalempfindlichkeit

5% BER: 0,3 pV

Intermodulation

65 dB

Nachbarkanalleistung

60 dB @ 12,5 kHz, 70 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Unerwinschte Zurtickweisung

70 dB

Nennleistung

500 mW

Tonverzerrung bei Nennleistung

3% (typisch)

Summen und Gerausche

-40dB @ 12,5 kHz
-45 dB @ 25 kHz

Tonantwort

+1,-3dB

Geleitete unerwiinschte Emissionen

-57 dBm

*20 kHz Kanalabstand nicht auf UHF2 anwendbar.
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Sendegerat DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
mit Display ohne Display
Frequenzen VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz
Kanalabstand

12,5 kHz/ *20kHz/ 25 kHz

Frequenzstabilitat (-30°C bis +60°C)

+/-1,5 ppm (DP 3600) +/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3601) +/-0,5 ppm (DP 3401)
Ausgegebene Leistung (Niedrigleistung) 1w
Ausgegebene Leistung (Hohe Leistung) VHF: 5 W
UHF1/UHF2: 4 W
Modulationsbegrenzung

FM Summen und Gerausche

+/-2,5 kHz @ 12,5 kHz
+/-4,0 kHz @ *20 kHz
+/-5,0 kHz @ 25 kHz

Geleitete/Strahlungsemission

-40 dB @ 12,5 kHz
-45 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Nachbarkanal-Leistung

-36 dBm < 1 GHz
-30 dBm > 1 GHz

60 dB @ 12,5 kHz
70 dB @ *20 kHz/ 25 kHz
Tonantwort +1,-3dB
Tonverzerrung 3% (typisch)
FM-Modulation

4FSK Digitalmodulation

12,5 kHz: 11KOF3E
*20 kHz: 14KOF3E
25 kHz: 16KOF3E

Digital-Vocodertyp

12,5 kHz nur Daten: 7K60FXD

12,5 kHz Daten und Stimme: 7K60FXE

Digitalprotokoll

AMBE+2

ETSI-TS102361-1

*20 kHz Kanalabstand nicht auf UHF2 anwendbar.
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Einleitung Technische Daten

UHF1 Selbsttondampfer

GPS Ohne GPS

VHF Selbsttondampfer

403,20 MHz + 5K

GPS Ohne GPS

409,23 MHz + 5K -

144,000 MHz + 100K

414,00 MHz

147,320 MHz = 5K -

417,79 MHz + 10K

147,455 MHz + 10K

420,00 MHz + 5K

151,200 MHz + 5K

425,60 MHz + 5K -

156,000 MHz + 10K

431,10 MHz + 5K

162,000 MHz * 10K

432,00 MHz * 5K

163,690 MHz + 5K

436,80 MHz + 5K

166,675 MHz + 5K

441,97 MHz + 5K -

168,000 MHz + 5K

442,36 MHz + 10K

172,030 MHz = 10K

444,00 MHz * 5K

450,00 MHz

453,60 MHz + 5K

458,34 MHz + 5K -

466,93 MHz = 10K

468,00 MHz + 5K
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UHF2 Selbsttondampfer

GPS Ohne GPS

450,000 MHz

453,600 MHz = 5 kHz

458,340 MHz £ 5 kHz -

466,930 MHz + 10 kHz

468,000 MHz = 5 kHz

470,400 MHz £ 5 kHz

474,701 MHz -
+ 10 kHz

480,000 MHz £ 5 kHz

486,000 MHz * 15 kHz

487,200 MHz £ 5 kHz

491,070 MHz -
+ 10 kHz

491,520 MHz * 10 kHz

502,200 MHz = 5 kHz

504,000 MHz + 15 kHz

506,695 MHz + 5 kHz

507,439 MHz -
+ 15 kHz
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GPS

DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
mit Display ohne Display

Kaltstart-TTFF-Zeit (Time to First Fix)

< 1 Minute

Kaltstart-TTFF-Zeit (Time to First Fix)

< 10 Sekunden

Horizontale Genauigkeit

< 10 Meter

Genauigkeitsdaten beziehen sich auf langfristige Verfolgung (95. Perzentilwerte > 5 Satelliten sichtbar

bei einer Nennsignalstarke von -130dBm).

Militarnormen

Anwendbarer MIL-STD 810E 810F

Methoden | Verfahren Methoden | Verfahren
Niedrigdruck 500.3 Il 500.4 Il
Hohe Temperatur 501.3 I/A, /AL 501.4 I/Hot, II/Hot
Niedrige Temperatur 502.3 I/C3, ll/IC1 502.4 I/C3, ll/IC1
Temperaturschock 503.3 I/A, 1C3 503.4 I
Sonnenstrahlung 505.3 I 505.4 I
Regen 506.3 LI 506.4 I, 1
Luftfeuchtigkeit 507.3 Il 507.4 -
Salznebel 509.3 I 509.4 I
Staub 510.3 | 510.4 |
Vibration 514.4 1/20,11/3 514.5 1124
StolR 516.4 I, IV 516.5 I, IV
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Umgebungsdaten
*Betriebstemperatur -30°C bis +60°C
Lagertemperatur -40°C bis +85°C
Warmeschock Per MIL-STD
Luftfeuchtigkeit Per MIL-STD
ESD IEC-801-2KV
Eindringen von Wasser EN60529 -IP57
Verpackungstest MIL-STD 810D und E

* - Betriebstemperaturspezifikation mit Lilon-Akku ist -10°C bis +60°C.
- Betriebstemperaturspezifikation mit NiMH-Akku ist -20°C bis +60°C.

Entspricht:

MOTOTRBO Handfunkgeréate erfiillen die FM-Sicherheitsnormen fur den eigensicheren Betrieb in
den Klassen I, 11, Ill, Division 1, Gruppen C, D, E, F und G, vorausgesetzt sie sind entsprechend mit
einem von Motorola zugelassenen FM-Akku ausgeristet. Sie sind aul3erdem fur den nicht
zundlichen Betrieb in Klasse I, Division 2, Gruppen A, B, C und D zugelassen. Weiteres hierzu siehe
Factory Mutual Approval Manual (6871532L01).

ETSI TS 102 361 (Teile 1, 2 & 3) - ETSI DMR Standard

1999/5/EC (R&TTE — Funkanlagen und Telekommunikationsendgerate)
2002/95/EC (RohS - Schadstoffeinschréankung)

2002/96/EC (WEEE — Elektro- und Elektronik-Altgerate)

94/62/EG (Verpackungen und Verpackungsabféalle)

Funkgerat erfullt die zutreffenden gesetzlichen Richtlinien.

Die angegebenen technischen Daten kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden.
Samtliche angegebenen technischen Daten sind typische Werte.
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Kapitel 2

Testgerate und Service-Hilfen

2.1 Empfohlene Testgerate

Tabelle 2-1 enthalt einen Grof3teil der Testgerate, die zu Servicearbeiten an Motorola

Handfunkgeraten bendtigt werden.

Tabelle 2-1. Empfohlene Testausriistung
Gerat Merkmale Beispiel Anwendungsart
Service Kann mit einem Stern (*) Aeroflex 2975 Frequenz-/Hubmessgerat und
Monitor markierte Artikel ersetzen | (www.aeroflex.com), Signalgenerator fur Fehlersuche
Motorola R2670 oder gleichwertig. | und Abgleich
Digitales RMS- 100 MV bis 300 V Fluke 179 oder gleichwertig Spannungs- und
Multimeter * 5 Hz bis 1 MHz (www.fluke.com) Stromstérkemessungen Audio-
10 Meg Ohm Widerstand Spannungsmessungen

HF- 100 MHz bis 1 GHz Agilent N5181A Empfangermessungen

Messgenerator *

-130 dBm bis +10 dBM
FM Modulation 0 kHz bis
10 kHz

Tonfrequenz 100 Hz bis
10 kHz

(www.agilent.com),

Ramsey RSG1000B
(www.ramseyelectronics.com),
oder gleichwertig

Oszilloskop * 2-Kanal Leader LS8050 Wellenformmessungen
50 MHz Bandbreite (www.leaderusa.com),
5 mV/div bis 20 V/div Tektronix TDS1001b
(www.tektronix.com),
oder gleichwertig
Strommesser 5% Genauigkeit Bird 43 Thruline Watt Meter Empfanger-Ausgabeleistungs-

und —sensor *

100 MHz bis 500 MHz
50 Watts

(www.bird-electronic.com) oder
gleichwertig

messungen

HF- 100 mV bis 3 V HF Boonton 92EA HF-Pegelmessungen
Millivoltmeter 10 kHz bis 1 GHz (www.boonton.com) oder

gleichwertig
Strom- 0V bis 32V B&K Precision 1790 Spannungsmessung
versorgung 0Abis20 A (www.bkprecision.com)

oder gleichwertig
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Testgerate und Service-Hilfen: Service-Hilfen

2.2

Service-Hilfen

Tabelle 2-2 enthalt die zur Arbeit an dem Funkgerat empfohlenen Service-Hilfen. Diese Gerate sind
von Motorola erhaltlich, die meisten von ihnen gehdéren jedoch zur Standardausstattung einer
Werkstatt, daher kann anstelle der aufgefiihrten Geréte auch gleichwertige Ausriistung verwendet

werden.

Tabelle 2-2. Service-Hilfen

Motorola-
Artikelnummer

Beschreibung

Anwendungsart

RLN4460_ Handfunkgeréat-Testset Zum Herstellen der Verbindung zur Audio/
Zubehdranschlussbuchse. Erlaubt das
Umschalten zum Testen des Funkgerats.

GMVN5141 Funkgerate- Zur Programmierung der Parameter, zum

Programmiersoftware auf Einstellen des Funkgeréts und zur
CD-ROM Problemldsung.
PMKN4012 Programmierkabel fur Zum Herstellen der Verbindung zwischen dem
Handfunkgerate Funkgerat und einem USB-Anschluss zur
Programmierung des Funkgerats und fur
Datenprogramme.
PMKN4013_ Programmier-, Test- und Abgle- Dieses Kabel stellt die Verbindung zwischen dem
ichkabel Funkgerat und einem USB-Anschluss zur
Programmierung sowie fir Test und Abgleich her.

PMNN4076_ 7,5 V Universal-Akkuanschluss Zum Anschluss des Funkgerats Uber das
Anschlusskabel.

5880348B33 DMR SMA zu BNC HF-Adaptor Adaptiert den Antennenanschluss des Funkgerats
fur BNC-Kabel der Testausrustung.

PMHN4085 Bench-Test-Gehauseanschluss Zum Anschluss des Funkgeréats an die
Stromversorgung. Hilft bei der Problemlésung,
wenn das Gehause des Funkgeréats entfernt
wurde.

NLN9839 Vakuum-Pumpenkit Erlaubt dem Wartungstechniker, nach Lecks zu
suchen.

NTN4265_ Druckpumpenkit Erlaubt dem Wartungstechniker, Lecks zu orten.

5871134M01 Pumpenanschluss Mit dem Pumpenanschluss kann der
Vakuumschlauch an das Funkgeratgehause
angeschlossen werden.

3271133M01 Dichtung Die Dichtung sichert den Pumpenanschluss am

Funkgeratgehause.
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Testgerate und Service-Hilfen: Programmier-, Test- und Abgleichkabel

2.3 Programmier-, Test- und Abgleichkabel
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Abbildung 2-1. Programmier-, Test- und Abgleichkabel
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Testgerate und Service-Hilfen: Programmier-, Test- und Abgleichkabel

Tabelle 2-3. Stiftkonfiguration des Seitenanschlusses

©

@

ANSCHLUSS
P1 P2 P3
Stift Stift Stift Funktion
1 3 VCC (5V)
3 4 DATEN +
2 5 DATEN -
16 6 ERDE
2 8 LAUTSPRECHER -
17 10 EXTERNES MIKROFON +
16 11 EXTERNES MIKROFON -
20 9 EXTERNE SENDETASTE
1 7 LAUTSPRECHER +
4 1 ERDE
(Coax-
Anschluss)
Schlitz fur
Zubehdranschluss
Koaxial-HF- m
Anschluss _||
2@ A
"I' ()<> o8
O
©° o8
O
@ S0
C’<> o
—
2"

Abbildung 2-2. Pinbelegung des Seitenanschlusses
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Kapitel 3  Leistungstest fur Sender/Empfanger

3.1

3.2

Allgemeines

Diese Funkgerate erfillen aufgrund ihres Herstellungsprozesses, bei dem &uRRerst exakte
Labor-Qualitatsprifungsgerate verwendet werden, die vertffentlichten Spezifikationen. Die
Genauigkeit der empfohlenen Servicegerate liegt mit wenigen Ausnahmen nahe an der Genauigkeit
der Gerate, die wahrend der Herstellung benutzt werden. Diese Genauigkeit muss gemaf dem vom
Hersteller empfohlenen Kalibrierungsplan eingehalten werden.

Obgleich die Funkgerate sowohl im Digital- als auch im Analogbetrieb funktionieren, werden
samtliche Tests im Analogbetrieb durchgefiihrt.

Testaufbau

Die Stromversorgung erfolgt Gber einen 7,5 V WS Adapter. Die fiir Abgleichverfahren benétigten
Gerate werden wie in Abbildung 4-2, ,Funkgerateabgleich — Testaufbau“ gezeigt angeschlossen.

KEINERLEI andere Anschliisse wie Drahte,
Krokodilklemmen oder Taster zur Spannungsversorgung
des Funkgerats benutzen.

i AuRer von Motorola genehmigten Anodennetzanschluss

WARNUNG

Die Grundeinstellungen des Testaufbaus werden in Tabelle 3-1 aufgefiihrt. Die anderen Tabellen in
diesem Kapitel enthalten die folgenden zugehdorigen technischen Daten:

Tabelle Nr. Titel
3-2 Testmodi, Frontpanel-Zugang
3-3 Testumgebungen
3-4 Testfrequenzen
3-5 Sender-Leistungstest
3-6 Empfénger-Leistungstest

Tabelle 3-1. Grundeinstellungen des Testaufbaus

Service Monitor Stromversorgung Prufsatz
Uberwachung: Power Monitor Spannung: 7,5V GS Lautsprechersatz:
A
HF-Abgleich: -70 GS Ein/Standby: Lautsprecher/
Bereitschaft Last:
Lautsprecher
AM, CW, FM: FM Spannungsbereich: Sendetaste: AUS
10V
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Leistungstest fur Sender/Empféanger Testaufbau

Tabelle 3-1. Grundeinstellungen des Testaufbaus

Service Monitor Stromversorgung Prufsatz

Oszilloskop-Quelle: Mod Strom: 2,5 A
Oszilloskop horizontal: 10 mSec/Div
Oszilloskop vertikal: 2.5 kHz/Div
Oszilloskop-Ausldser: Auto
Monitorbild: Hi (Hoch)
Monitorbandbreite: Narrow (Eng)
Monitor-Rauschsperre: Mittlere
Einstellung

Monitor-Lautstarke: ¥ Einstellung
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Leistungstest fir Sender/Empfanger Modell mit Display testen 3-3

3.3

Modell mit Display testen

3.3.1 Testmodus fur Funkgerat mit Display aufrufen

1. Schalten Sie das Funkgerat ein.

2. Drucken Sie innerhalb von zehn Sekunden nach Abschluss des Selbsttests die Seitentaste 2
funfmal hintereinander.
3. Das Funkgerat gibt einen Ton ab und zeigt eine Reihe von Meldungen zu Versionsnummern
und benutzerspezifischen Daten an. Diese Meldungen sind in Tabelle 3-2 aufgefiihrt.
Tabelle 3-2. Frontpanel-Testanzeigen

Meldung Beschreibung Erscheint

Service Mod Diese Meldung zeigt an, dass sich das Funkgerat im Text- | Immer
modus befindet.

Host Version Die Version der Host-Firmware. Immer

DSP Version Die Version der DSP-Firmware. Immer

Modellnr. Die im Codeplug programmierte Modellnummer des Immer
Funkgerats.

MSN Die im Codeplug programmierte Seriennummer des Immer
Funkgeréats.

FLASHCODE Die im Codeplug programmierten FLASH-Codes. Immer

HF-Band Funkgerat-Band Immer

3.3.2

HINWEIS: Das Funkgerat stoppt nach jeder Meldung jeweils 2 Sekunden lang, bevor die nachste
Meldung angezeigt wird. Passt die Information nicht in eine einzige Zeile, so durchléauft das
Funkgerat nach einer Sekunde automatisch ein Zeichen nach dem anderen, damit die
gesamte Information eingesehen werden kann. Wird die linke Navigationstaste (4)
gedrtickt, bevor die letzte Meldung angezeigt wurde, so stoppt das Funkgerat die Anzeige,
bis der Benutzer die rechte Navigationstaste (}) druckt, um die Anzeige wieder zu
starten. Das Funkgerat quittiert jeden Tastendruck mit einem Ton. Nach der Anzeige der
letzten Meldung erscheint der HF-Testmodus.

HF-Testmodus

Wird das Funkgeréat in seiner normalen Umgebung betrieben, so steuert der Mikrokontroller des
Funkgerats die HF-Kanalauswahl, das Sender-Auftasten und Empfanger-Stummschalten gemaf der
Codeplug-Konfiguration des Benutzers. Soll das Gerat allerdings Bench-Test, Abgleich oder
Reparatur unterzogen werden, so muss es tber eine TESTMODUS oder Sendetest genannte
Sonderroutine aus dem Normalbetrieb geschaltet werden.

Im HF-Testmodus zeigt das Display in der ersten Zeile “HF-Test” und rechts am Ende der ersten
Zeile das Symbol fiir den Leistungspegel an. In der zweiten Zeile werden Testmodus, Kanalnummer
und Kanalabstand angezeigt. Der Standardtestmodus ist CSQ.

1. Durch jeden kurzen Druck der Seitentaste 2 wird der Testmodus geandert (CSQ->TPL-
>DIG->USQ->CSQ). Das Funkgerat piept einmal, wenn es auf CSQ gestellt wird, zweimal fir
TPL, dreimal fir DIG und viermal fir USQ.

HINWEIS: DIG bedeutet Digitalmodus. Die anderen Testmodi sind Analogmodi und werden in Tabelle
3-3 beschrieben.
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Tabelle 3-3. Testmodi

Anzahl . .
) Beschreibung Funktion
Tone
1 Tragerabhangige RX (Empfang): wenn Trager erfasst wird
Rauschsperre TX (Senden): Mikrofon-Audio
(CSQ)
2 Pilotton (TPL) RX (Empfang): Rauschsperre aus, wenn Trager und Ton
erfasst werden
TX (Senden): Mikrofon-Audio + Ton
3 Digitalmodus RX (Empfang): wenn Trager erfasst wird
(DIG) TX (Senden): Mikrofon-Audio
4 Rauschsperre aus | RX (Empfang): Rauschsperre immer aus
(USQ) TX (Senden): Mikrofon-Audio

2. Mit jedem kurzen Druck auf Seitentaste 1 wird der Kanalabstand zwischen 25 kHz, 12,5 kHz
und 20 kHz gewechselt. Das Funkgerat piept einmal, wenn es auf 20kHz gestellt wird,
zweimal fur 25 kHz und dreimal fur 12,5 kHz.

3. Durch Drehen des Kanalwahlschalters wird der Testkanal wie in Tabelle 3-4 beschrieben
von 1 bis 14 eingestellt. Das Funkgerat quittiert jede Einstellung durch einen Ton.

Tabelle 3-4. Testfrequenzen

osition des

P Testkanal | UHF1 | UHF2 | VHF

Kanalwahlschalters
1 Niedrigleistung TX#1 oder #8 | 403.000 | 450,075 | 136.075
8 Hohe Leistung RX#1 oder #8 | 403.000 | 450,075 | 136.075
2 Niedrigleistung TX#2 oder #9 | 414.150 | 464,075 | 142.575
9 Hohe Leistung RX#2 oder #9 | 414.150 | 464,075 | 142.575
3 Niedrigleistung TX#3 oder #10| 425.350 | 475,075 | 146.575
10 Hohe Leistung RX#3 oder #10| 425.350 | 475,075 | 146.575
4 Niedrigleistung TX#4 oder #11 | 436.500 | 486,525 | 155.575
11 Hohe Leistung RX#4 oder #11 | 436.500 | 486,525 | 155.575
5 Niedrigleistung TX#5 oder #12 | 447.675 | 496,875 | 161.575
12 Hohe Leistung RX#5 oder #12| 447.675 | 496,875 | 161.575
6 Niedrigleistung TX#6 oder #13| 458.850 | 504,875 | 167.575
13 Hohe Leistung RX#6 oder #13| 458.850 | 504,875 | 167.575
7 Niedrigleistung TX#7 oder #14| 470.000 | 511,875 | 173.975
14 Hohe Leistung RX#7 oder #14| 470.000 | 511,875 | 173.975
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Tabelle 3-5. Sender-Leistungspriifung

Testname Funksyste_m Funkgerat , Test Anmerkungen
Messgerat einstellungen
Referenz- Modus: PWR MON TESTMODUS, Sendetaste immer Frequenzfehler ist
frequenz 4. Kanal Testfrequenz* Testkanal 4, ein (wahrend 1654 Hz bei
Monitor: Frequenzfehler tragerabhangige Leistungstest) Modellen ohne GPS
Eingang bei HF ein/aus Rauschsperre (UHF1), und +218 Hz
bei Modellen mit
GPS (UHF1)
+729 Hz bei
Modellen ohne GPS
(UHF2)
+243 Hz bei
Modellen mit GPS
(UHF2)
+233 Hz bei
Modellen ohne GPS
(VHF)
177 Hz bei Modelle
mit GPS (VHF)
HF-Leistung | wie oben Wie oben Wie oben Niedrigleistung:
10-16W
(VHF/UHF1/UHF2)
Hohe Leistung:
4,0-4,8W (UHF1/
UHF2)
5,0—-6,0 W (VHF)
Sprach- Modus: Modus: PWR Wie oben Wie oben, Abweichung: > 4,0
modulation MON Messgerat auf kHz und < 5,0 kHz
4. Kanal Testfrequenz* Mikrofon (25 kHz
Ausg. Auf -70, Eingabe Kanalabstand).
Uber HF Ein/Aus
Monitor: DVM, WS Volt
1 kHz Mod Out-Pegel bei
0,025 mVRms an
Testanlage, 800 mVrms
bei WS/GS
Testanlagenanschluss
Sprach- Modus: PWR MON TESTMODUS, Modulation Sendetaste driikken.
modulation 4. Kanal Testkanal 4 deaktivieren Sprechen Sie laut
(intern) Testfrequenz*Ausg. Auf - | trégerabhangige “vor” in das Mikrofon.
70, Eingabe Uber HF Ein/ | Rauschsperre Abweichung messen:
Aus Ausgang an >4,0kHz und <5,0
Antenne kHz (25 kHz
Kanalabstand).
TPL- Wie oben TESTMODUS, Wie oben Abweichung: > 500
Modulation 4. Kanal Testfrequenz* Testkanal 4 Hz und < 1000 Hz
enge Bandbreite TPL (25 kHz
einstellen Kanalabstand).
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3-6 Leistungstest fur Sender/Empfanger Modell mit Display testen
* Siehe Tabelle 3-4
Tabelle 3-6. Empfanger-Leistungsprifung
Funksystem- . .
Testname ) Funkgerat Testeinstellungen | Anmerkungen
Messgerat
Referenz- Modus: PWR MON TESTMODUS Sendetaste immer ein | Frequenzfehler ist
frequenz 4. Kanal Testfrequenz* Testkanal 4, (wahrend +654 Hz bei
Monitor: Frequenzfehler: | tragerabhangige Leistungstest) Modellen ohne
Eingang bei HF ein/aus Rauschsperre GPS (UHF1), und
+218 Hz bei
Modellen mit GPS
(UHF1)
+729 Hz bei
Modellen ohne
GPS (UHF2)
+243 Hz bei
Modellen mit GPS
(UHF2)
+233 Hz bei
Modellen ohne
GPS (VHF)
+77 Hz bei
Modelle mit GPS
(VHF)
Nennleistung Modus: GEN TESTMODUS Sendetaste AUS Lautstarkeregler
(Ton) Ausgabepegel: 1,0 mV Testkanal 4, (Mitte), Messgerat auf | auf 2,83 Vrms
HF 4. Kanal tragerabhangige Audio PA
Testfrequenz* Mod: 1 Rauschsperre
kHz Tone bei 3 kHz
Abweichung
Monitor: DVM: WS Volt
Klirrfaktor Wie oben, auBer Wie oben Wie oben Klirrfaktor <3,0 %
Klirrfaktor
Empfindlichkeit Wie oben, auler Wie oben Sendetaste AUS Sollwert fur
(SINAD) SINAD, HF-Pegel fur 12 (Mitte) HF-Eingang
dB SINAD senken <0,35 uv
Rauschsperren- | HF-Pegel auf 1 mV HF Wie oben Sendetaste auf AUS Lautstarkeregler
Schwellenwert (Mitte), Messgerat auf | auf 2.83Vrms
(nur bei Audio PA,
Funkgeraten im Lautsprecher
Betriebs- einstellen
funkmodus - - -
notwendig) Wleloben, aul3er TESTMODUS Wie oben Rauschsperre bei
Betriebsfunkfrequenz. verlassen und <0,25 pV offnen
HF-Pegel von Null an Betriebsfunk- Bevorzugter
erhdhen, bis sich die modus wahlen SINAD-Wert
Rauschsperre 6ffnet. =9-10dB

* Siehe Tabelle 3-4
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Leistungstest fir Sender/Empfanger Modell mit Display testen 3-7

3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

Display-Test
1. Dricken und halten Sie im HF-Testmodus die Seitentaste 1. Das Funkgerat piept einmal und
zeigt kurz die Meldung , Testmod anz“ an.
Danach zeigt das Funkgeréat eine horizontale Linie in Zeile 8 (mittlere Zeile) an.

Mit jedem Tastendruck fillt das Funkgerat das Display von der mittleren Zeile aus mit 2
horizontalen Linien (jeweils 1 Zeile unter und Gber der Mittellinie), bis das Display oben und
unten (Zeilen 7-0 und 9-16) komplett gefiillt ist.

4. Nachdem das Display mit horizontalen Linien gefullt ist, werden diese durch das Driucken
einer beliebigen Taste geltscht und vertikale Linien in Spalten 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48,
54, 60 angezeigt. Bei jedem Tastendruck erscheinen vertikale Linien auf dem Display (jeweils
eine Linie rechts neben den vorhandenen Linien), bis das Display wieder gefillt ist.

5. Nachdem das Display mit vertikalen Linien gefillt wurde, werden diese durch Driicken einer
beliebigen Taste geldscht und die ersten 10 verfigbaren Symbole werden angezeigt.
Nachfolgende Tastendrucke rufen die verbleibenden 4 Symbole auf.

LED-Test
1. Dricken und halten Sie nach dem Displaytest die Seitentaste 1. Das Funkgerat piept einmal
und zeigt kurzzeitig ,LED Testmodus* an.

2. Nach dem Driicken einer beliebigen Taste leuchtet die rote LED am Funkgerat und es wird
.Rote LED an“ angezeigt.

3. Wird danach eine beliebige Taste gedrickt, so wird die rote LED wieder ausgeschaltet und
die grune LED leuchtet. Dann wird ,Griine LED an“ angezeigt.

4. Nach dem néachsten Driicken einer beliebigen Taste wird die grine LED wieder
ausgeschaltet und die gelbe LED leuchtet. Dann wird ,Beide LEDs an“ angezeigt. Da das
Handfunkgerat nur eine LED hat, leuchtet diese orangefarben, wenn das Funkgerét beide
LED-Farben gleichzeitig aktiviert.

Hintergrundbeleuchtung testen

1. Dricken und halten Sie nach dem LED-Test die Seitentaste 1. Das Funkgerét piept einmal
und zeigt kurzzeitig ,Higrbel Testm* an.

2. Das Funkgerat schaltet Display- und Tastaturbeleuchtung ein.

Lautsprecherton testen

1. Dricken und halten Sie nach dem Testen der Hintergrundbeleuchtung die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal und zeigt kurzzeitig ,LautsprTon Testm* an.

2. Das Funkgerat gibt einen 1 KHz Ton tUber den eingebauten Lautsprecher aus.

Ohrhorerton testen

1. Dricken und halten Sie nach dem Testen des Lautsprechertons die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal und zeigt kurzzeitig ,OhrhrTon Testm* an.

2. Das Funkgerét gibt einen 1 KHz Ton Uber den Ohrhérer aus.

Mit Tonschleife Ohrhorer testen

1. Dricken und halten Sie nach dem Testen des Ohrhdorertons die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal und zeigt kurzzeitig ,Tonschl OhrhTest" an.

2. Das Funkgerat lenkt nun Audio-Eingabe Uber das externe Mikrofon zum Ohrhorer.

6866574D29-E



3-8

Leistungstest fur Sender/Empfanger Modell mit Display testen

3.3.9 Akku testen

1.

2.

Driicken und halten Sie nach dem Tonschleifen-Ohrhorertest die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal und zeigt kurz die Meldung ,,Akku Testm*“ an.

Nun zeigt das Funkgeréat Folgendes an:

Capacity: 88%

Abbildung 3-1. Akku testen

3.3.10 Tasten-/Knopf-/PTT-Test

1.

10.

Driicken und halten Sie nach dem Akkutest die Seitentaste 1. Das Funkgerat piept einmal
und zeigt kurzzeitig ,Tastentest” (1. Zeile) an.

Das Funkgerat zeigt auRerdem bei allen Anderungen des Tastenstatus den Befehlscode
(BCO) fur Taste/Knopf/Sendetaste und den Status (BCO/Status) auf dem Display (2. Zeile)
an.

Drehen Sie den Lautstarkeregler; es wird ,2/0" bis ,,2/255" angezeigt. Das Funkgerat
quittiert jede Position mit einem Ton.

Drehen Sie den Kanalwahlschalter; es wird ,4/0 bis ,4/15" angezeigt. Das Funkgeréat
quittiert jede Position mit einem Ton.

Driicken Sie die Seitentaste 1; ,96/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,96/0” wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Dricken Sie die Seitentaste 2; ,97/1" wird angezeigt und das Funkgerét gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,97/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Dricken Sie die Seitentaste 3; ,98/1“ wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,,98/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie die Sendetaste; ,1/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,1/0“ wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Drucken Sie die Taste oben; ,148/1" wird angezeigt und das Funkgerét gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,96/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Tastatur testen:

- Dricken Sie 0; ,48/1" wird angezeigt und das Funkgeréat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und “48/0” wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

- Drucken Sie 1; ,49/1" wird angezeigt und das Funkgerét gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,49/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

- Drucken Sie 2; ,50/1" wird angezeigt und das Funkgeréat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,50/0" wird angezeigt und das Funkgerét piept erneut.

- Dricken Sie 3; ,51/1" wird angezeigt und das Funkgeréat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und “51/0” wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.
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Leistungstest fir Sender/Empfanger Modell mit Display testen 3-9

Driicken Sie 4; ,52/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und “52/0” wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie 5; ,53/1" wird angezeigt und das Funkgeréat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,53/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie 6; ,54/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,54/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie 7; ,55/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,55/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie 8; ,56/1" wird angezeigt und das Funkgeréat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,56/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie 9; ,57/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,57/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie *; ,58/1" wird angezeigt und das Funkgeréat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,58/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Dricken Sie #; ,59/1“ wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,59/0" wird angezeigt und das Funkgerét piept erneut.

Driicken Sie P1; ,160/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie
die Taste los und ,160/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie P2; ,161/1" wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie
die Taste los und ,161/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Dricken Sie OK; ,85/1“ wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die
Taste los und ,85/0" wird angezeigt und das Funkgerét piept erneut.

Driicken Sie die Menltaste; ,139/1" wird angezeigt und das Funkgerét gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,,139/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie die Ricktaste; ,129/1" wird angezeigt und das Funkgerét gibt einen Ton ab;
lassen Sie die Taste los und ,129/0" wird angezeigt und das Funkgerét piept erneut.

Driicken Sie 4; ,128/1* wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie
die Taste los und ,,128/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.

Driicken Sie P>; ,130/1* wird angezeigt und das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie
die Taste los und ,130/0" wird angezeigt und das Funkgerat piept erneut.
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3-10 Leistungstest fur Sender/Empfanger Modell ohne Display testen
3.4 Modell ohne Display testen
3.4.1 Testmodus fir Funkgeréat ohne Display aufrufen
1. Schalten Sie das Funkgerat ein.
2. Drucken Sie innerhalb von zehn Sekunden nach Abschluss des Selbsttests die Seitentaste 2
funfmal hintereinander.
3. Das Funkgerat piept.
3.4.2 HF-Testmodus

Wird das Funkgeréat in seiner normalen Umgebung betrieben, so steuert der Mikrokontroller des
Funkgerats die HF-Kanalauswabhl, das Sender-Auftasten und Empfanger-Stummschalten geman der
Codeplug-Konfiguration des Benutzers. Soll das Gerat allerdings Bench-Test, Abgleich oder
Reparatur unterzogen werden, so muss es uber eine TESTMODUS oder Sendetest genannte
Sonderroutine aus dem Normalbetrieb geschaltet werden.

1. Durch jeden kurzen Druck auf Seitentaste 2 wird der Testmodus geandert (CSQ->TPL-
>DIG->USQ->CSQ). Das Funkgeréat piept einmal, wenn es auf CSQ gestellt wird, zweimal fur
TPL, dreimal fur DIG und viermal fur USQ.

HINWEIS: DIG bedeutet Digitalmodus. Die anderen Testmodi sind Analogmodi und werden in Tabelle
3-3 beschrieben.
2. Mit jedem kurzen Druck auf Seitentaste 1 wird der Kanalabstand zwischen 25 KHz, 12,5

KHz und 20 KHz gewechselt. Das Funkgerat piept einmal, wenn es auf 20KHz gestellt wird,
zweimal fir 25KHz und dreimal fur 12,5KHz.

3. Durch Drehen des Kanalwahlschalters wird der Testkanal wie in Tabelle 3-4 beschrieben
von 1 bis 14 eingestellt. Das Funkgeréat quittiert jede Einstellung durch einen Ton.

3.4.3 LED-Test

1. Dricken und halten Sie im HF-Testmodus die Seitentaste 1. Das Funkgerat piept einmal.
2. Nach dem Driicken einer beliebigen Taste leuchtet die rote LED am Funkgerat.

3. Beim nachsten Driicken einer beliebigen Taste wird die rote LED wieder ausgeschaltet und
die griine LED leuchtet.

4. Beim nachsten Driicken einer beliebigen Taste wird die rote LED wieder ausgeschaltet und
die griine LED leuchtet.

3.4.4 Lautsprecherton testen

1. Dricken und halten Sie nach dem LED-Test die Seitentaste 1. Das Funkgerat piept einmal.
2. Das Funkgerat gibt einen 1 KHz Ton tUber den eingebauten Lautsprecher aus.
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3.4.5 Ohrhorerton testen

1. Dricken und halten Sie nach dem Testen des Lautsprechertons die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal.

2. Das Funkgerét gibt einen 1 KHz Ton Uber den Ohrhérer aus.

3.4.6 Mit Tonschleife Ohrhorer testen

1. Dricken und halten Sie nach dem Testen des Ohrhdérertons die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal.

2. Das Funkgerat lenkt nun Audio-Eingabe Uber das externe Mikrofon zum Ohrhorer.

3.4.7 Akku testen

1. Dricken und halten Sie nach dem Tonschleifen-Ohrhérertest die Seitentaste 1. Das
Funkgerat piept einmal.

2. Die entsprechende LED-Anzeige blinkt, grun fur hohe Akkuladung, orangefarben fur mittlere
Akkuladung und rot fur geringe Akkuladung.

3.4.8 Tasten-/Knopf-/PTT-Test

Dricken und halten Sie nach dem Akkutest die Seitentaste 1. Das Funkgerat piept einmal.

2. Drehen Sie den Lautstarkeregler. In jeder Position gibt das Funkgerét einen Ton ab.
3. Drehen Sie den Kanalwahlschalter. In jeder Position gibt das Funkgerat einen Ton ab.
4. Dricken Sie die Seitentaste 1. Das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die Taste los und

das Funkgerat piept erneut.

5. Drucken Sie die Seitentaste 2. Das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die Taste los und
das Funkgerat piept erneut.

6. Drlcken Sie die Seitentaste 3. Das Funkgerat gibt einen Ton ab; lassen Sie die Taste los und
das Funkgerat piept erneut.

7. Drucken Sie die Sendetaste. Das Funkgerét gibt einen Ton ab; lassen Sie die Taste los und
das Funkgerat piept erneut.

8. Drucken Sie die Taste oben. Das Funkgerét gibt einen Ton ab; lassen Sie die Taste los und
das Funkgerat piept erneut.
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Notizen
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Kapitel 4 Funkgerat programmieren und einstellen

4.1

4.2

Einleitung

Dieses Kapitel enthalt einen Uberblick Uber die MOTOTRBO Programmiersoftware CPS sowie die
Tuner- und AirTracer-Programme, die fir den Gebrauch in den Betriebssystemen Windows 2000/XP
ausgelegt sind. Diese Programme sind in dem in Tabelle 4-1 aufgeflihrten Paket erhaltlich, das
aullerdem ein Installationshandbuch umfasst.

HINWEIS Zur Programmierung ziehen Sie bitte die Online-Hilfe des jeweiligen Programms zu Rate.

Tabelle 4-1. Software-Installationskits flr Setup und Einstellen des Funkgerats

Beschreibung Artikelnummer

CD mit MOTOTRBO CPS-, Tuner- und AirTracer- GMVN5141
Software

CPS-Programm einrichten

Die in Abbildung 4-1 dargestellten Schritte sind zur Programmierung des Funkgerats mit der CPS-
Software erforderlich.

HINWEIS Zur Programmierung ziehen Sie bitte die Online-Hilfe des jeweiligen Programms zu Rate.

USB-Ports an Computern kdnnen sehr empfindlich auf
A elektrostatische Entladungen reagieren. Beriihren Sie keine
freigelegten Kontakte eines an einen Computer

Achtun
¢ angeschlossenen Kabels

[ Funkgeréat
4 = _ B =
/ Programmier-, Test-
Akku und Abgleichkabel
PMKN4012_
PMKN4013_

Abbildung 4-1. CPS-Programm einrichten

4.3 AirTracer-Programm

Mit dem MOTOTRBO AirTracer-Programm kénnen digitale Funkgesprache aufgezeichnet und als
Daten in einer Datei gespeichert werden. Au3erdem kann man mit dem AirTracer-Programm interne
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4-2 Funkgerat programmieren und einstellen: Tuner-Setup

Fehlerprotokolle der MOTOTRBO Funkgerate abrufen und speichern. Geschulte Motorola-
Mitarbeitern kdnnen diese Daten dann analysieren und anhand dessen verbesserte
Systemkonfigurationen vorschlagen oder Probleme isolieren.

4.4  Tuner-Setup

Zum Einstellen des Funkgeréts braucht man einen Computer (PC), Windows 2000/XP und ein
Tuner-Programm. Zum Einstellen muss das Funkgerat wie in Abbildung 4-2 gezeigt an den PC, ein
Funkgeratschnittelle (RIB) und die Testgerate angeschlossen sein.

szh\i;u;zs:;nschluss Service-Monitor
y ; SMA an BNC oder Zahler
PMNN4076 HF-Adapter // Senden

= I Wattmesser |

+12 V GS- "
Netzteil | »>|[ Funkgerat Empfang

Audio-Eingan
[y [ Testbox
RLN4460_ R
= LR S|

Programmier-, Test-

und Abgleichkabel

Abbildung 4-2. Tuner-Aufbau
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Kapitel 5 Funkgerat auseinandernehmen und

5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

zusammensetzen

Einleitung

Dieses Kapitel gibt Aufschluss tiber Folgendes:

» Vorbeugende Wartung (Inspektion und Reinigung)

¢ Sicherer Umgang mit CMOS- und LDMOS-Komponenten
¢ Funkgerat auseinandernehmen und zusammensetzen

« Reparaturverfahren und -techniken

Vorbeugende Wartung

Es wird empfohlen, die Geréate regelmafiig einer Sichtpriifung und Reinigung zu unterziehen.
Sichtprufung

Prufen Sie, dass die Oberflache des Geh&duses sauber und samtliche Bedienelemente und Tasten
funktionstiichtig sind. Eine Inspektion der internen elektronischen Bauteile ist weder notwendig noch
empfehlenswert.

Reinigung

In den folgenden Abschnitten finden Sie Hinweise zu empfohlenen Reinigungsmitteln und
Vorgehensweisen zum Reinigen der auf3eren und inneren Gerateoberflachen. Zu den &ulReren
Oberflachen gehoéren vordere Gehauseschale, Gehduse und Akkugehause. Diese sollten immer
dann gereinigt werden, wenn bei einer Sichtprifung Verschmutzungen festgestellt werden.

HINWEIS Das Funkgerat sollte nur dann innen gereinigt werden, wenn es zu Wartungs- und
Reparaturzwecken auseinandergenommen werden muss.

Die duReren Gehauseoberflachen dirfen nur mit einem stark verdiinnten, milden Geschirrspilmittel
(0,5 % Anteil in Wasser) gereinigt werden. Fur die Reinigung der Platinen und ihrer Komponenten
sollte ausschlieflich Isopropylalkohol (100 Vol.%) verwendet werden.

{\i Manche Chemikalien und ihre Dampfe kdnnen bestimmte Kunststoffe
angreifen. Verwenden Sie daher bitte keine Sprays, Tuner-Reiniger oder
Achtung sonstige Chemikalien.
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Funkgerat auseinandernehmen und zusammensetzen: Sicherer Umgang mit CMOS- und LDMOS-Komponenten

5.3

Externe Kunststoffoberflachen reinigen

Tragen Sie die 0,5-prozentige Spulmittelldsung mithilfe einer nicht-metallischen, kurzborstigen,
steifen Burste sparsam auf und entfernen Sie Staub und Schmutz. Wischen und trocknen Sie das
Funkgerat anschlieRend mit einem weichen, saugféhigen, fusselfreien Tuch ab. Achten Sie darauf,
dass kein Wasser in den Anschliissen, Ritzen oder Spalten des Geréts verbleibt.

Interne Platinen und Komponenten reinigen

Tragen Sie 100-prozentigen Isopropylalkohol mit einer steifen, nicht-metallischen, kurzborstigen
Burste auf und losen verhartete und eingebrannte Verschmutzungen auch an schwer erreichbaren
Stellen. Birsten Sie dabei stets von innen nach auf3en, damit die Schmutzpartikel aus dem
Funkgerat entfernt werden. Achten Sie darauf, dass die Bedienelemente und einstellbaren
Komponenten nicht mit Alkohol benetzt werden. Verwenden Sie keine Druckluft um das Trocknen
zu beschleunigen, da diese die Flissigkeit an unerwiinschte Stellen beférdern kann. Nach
beendeter Reinigung trocknen Sie das Innere des Funkgerats mit einem weichen, saugfahigen,
fusselfreien Tuch. Der Geraterahmen sowie die vordere und hintere Gehauseschale dirfen nicht mit
Isopropylalkohol in Beriihrung kommen.

HINWEIS Verwenden Sie stets frischen Alkohol und einen sauberen Behélter, damit das Funkgerat
nicht durch zuvor gelésten Schmutz verunreinigt wird.

Sicherer Umgang mit CMOS- und LDMOS-Komponenten

Die in den Funkgeréaten dieser Serie eingebauten CMOS-Komponenten (CMOS = Complementary
metal-oxide semiconductor, also komplementare Metalloxid-Halbleiter) sind hdchst empfindlich fur
elektrostatische Entladungen oder hohe Spannungen. Diese kénnen latente Schaden verursachen,
die oft Wochen oder Monate spéater zum Ausfall der Gerate filhren kdnnen. Deshalb miissen
spezielle Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden, um Beschadigung beim Auseinandernehmen
sowie bei Fehlersuche und Reparatur zu vermeiden.

Die im Folgenden beschriebenen VorsichtsmalRnahmen sind beim Umgang mit CMOS-
Komponenten unerlasslich und missen insbesondere in Umgebungen mit geringer Luftfeuchtigkeit
genauestens eingehalten werden. Vor dem Auseinanderbauen des Funkgerats MUSSEN
UNBEDINGT die CMOS-WARNHINWEISE im Abschnitt ,,Funkgerat auseinandernehmen und
zusammensetzen“ gelesen und beachtet werden.
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Funkgerat auseinandernehmen und zusammensetzen:
Sicherer Umgang mit CMOS- und LDMOS-Komponenten

Bitte lesen Sie die Warnhinweise im folgenden Abschnitt sorgfaltig durch, BEVOR Sie versuchen,
das Funkgerat auseinanderzunehmen.

elektrostatische Entladungen. Sorgen Sie vor dem Offnen des Funkgeréts dafiir, dass
Sie ordnungsgeman geerdet sind. Bei Arbeiten an diesem Gerat sind folgende
Achtung SicherheitsmaBRnahmen zu treffen:

? Einige Komponenten dieses Funkgerats reagieren aulierst empfindlich auf

» Lagern und transportieren Sie CMOS-Komponenten grundséatzlich
in einer Verpackung aus leitendem Material um sicherzustellen,
dass alle freiliegenden Kontakte miteinander kurzgeschlossen sind.
Benutzen Sie fur die Aufbewahrung von CMOS-Komponenten
niemals die tblicherweise fir Lagerung und Transport von
Halbleitern verwendeten Styropor-Formteile.

» Erden Sie die Arbeitsflache der Werkbank, um die CMOS-
Komponente vor elektrostatischer Entladung zu schiitzen. Es wird
empfohlen, die aus einem Erdungsarmband, zwei Erdleitungen
sowie einer Tisch- und einer Bodenmatte bestehende Motorola
Static Protection Assembly (Bestellnr. 0180386A82) zu verwenden.

» Tragen Sie stets ein Erdungsarmband mit einem 100-kW-
Erdungswiderstand. (Ersatzarmbander fur den Anschluss an die
Arbeitsunterlage kdnnen unter der Bestellnr. 4280385A59 bei der
Firma Motorola angefordert werden.)

« Tragen Sie wahrend der Arbeit an CMOS-Komponenten niemals
Kleidung aus Kunstfasern wie Nylon.

« Bauen Sie CMOS-Komponenten niemals bei eingeschaltetem
Funkgerat ein oder aus. Uberpriifen Sie alle fiir das Priifen von
CMOS-Komponenten verwendeten Netzteile, um sicherzugehen,
dass kein Spannungsausgleich stattfinden kann.

» Verwenden Sie zum Begradigen von CMOS-Anschlussstiften eine
mit Erdungsbéndern versehene Vorrichtung.

« Verwenden Sie fir Lotarbeiten einen geerdeten Létkolben.

» Lassen Sie die CMOS-Komponenten so lange wie mdglich in der
Verpackung und vermeiden Sie Bertihrung der Leitungen und
Kontakte. Berlihren Sie eine elektrische Erdleitung, bevor Sie das
Bauteil in die Hand nehmen, um die in Ihrem Kérper und der
Kleidung entstandene statische Aufladung abzuleiten. Das Gehause
und die Komponenten eines Gerats kénnen u. U. dasselbe
elektrische Spannungsniveau aufweisen. In diesem Fall verursacht
eine Entladung Uber das Gehause dieselben Schaden wie eine
Beruhrung der Leitungen und Kontakte.

6866574D29-E



5-4

Funkgerat auseinandernehmen und zusammensetzen: Reparaturverfahren und —techniken - Allgemeines

5.4

Reparaturverfahren und —techniken - Allgemeines

HINWEIS Zur Erfullung der EU-Richtlinien zur Schadstoffeinschrankung (ROHS) 2002/95/EG
sowie WEEE — Elektro- und Elektronikaltgerdte-Richtlinie 2002/96/EG wurden
umweltvertraglichere  Produkte  entwickelt und unter Verwendung von
umweltvertraglicheren Komponenten und Létverfahren hergestellt._Verwenden Sie zur
Gewahrleistung der Erfullung dieser Richtlinien sowie der Zuverlassigkeit
ausschlie3lich die in diesem Handbuch von Motorola vorgegebenen Ersatzteile und

B ® ©

"“Ivl intct nd : °
245° 27 Ivl intct 245°C

Nachbesserungsarbeiten und Reparaturen an umweltvertraglicheren Produkten dirfen nur unter
Verwendung von wie nachstehend angegebenem bleifreiem Lotzinn und bleifreier Létpaste
durchgefiihrt werden.

Tabelle 5-1. Liste der Artikelnummern fiir bleifreies Létzinn

Motorola . . Flussmittel- Lieferanten- .
Artikelnummer Legierung Flussmittel gehalt Schmelzpunkt Artikelnr. Durchmesser Gewicht
1088929Y01 95,5Sn/3,8Ag/0,7Cu | RMA Version 2,7-3,2% 217°C 52171 0,015 Zoll 1lb Spule
Tabelle 5-2. Liste der Artikelnummern fur bleifreie Lotpaste

Motorola Hersteller- ) o Zusammensetzung und P

Artikelnr. Artikelnr. Viskositat Typ Metallgehalt Flussigtemperatur
1085674C03 NC-SMQ230 900-1000KCPs Typ 3 (95,5%Sn-3,8%Ag-0,7%Cu) 217°C

Brookfield (5rpm) (-325/+500) 89,3%

Ersetzen und Austauschen von Komponenten

Beschéadigte Teile sollten nur durch identische Teile ersetzt werden. Ist vor Ort kein identisches
Ersatzteil verfigbar, so bringen Sie die entsprechenden Motorola-Artikelnummern der Ersatzteile in
Erfahrung und bestellen Sie das Teil.

Leiterplatten

Die Funkgerate dieser Serie enthalten verklebte, mehrschichtige Platinen. Da die Innenschichten
nicht zugangig sind, mussen beim An- und Abléten von Komponenten bestimmte Punkte
beriicksichtigt werden. Uber die Durchsteckldcher kdnnen mehrere Schichten der Platinen
miteinander verbunden sein. Daher ist besondere Vorsicht geboten, damit die Schaltungsverbindung
nicht aus dem Loch gezogen wird.

Bei Lotarbeiten in der Nahe von Anschliissen:

« Achten Sie darauf, dass kein Létzinn in den Anschluss gelangt.
« Achten Sie darauf, dass keine Lotbriicken zwischen den Anschlusspolen entstehen.
« Prufen Sie Ihre Arbeit sorgfaltig auf Kurzschlisse durch versehentlich erzeugte Lotbricken.
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5.5 Funkgerat auseinandernehmen und zusammensetzen -
Allgemeines

Beim Auseinandernehmen und Zusammensetzen des Funkgerats muss vor allem auf die korrekte
Ausrichtung der Komponenten und der Schnappverschliisse geachtet werden.

Zur Demontage des Funkgerats werden folgende Werkzeuge benétigt:
* TORX™ T6 Schraubdreher
e Drehknopfentferner (6671789L02)
Zur Montage des Funkgerats werden folgende Werkzeuge benétigt:
e Schmiermittel (1185937A01)
e TORX™ T6 Schraubdreher
¢ Vakuum-Pumpenkit (NLN9839) — Funkgerat-Tauchprufung
* Druckpumpenkit (NTN4265) — Funkgerat-Tauchprifung
¢ Pumpenanschluss (5871134M01) — Funkgerat-Tauchprifung
¢ Pumpendichtung (3271133M01) — Funkgerat-Tauchprifung

Falls die Instandsetzung eines Gerats Prif- und Wartungsarbeiten erfordert, die Gber die
grundlegenden Verfahren hinausgehen, so sollte es zu einem Motorola-Kundendienstzentrum
weitergeleitet werden.

5.6 Funkgerat auseinandernehmen - Anleitung

5.6.1 Vordere Gehauseschale entfernen

1. Schalten Sie das Funkgerat aus.
2. Losen Sie die Rickhalteschraube.
3. Ziehen Sie den Staubschutz nach oben und entfernen Sie ihn.

Staubschutz

Schraube

Abbildung 5-1. Staubschutz entfernen
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4.  Akku entfernen:
a. Schieben Sie die Akku-Verriegelung in die Entsperr-Stellung.

b.  Schieben Sie nun den Akku nach unten.

¢c. Nehmen Sie den Akku aus dem Funkgerat.

Gurtelclip

Antenne

Abbildung 5-2. Akku und Antenne entfernen
5. Drehen Sie die Antenne nach links, um sie zu l6sen und entfernen Sie sie.

6. Entfernen Sie den Kanalwahlschalter und den Lautstarkeregler mit dem Drehknopfentferner
von ihren Achsen.

Lautstarkeregler

Kanalwahlschalter

Abbildung 5-3. Lautstarkeregler entfernen

HINWEIS Beide Regler lassen sich abziehen und aufschieben. Sie missen jedoch fest auf der
jeweiligen Achse sitzen.
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7. LoOsen Sie das Gehause wie folgt von der vorderen Gehauseschale:
a. Losen Sie die Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher.

b. Heben Sie das Gehause leicht an und I6sen Sie den Anschluss des Tastatur-
Flachkabels vom der Zusatzkarte.

c. Entfernen Sie die vordere Gehauseschale vom Gehause.

Gehause

Schrauben

Abbildung 5-4. Gehause entfernen
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5.6.2 Gehéause entfernen

1. Gehause entfernen bei Modell mit Display

a. Losen Sie die Display-Verriegelung und entfernen Sie den Anschluss des Display-
Flachkabels von der Sendeplatine. Entfernen Sie dann das Display-Element.

Display-Element

Display-
Halterung

Abbildung 5-5. Display-Element entfernen
b. Lo6sen Sie die beiden Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher.

c. Entfernen Sie die Display-Halterung.

Schrauben

Display-Halterung

Abbildung 5-6. Display-Halterung entfernen
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2. Losen Sie die vier Schrauben an Sendeplatine und Schnittstellenkarte mit dem TORX™ T6
Schraubdreher.
3.  Heben Sie die Schnittstellenkarte und die Sendeplatine heraus.

Schrauben ——»»

Schnittstellenkarte

T7 -
Dichtung

Gehause

Abbildung 5-7. Sende- und Schnittstellenplatine entfernen
4. Schieben Sie die Abschirmungsklemmen nach auRen, um die Verriegelung des
Aufschmelzstifts zu lésen.
5. Ld&sen Sie den Haken aus dem Schlitz der oberen Abschirmung und entfernen Sie die
Abschirmungsklemme.

Abbildung 5-8. Abschirmungsklemmen entfernen
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6. LoOsen Sie alle Schnappverschlisse.
7. Entfernen Sie die Dichtung und die Akkudichtung.

Zweiter Dichtungsring

Hauptdichtung

Abbildung 5-9. Dichtung und Akkudichtung entfernen
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5.6.3 Lautsprecher entfernen

1. Ld&sen Sie die Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher.
2. Entfernen Sie die Lautsprecherhalterung und dann den Lautsprecher.

Schrauben

Lautsprecherhalterung

Lautsprecher

Abbildung 5-10. Lautsprecher entfernen
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5.7 Funkgerat wieder zusammenbauen - Anleitung

A Verfahren Sie bei dem Zusammenbau GENAU wie hier beschrieben, um

sicherzustellen, dass das Funkgerat wasserdicht ist.
Achtung

5.7.1 Lautsprecher wieder einsetzen

1. Setzen Sie den Lautsprecher in die vordere Gehauseschale ein, wobei die Lasche in den
Schlitz in der Gehauseschale greifen muss.

2. Richten Sie die Halterung des Lautsprechers korrekt aus.
Ziehen Sie die Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher fest.

Lautsprecher-
Halterungslasche

Schrauben

Lautsprecher-
Ausrichtungslasche

Lautsprecherhalterung

Lautsprecher-
Ausrichtungsschlitz

Abbildung 5-11. Lautsprecher anbringen (Modell mit Display)
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Lautsprecher-

Halterungslasche Schrauben

Lautsprecher-
Ausrichtungslasche

Lautsprecher-
Ausrichtungsschlitz

Abbildung 5-12. Lautsprecher anbringen (Modell ohne Display)
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5.7.2 Gehause wieder anbringen

1. Setzen Sie die Akkudichtung in die entsprechende Aussparung ein.

2.  Entnehmen Sie Abbildung 5-13, wie die Hauptdichtung eingesetzt werden muss. Gehen Sie
wie folgt vor:

i Sorgen Sie dafir, dass die Hauptdichtung nicht verdreht ist und glatten Sie sie bei
Bedarf, bevor Sie sie wieder anbringen.

ii. Setzen Sie die Laschen Al in den oberen beiden Aussparungen am Gehdause ein.

iii. Setzen Sie den oberen Teil der Dichtung in die Rillen in den oberen beiden Ecken ein,
die von den schwarzen Halterungen gebildet werden.

iv. Setzen Sie die Stifte B1 in die oberen beiden Halterungen des Gehauses ein.
v.  Fihren Sie den unteren Teil der Dichtung um die unteren beiden Gehauseecken.
vi. Setzen Sie die Halterungen A2 in die oberen vier Aussparungen des Gehauses ein.

vii. Setzen Sie auch die Ringe C in die entsprechenden Aussparungen ein und driicken Sie
sie nach unten.

viii. Setzen Sie die Stifte B2 in die unteren beiden Halterungen des Gehauses ein.

HINWEIS: Um sicherzustellen, dass das Funkgeréat wasserdicht ist, sollte die Dichtung auch dann
ersetzt werden, wenn sie unversehrt scheint. Tauschen Sie bei Bedarf auch die
Akkudichtung aus.

Zweiter Dichtungsring

Aussparungen

Verschlisse

Akkudichtung
Abbildung 5-13. Dichtung und Akkudichtung wieder anbringen
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3. Haken Sie die Abschirmungsklemme in den obersten Abschirmungsschlitz.

4. Driicken Sie die Klemme gegen die Platine, bis der Verschluss einschnappt.

Abschirmungsklemme

Abbildung 5-14. Abschirmungsklemmen anbringen

5. Bringen Sie den zweiten Dichtungsring sicher an der Antennenmutter an.

Abbildung 5-15. Zweiten Dichtungsring anbringen
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Setzen Sie die Sendeplatine ins Gehause ein.

7. Bringen Sie die Schnittstellenkarte an und verbinden Sie die Platinenanschliisse von
Schnittstellenkarte und Sendekarte.

8. Ziehen Sie die Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher fest.

~

Schrauben ——

I N
iy ¥

Schnittstellenkarte

Obere
Abschirmung

Hauptdichtung

Abbildung 5-16. Sende- und Schnittstellenplatine anbringen
9. Bringen Sie die Display-Halterung an.
10. Ziehen Sie die Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher fest.
11. Lassen Sie das Display-Element in der zugehérigen Verriegelung einschnappen.

Display-Element

%4— Schrauben

Platinenanschliisse

Abbildung 5-17. Display-Halterung und Display-Element anbringen
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5.7.3 Gehause und vordere Gehauseschale wieder anbringen

1. Schieben Sie die Achsen fur Lautstarkeregler und Kanalwabhltaste in die Offnungen oben im
Gerat.

2. SchlieRen Sie das Tastaturflachkabel an die Sendeplatine an.

Setzen Sie die Laschen oben am Gehéause in die Aussparungen der vorderen
Gehauseschale ein und driicken Sie, bis sie einrasten.

4. Machen Sie den unteren Teil der Hauptdichtung mit etwas Schmiermittel geschmeidig.
5. Drucken Sie das Gehause vorsichtig in die vordere Geh&auseschale.

HINWEIS: Achten Sie beim Ausfiihren von Schritt 5 in Abschnitt 5.7.3: Geh&use und vordere
Gehéauseschale wieder anbringen darauf, die Hauptdichtung nicht einzuklemmen.

Lautstarkeachse

Kanalachse

Gehause

Unteren Teil der
Hauptdichtung mit
etwas Schmiermittel
geschmeidig machen

Abbildung 5-18. Hintere Gehauseschale anbringen
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6. Eine Sichtprifung der beiden Schraubldcher zeigt, ob die Dichtung in diesem Bereich
eingeklemmt wurde. In diesem Fall muss das Gehause erneut in die Gehduseschale
eingesetzt werden. Siehe ,Gehduse und vordere Geh&auseschale wieder anbringen” auf
Seite 5-17.

Abbildung 5-19. Gehdause in der vorderen Gehauseschale anbringen
7. Ziehen Sie die Schrauben mit dem TORX™ T6 Schraubdreher fest.
8. Bringen Sie die Regler wieder an.

Antennen verwendet werden. Nichtbeachten dieser Empfehlung kann zu
Schéaden am Funkgerat fihren. Eine Liste der erhaltlichen Antennen finden Sie
Achtung  in der separaten Zubehorlistenbroschiire 6866574D04.

/_\ Muss die Antenne ausgetauscht werden, dirfen ausschlie3slich MOTOTRBO

5.8 Wasserdichte der Funkgerate gewahrleisten

In diesem Abschnitt werden die Wasserdichte der Funkgerate, ihre Priifung, Demontage und
erneute Montage der Funkgerate der DP-Serie erortert.

5.8.1 Wartung

Die vom Motorola-Werk ausgelieferten Funkgerate der DP-Serie wurden einer Vakuumprifung
unterzogen und sollten nach erneuter Montage wieder wasserdicht sein.

VORSICHT: Es wird dringend empfohlen, die Wartung des Funkgerats nur von qualifizierten
Wartungstechnikern und Servicestellen durchfuhren zu lassen. Dies ist unerlasslich, da eine Wartung
durch Unbefugte dem Funkgeréat irreparablen Schaden zufiigen kann. Wird eine erforderliche
Demontage von Unbefugten durchgefiihrt, so kénnen dadurch Garantieanspriiche oder mit Motorola
abgeschlossene Leistungsabkommen nichtig werden. Des Weiteren wird empfohlen, die Tauchbarkeit
der Gerate einmal pro Jahr von qualifiziertem technischem Personal bzw. einer von Motorola
autorisierten technischen Werkstatt testen zu lassen.

5.8.2 Versehentlicher Wasserkontakt

Ist das Funkgerat versehentlich ins Wasser gefallen, so schitteln Sie es vor dem Betrieb, um
Uberschiissiges Wasser aus dem Lautsprechergitter und Mikrofoneingang zu entfernen, sonst kann
der Ton verzerrt klingen, bis das Wasser aus diesem Bereich entfernt bzw. verdunstet ist.
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5.8.3

5.8.4

5.8.5

5.8.6

5.8.7

Spezielle Testausristung

Dieser Abschnitt enthélt eine Ubersicht iber die spezielle Testausriistung um zu priifen, ob das
Funkgerat der DP-Serie unversehrt ist.

Der Nachweis, dass das Funkgerat wirklich wasserdicht ist, erfordert spezielle Tests und Verfahren,
die mit spezialisierten Testgeraten durchgefuhrt werden. Dazu gehort ein Vakuumtest des
Funkgerats sowie Druckprifungen (Fehlersuche) auf undichte Stellen, wenn der Vakuumtest
versagt. Das spezialisierte Testgerét/die Prifausristung (Tabelle 2-2 auf Seite 2-2) wurde von
Motorola genehmigt und ist zur Durchfihrung des Vakuumtests und, sofern erforderlich, der
Druckpriufungen erforderlich. Zur Durchfiihrung dieser Tests durfen ausschlief3lich die in der Tabelle
angefihrten Gerate/Hilfen/Ausristungen verwendet werden.

Vakuum-Pumpenkit NLN9839

Das Vakuum-Pumpenkit umfasst eine Vakuumpumpe mit Messanzeige und einen Vakuumschlauch.
Mit einem Pumpenanschluss (Artikelnummer 5871134M01) und einer Anschlussdichtung
(Artikelnummer 3271133M01) fur den Pumpenanschluss, die separat bestellt werden mussen, wird
der Vakuumschlauch an das Gehduse des Funkgeréats angeschlossen.

Anschlussdichtung
(Artikelnummer

_ 3271133M01)

_\ Pumpenanschluss
(Artikelnummer

5871134M01)

Abbildung 5-20. Anschlussdichtung und Pumpenanschluss anbringen
Druckpumpenkit NTN4265

Das Druckpumpenkit umfasst Druckpumpe mit Messanzeige und Druckschlauch. Wie das
vorstehend erlauterte Vakuum-Pumpenkit wird auch das Druckpumpenkit mit dem
Pumpenanschluss und der Anschlussdichtung an das Gehause des Funkgerats angeschlossen.

Weiteres Zubehor

Des Weiteren wird zum Testen der Wasserdichte des Funkgerats Folgendes bendtigt:

. GrolRes Wassergefald
. Deionisiertes Wasser

. Eine Reihe von Ersatzteilen: Hauptdichtung, Akkudichtung, Entliftungséffnungsplakette und
Entliftungsoffnungsmembran. (Siehe Abschnitt 5.9.1 ,Einzelteildarstellung und Stuicklisten
fur Modell mit Display" auf Seite 5-27 oder Abschnitt 5.9.2 ,Einzelteildarstellung und
Sticklisten fur Modell ohne Display" auf Seite 5-30.)

Vakuumprifung

Die Vakuumprifung wird mittels Vakuumpumpe und Messanzeige durchgefiihrt. Die Pumpe erzeugt
ein Vakuum im Funkgerét und an der Messanzeige ist abzulesen, ob das Funkgerét einen stabilen
Vakuummesswert halt, d. h. es wird Gberprift, ob es sich um ein korrekt abgedichtetes,
wasserdichtes Gerat handelt. Vor Beginn der Vakuumprifung:

. Akku entfernen.
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. Staubabdeckung des Universalanschlusses abnehmen und den Universalanschluss freilegen
. Entliftungsoffnungsplakette und Entliftungséffnungsmembran entfernen.

Zum Durchfiihren der Vakuumpriifung:

1. Antenne fest am Funkgerat anbringen.

2. Vakuumschlauch an der Vakuumpumpe anbringen. Pumpe und Schlauch auf Lecks prifen.
Dazu das offene Schlauchende blockieren und die Pumpe einige Male bedienen. Der
angezeigte Messwert spielt zu diesem Zeitpunkt keine Rolle, es ist nur wichtig, dass die
Anzeigenadel ruhig bleibt und somit anzeigt, dass die Vakuumpumpe keine Lecks aufweist.

3. Anschlussdichtung an den Pumpenanschluss anbringen, der den Schlauch mit dem Gehause
verbindet. Pumpenanschluss in die Gewindedéffnung im Gehause schrauben.

4. Das offene Ende des Schlauchs am spitzen Ende des Pumpenanschlusses anbringen.
5. Funkgerat mit dem Gehause nach oben auf eine flache Oberflache legen.

6. Pumpe bedienen, bis die Messanzeige 6 Zoll Hg Vakuum im Funkgerat anzeigt. Messanzeige
etwa 1 Minute lang im Auge behalten.

. Fallt die Nadel 0,5 Zoll Hg oder weniger (einen Skalenabschnitt, zum Beispiel von 6 Zoll Hg
zu 5,5 Zoll Hg), so hat das Funkgerét den Vakuumtest bestanden und ist somit wasserdicht.
In diesem Fall sind keine weiteren Prifungen erforderlich.

. Fallt die Nadel mehr als 0,5 Zoll Hg (mehr als einen Skalenabschnitt, zum Beispiel von 6 Zoll
Hg auf unter 5,5 Zoll Hg), so hat das Funkgerat den Vakuumtest nicht bestanden und es ist
maglicherweise nicht wasserdicht. In diesem Fall ist eine weitere Fehlersuche erforderlich.
Beenden Sie diesen Testvorgang und fahren Sie mit Abschnitt 5.8.8 ,,Druckprifung” fort.

7. Entfernen Sie Vakuumschlauch und Pumpenanschluss vom Funkgerat.

5.8.8 Druckpriufung

Die Druckprifung des Funkgeréts ist nur erforderlich, wenn das Gerat den Vakuumtest nicht
bestanden hat. Fuhren Sie die Druckprufung erst aus, nachdem die Vakuumpriifung abgeschlossen
wurde. Bei der Druckpriufung wird im Funkgerat ein Uberdruck erzeugt, das Funkgerat in Wasser
getaucht und dann geprift, wo am Gerat Blasen austreten, um das Leck zu orten. Da samtliche
Bereiche des Funkgerats tGberpruft werden, muss das ganze Gerét vor Beenden dieses Tests
sorgfaltig auf mogliche Lecks untersucht werden.

Zum Durchfuhren der Druckprufung:

1. Pumpenanschluss (mit Anschlussdichtung) in die Gewindedffnung im Gehause schrauben.

2. Ein Ende des Druckschlauchs am Pumpenanschluss und das andere Ende an der
Druckpumpe anbringen.

3. Antenne fest am Funkgeréat anbringen.
4. Pumpe betatigen, bis die Messanzeige ungefahr 1 psig anzeigt.
VORSICHT: Héherer Druck als 1 psig kann Luft um die Hauptdichtung herausdriicken.
5. Den Druck bei 1 psig halten und das Funkgerat in ein mit Wasser gefilltes Gefald tauchen.

6. Gerat auf einen laufenden Strom von Luftblasen absuchen, da dies ein Leck anzeigt.

HINWEIS Gestaute Luft kann zu einer Ansammlung von Luftblasen fuhren, vor allem im Gitterbereich,
die Luftblasen sollten jedoch nicht kontinuierlich entweichen.
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7. Notieren Sie sich alle Dichtungsbereiche, die Anzeichen von Lecks aufweisen. Fiihren Sie die
Probleme auf einen oder mehrere der folgenden Bereiche zurick:

. Vordere Gehauseschale
. Gehéause (Hauptdichtung)
. Akkudichtung

8. Funkgerat aus dem Wassergefall entnehmen und griindlich trocknen. Der Bereich um die
Hauptdichtung muss besonders sorgféltig getrocknet werden, um eine Verunreinigung der
internen Elektronik zu vermeiden, wahrend das Gerat offen ist.

VORSICHT: Bereich um den Vakuumanschluss des Gehauses trocken halten und gewahrleisten, dass
sich dort kein Wasser ansammelt.

9. Pumpenanschluss vom Gehause entfernen.

10. Nach der Druckprifung muss das Funkgerat eine Stunde lang bei 60°C erwarmt werden,
damit keine Feuchtigkeit im Funkgerét verbleibt, und um eine Verunreinigung der internen
Elektronik nach der erneuten Montage zu verhindern.

5.8.9 Fehlersuche nach Austrittsbereichen (Lecks)

Lesen Sie vor dem Beheben eines Lecks samtliche Schritte des entsprechenden Abschnitts durch.
So kann unndétige Demontage und erneute Montage eines Funkgerats, das mehrere Lecks aufweist,
vermieden werden. Unterziehen Sie nur die Bereiche der Fehlersuche, in denen Sie anhand des in
Abschnitt 5.8.8 ,Druckpriifung” auf Seite 5-20 beschriebenen Verfahrens fehlerhafte Dichtungen
festgestellt haben. Bei mehreren Lecks gehen Sie in der angegebenen Reihenfolge vor.

HINWEIS Bringen Sie vor der erneuten Montage des Funkgerats stets eine heue Hauptdichtung oder
Akkudichtung im betroffenen Bereich an.

5.8.9.1 Vorderes Gehause

Ergreifen Sie eine oder beide der folgenden Maf3hahmen:

1. Tritt ein Leck an Linse (nur Modelle mit Display), Universalanschluss, Kontaktstelle von
Gehause und Gehauseschale oder Sendetaste auf, so ersetzen Sie das Gehause. Siehe
hierzu Abschnitt 5.6 ,Funkgerat auseinandernehmen - Anleitung" auf Seite 5-5.

a. Entfernen Sie das Gehause des Funkgerats.
b. Entsorgen Sie das Geh&use und die Hauptdichtung.

c. Bringen Sie eine neue Hauptdichtung wie in Abschnitt 5.7.2 ,Geh&use wieder
anbringen" auf Seite 5-14 beschrieben an.

d. Bringen Sie ein neues Gehause am Funkgerat an.
e. Prufen Sie den korrekten Sitz der Hauptdichtung.

f.  Achten Sie darauf, dass die Hauptdichtung nicht zwischen Geh&use und
Gehéauseschale eingeklemmt wird.

2. Tritt das Leck im Bereich des Achseneinsatzes auf, entfernen Sie die Regler, um das Leck zu
orten:

a. Fuhren Sie die Druckprtfung durch.

b. Identifizieren Sie die Stelle, an der das Leck auftritt.
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5.8.9.2 Gehdause (Hauptdichtung)

Hauptdichtung ersetzen:
1. Entfernen Sie das Gehause wie in Abschnitt 5.6.1 ,Vordere Gehauseschale entfernen” auf
Seite 5-5 beschrieben.

2. Entfernen Sie die Hauptplatine wie in Abschnitt 5.6.2 ,Geh&use entfernen” auf Seite 5-8
beschrieben aus dem Gehéause.

3. Entfernen Sie die Hauptdichtung.

4. Prufen Sie den Bereich der Dichtung um das Gehause auf Fremdkdrper, die eine komplette
Abdichtung verhindern kénnten.

5.  Bringen Sie eine neue Dichtung an und entsorgen Sie den alten Dichtungsring.

6. Eine ausfiihrliche Anleitung zum Anbringen der Dichtung finden Sie in Absatz 2, Schritt i. bis
viii. in Abschnitt 5.7.2 ,Geh&use wieder anbringen" auf Seite 5-14.

7. Setzen Sie das Gehause wieder zusammen und bringen Sie es an der vorderen
Gehauseschale an. (Siehe hierzu Abschnitt 5.7 ,Funkgerat wieder zusammenbauen -
Anleitung" auf Seite 5-12).

8. Prifen Sie den korrekten Sitz der Hauptdichtung. Achten Sie darauf, dass die Hauptdichtung
nicht zwischen Gehause und Gehéauseschale eingeklemmt wird.

HINWEIS Achten Sie beim Installieren des zusammengesetzten Gehduses in der vorderen
Gehauseschale darauf, dass die Dichtung oben an den beiden Ecken nicht aus der
Gehauserille gleitet.

5.8.9.3 Akkudichtung

Akkudichtung ersetzen:

1. Siehe hierzu Abschnitt 5.6 ,Funkgerét auseinandernehmen - Anleitung" auf Seite 5-5.
2. Akkudichtung vom Gehause entfernen.

3.  Prifen Sie Akkudichtung, Gehause und umliegende Bereiche auf Fremdkorper, die eine
komplette Abdichtung verhindern kénnten.

Bringen Sie eine neue Akkudichtung an und entsorgen Sie die alte Dichtung.
5. Bringen Sie eine neue Hauptdichtung an und entsorgen Sie den alten Dichtungsring.
6. Setzen Sie das Gehause wieder zusammen und bringen Sie es in der vorderen

Gehdauseschale an. (Siehe hierzu Abschnitt 5.7 ,Funkgerat wieder zusammenbauen -
Anleitung" auf Seite 5-12).

7. Prufen Sie den korrekten Sitz der Hauptdichtung. Achten Sie darauf, dass die Hauptdichtung
nicht zwischen Gehduse und Gehauseschale eingeklemmt wird.

ACHTUNG: Die Entluftungsoffnungsplakette (3371478L01) und die
Entlaftungsoffnungsmembran (3271570L01) missen nach der
Vakuumprifung, Druckprifung oder der Wasserleck-Fehlersuche ersetzt
werden.
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5.8.9.4 Entluftungsoéffnungsmembran und Entliftungsoffnungsplakette

Entliftungsoéffnungsmembran und Entliftungsoffnungsplakette ersetzen:

1.
2.
3.

Entfernen Sie die die Entliftungséffnungsmembran bedeckende Plakette vom Gehéause.
Entfernen Sie die Entluftungséffnungsmembran.

Prifen Sie, dass die Gehauseoberflache im Bereich der Entliftungsoéffnungsplakette und der
Aussparung fur die Entliftungséffnungsmembran sauber, frei von Kratzern, Klebemitteln oder
sonstigen Fremdkdrpern ist.

Bringen Sie in der kleinen Aussparung im Gehéause eine neue, die Entliiftungséffnung
bedeckende Entliftungséffnungsmembran an. Stellen Sie sicher, dass keine dligen
Substanzen mit der Dichtung in Beriihrung kommen.

Bringen Sie eine neue Entliftungsoffnungsplakette Uber der Entliftungséffnungsmembran in
der grolReren Aussparung des Gehaduses an. Driicken Sie die Plakette an allen Kanten
gleichmafig herunter, um gute Haftung zu gewahrleisten.
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5.8.10 Fehlersuche

1. Akku entfernen.

2. Staubabdeckung des
Universalanschlusses entfernen

3. Entliftungséffnungsplakette und
Entliftungsdffnungsmembran
entfernen.

1. Antenne fest am Funkgerat anbringen.
2. Vakuumschlauch an der Vakuumpumpe
anbringen.

3. Anschlussdichtung an den
Pumpenanschluss anbringen, der den
Schlauch mit dem Gehause verbindet.

4. Pumpenanschluss in das Gewinde im
Gehause schrauben.

5. Vakuumschlauch an der Vakuumpumpe
anbringen.

6. Funkgerat auf flache Oberflache legen.
7. Pumpe betétigen (Anzeige = 6 Zoll Hg)

) Vollstandige
z’\éli?;ige?nr:tn Ausriistung fiir Druckprifung
Druckprufungsverf durchfithren
Wert unter 0,5 ahren verfiigbar,

n.

1.Entliftungsoffnungs-
plakette und

Entliftungsoffnungs-

membran ersetzen.
2. Funkgerat als

wasserdicht
zugelassen.

Ende

Flussdiagramm fur Fehlersuche mittels Vakuumprufung (Blatt 1 von 2)
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1. Pumpe und Anschlisse
vom Funkgeréat entfernen
2. Antenne entfernen

3. Kit fur vordere
Gehauseabdeckung
abnehmen

Haupt-O-
Ring-Passung
Uberprift

Kit fir

vordere
Gehéuse-
abdeckung

Haupt-O-Ring
ausgetauscht

Funkgerat an
Motorola Depot
oder Motorola
Service Center
senden

Gehause
ausgetauscht

Haupt-O-Ring Gberprifen
und wieder einbauen

Kit fur vordere
Gehauseabdeckung
austauschen

Haupt-O-Ring
austauschen

Neuen Gehausekit
ohne PCBs
austauschen

Flussdiagramm fir Fehlersuche mittels Vakuumpriufung (Blatt 2 von 2)
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1. Vakuumschlauch vom
Pumpenanschluss lésen.

2. Druckschlauch am
Pumpenanschluss anbringen.

v

1. Druckpumpe betéatigen
(Druck = 1 psig)
2. Funkgerét in Wassergefal

tauchen.

Laufender
Strom von
Luftblasen

4 1. Regler entfernen.

1. Funkgerat trocknen

JA 2. Gehause und Hauptdichtung
ersetzen und die im ,Flussdiagramm
fur Fehlersuche mittels
Vakuumpriifung angegebenen
Schritte wiederholen.

Luftblasen bei
Linse*/Universal-
anschluss/Gehéause/
zwischen Gehéuse
und Schale/
Sendetaste

Luftblasen
an vorderer
Gehéauseschale

NEIN * Nur bei Modell mit Display

1. Funkgerat trocknen
2.Entluftungsoffnungs-
plakette und

Entliiftungsoffnungs-
<« membran ersetzen.
3. Funkgerat als

wasserdicht
zugelassen.

A

1. Funkgerat trocknen

2. Hauptdichtung ersetzen und
die im ,Flussdiagramm fiir
Fehlersuche mittels
Vakuumpriifung" angegebenen
Schritte wiederholen.

Luftblasen aus
dem Gehéuse

1. Funkgerat trocknen
\ 2. Akkudichtung und Hauptdichtung
NEIN

Luﬂblasen bei JA » ersetzen und die im ,Flussdiagramm
Akkudichtung fir Fehlersuche mittels
Vakuumpriifung“ angegebenen
Schritte wiederholen.

Flussdiagramm fur Fehlersuche mittels Druckprifung und Leckbereiche
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5.9 Einzelteildarstellungen und Sticklisten
5.9.1 Einzelteildarstellung und Stucklisten fiur Modell mit Display

Abbildung 5-21. Einzeldarstellung des Modells mit Display
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Tabelle 5-3. Stickliste zur Einzelteildarstellung des Modells mit Display

Artikel Beschreibung Artikelnummer

1 Schraube mit Unterlegscheibe 0371981L01

2 Schraube fiir Lautsprecherhalterung 0386434202

3 Lautsprecherhalterung 4271352102

4 Lautsprecher 5085798F09

5 Vordere Gehauseschale PMLN4646

6 Kennschild fiir DP 3601 3371390L03

Kennschild fur DP 3600 3371390L04

7 Staubschutz 1571477L01

8 Antenne Siehe separate
Zubehdrliste
6866574D04

9 Lautstarkeregler 3615205H01

10 Frequenzregler 3615204H01

11 Display-Element 7215182H01

12 Schrauben 0386104204

13 Schnittstellenkarte 0104022335

14 Display-Halterung 4215189H01

15 Abschirmungsklemme 4271320L01

16 Abschirmung 2615156H01

17 Kit, hintere Gehauseschale Siehe Abschnitt 1.4:
Modellubersicht

18 Warmepolster 7515526H01

19 Gehéausedichtung 3215181H01

20 Dichtung fur Halterung 4216293H01

21 Dichtung fiir Halterung 4216292H01

22 Gehausezusammenbau mit MIP-Abschirmung 0104023J31

23 Akkudichtung 3215177H02

24 Schraube 0316281H01

25 Pot. Dichtung 3271570L01

26 Etikett, Pot. Dichtung 3371478L01
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Tabelle 5-3. Stuckliste zur Einzelteildarstellung des Modells mit Display

Artikel

Beschreibung

Artikelnummer

27

Akku

Siehe separate
Zubehorliste
6866574D04

28

Gurtelclip

Siehe separate
Zubehorliste
6866574D04
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5.9.2 Einzelteildarstellung und Stucklisten fir Modell ohne Display

Abbildung 5-22. Einzeldarstellung des Modells ohne Display
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Tabelle 5-4. Stiickliste zur Einzelteildarstellung des Modells ohne Display

Artikel Beschreibung Artikelnummer

1 Schraube mit Unterlegscheibe 0371981L01

2 Vordere Geh&useschale 0104023333

3 Staubschutz 1571477101

4 Kennschild fiir DP 3401 3371391103

Kennschild fir DP 3400 3371391L04

5 Antenne Siehe separate
Zubehdorliste
6866574D04

6 Lautstarkeregler 3615205H01

7 Frequenzregler 3615204H01

8 Lautsprecher 5085798F09

9 Lautsprecherhalterung 4271352102

10 Schraube fur Lautsprecherhalterung 0386434202

1 Schraube 0386104204

12 Schnittstellenkarte 0104022335

13 Abschirmungsklemme 4271320L01

14 Abschirmung 2615156H01

15 Kit, hintere Gehauseschale Siehe Abschnitt 1.4:
Modellubersicht

16 Wéarmepolster 7515526H01

17 Dichtung 3215181H01

18 Dichtung fur Halterung 4216293H01

19 Dichtung fur Halterung 4216292H01

20 Gehausezusammenbau mit MIP-Abschirmung 0104023331

21 Akkudichtung 3215177H02

22 Schraube 0316281H01

23 Pot. Dichtung 3271570L01

24 Etikett, Pot. Dichtung 3371478L01

25 Akku Siehe separate
Zubehorliste
6866574D04
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Tabelle 5-4. Stuckliste zur Einzelteildarstellung des Modells ohne Display

Artikel

Beschreibung

Artikelnummer

26

Gartelclip

Siehe separate
Zubehorliste
6866574D04

5.9.3 Drehmomentliste

Tabelle 5-5 enthélt eine Ubersicht der verschiedenen Schrauben und deren Beschreibung, gefolgt
von einer Aufstellung der Drehmomentwerte in verschiedenen Maleinheiten. Ziehen Sie bei der
Montage des Funkgerats samtliche Schrauben auf die angegebenen Werte fest.

Tabelle 5-5. Drehmomentspezifikationen fir Schrauben

her/ Drehmoment
Artikelnummer Beschreibung Slc?rrﬁu:srel o Lbs/ Kgfcm
Zoll
0386434202 Schraube, M1,91 x 0,79 x 5,8 mm | T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0316281H01 Schraube, M2 x 0,8 x 6,3 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0386104704 Schraube, M2 x 0,4 x 4,5 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0371981L01 Schraube, M2 x 0,4 x 5,0 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
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Kapitel 6  Abhilfe bei Storungen

6.1

6.2

Einleitung

Dieses Kapitel enthalt Fehlercodes sowie die Anleitung zum Austausch der Leiterplatte. Werden die
in Kapitel 3 beschriebenen Leistungsprifungen nicht erfolgreich absolviert oder wird einer der
nachstehend aufgeflihrten Fehlercodes angezeigt, so sollte die Leiterplatte ausgetauscht werden.
Falls die Instandsetzung eines Geréats Kenntnisse auf Komponentenebene erfordert, so sollte es an
eines der in Anhang A aufgefuhrten Motorola-Kundendienstzentren weitergeleitet werden.

HINWEIS: Benutzen Sie Netzgerateanschluss/Testvorrichtung und die in diesem Kapitel enthaltenen
Diagramme fiir den Zugang zu den verschiedenen Anschlussstiften. (Die Artikelnummern
der entsprechenden Motorola Service-Hilfe und Werkzeuge finden Sie in Abschnitt
~Service-Hilfen" auf Seite 2-2.)

Die Verwendung von Servicekits

Wurde ein Problem bei einer bestimmten Platine identifiziert, so bestellen und installieren Sie das
entsprechende Servicekit (siehe ,Modelllbersicht* auf den Seiten 1-5 und 1-6).

< Austauschplatinen missen nicht unbedingt neu getunt werden, wenn sie bereits im Werk
eingestellt wurden. lhre Funktionstiichtigkeit sollte jedoch vor der Inbetriebnahme gepruft
werden. Dabei ist insbesondere zu beachten, dass das Bias DAC vor der Inbetriebnahme des
Funkgeréats fur die entsprechende Geratevorspannung eingestellt werden muss. Wenn die
Vorspannung nicht korrekt eingestellt wurde, so kann das Sendegerat beschadigt werden.

ACHTUNG: Das Tuner-Programm erlaubt die Eingabe der Seriennummer einer neuen Platine
nur einmal. Gehen Sie daher also auRRerst vorsichtig vor!




oder
VERSAGEN
02/90

6-2 Abhilfe bei Stérungen: Fehlercodes beim Einschalten des Geréats (nur Modell mit Display)
6.3 Fehlercodes beim Einschalten des Gerats (nur Modell mit Display)
Nach dem Einschalten flhrt das Funkgerat eine Reihe von Tests durch, um seine grundlegende
Elektronik und Software zu prifen. Fir jedem erfassten Fehler wird der zugehdrige Fehlercode auf
dem Display des Funkgerats angezeigt. Diese Fehlercodes sollen dem Servicetechniker
weiterhelfen, wenn das Funkgerat akustisch anzeigt, dass der Selbsttest fehlgeschlagen ist. Nach
dem erfolgreichen Durchfuhren der Tests ertdnt der Selbsttestton.
Es werden zwei Arten von Fehlern erfasst, schwere Fehler und nicht schwere Fehler. Bei einem
schweren Fehler wird der normale Funkbetrieb unterbunden. Schwere Fehler umfassen vom
Mikroprozessor erfasste Hardwarefehler und bestimmte Speicherfehler. Derartige Speicherfehler
sind falsche ROM-Prufsummen, falsche RAM-Prifsummen und falsche Prifsummen fur Codeplug-
Block-Betriebsparameter. Sind die Codeplug-Block-Betriebsparamenter korrupt, so ist der Betrieb
des Gerats mit der richtigen Frequenz, System und Gruppe in Frage gestellt. Auf diesen
Informationen basierende Sendeversuche kénnten dem Benutzer den falschen Eindruck geben,
dass andere seine Nachrichten empfangen. Korrupte Codeplug-Blécke mit Anrufkennungen oder
deren zugehorigen Aliasnamen sind nicht schwere Fehler. In diesem Fall kbnnen dem Benutzer
zwar Ungelegenheiten entstehen, die normale Kommunikation ist jedoch trotzdem maglich.
Tabelle 6-1. Fehlercodes beim Einschalten des Gerats
Fehlercode Beschreibung Fehlertyp AbhilfemalBnahmen
FEHLER Falsche Prifsumme fir | Nicht Die normale Kommunikation ist méglich, aber
01/02 Codeplug-Block von schwer dem Benutzer kdbnnen Ungelegenheiten
Anrufkennung oder entstehen. Codeplug neu programmieren.
zugehdorigen Aliasnamen
FEHLER Falsche Tuning Nicht Normale Kommunikation ist trotzdem mdglich.
01/22 Codeplug-Block- schwer
Prifsumme
VERSAGEN |Falsche externe Schw. Codeplug neu programmieren.
(FAIL) 01/82 | Codeplug-Block- Fehler
Prufsumme
VERSAGEN | Falsche sichere Schw. Codeplug neu programmieren.
(FAIL) 01/92 | Codeplug-Priufsumme Fehler
VERSAGEN |Falsche Tuning Schw. Codeplug neu programmieren.
(FAIL) 01/A2 | Codeplug-Block- Fehler
Prufsumme
VERSAGEN |Falsche ROM- Schw. FLASH-Speicher neu programmieren, dann
(FAIL) 01/81 Prifsumme Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerat zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.
VERSAGEN | Funkgerat RAM-Test Schw. Funkgerat aus- und wieder einschalten und so
(FAIL) 01/88 |fehlgeschlagen Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerat zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.
VERSAGEN | Allgemeiner Schw. Funkgerat aus- und wieder einschalten und so
(FAIL) 01/90 |Hardwarefehler Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,

so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgeréat zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.
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Tabelle 6-1. Fehlercodes beim Einschalten des Geréts (Fortsetzung)

Fehlercode Beschreibung Fehlertyp AbhilfemalBnahmen
VERSAGEN |Falsche DSP ROM- Schw. FLASH-Speicher neu programmieren, dann
(FAIL) 02/81 | Prufsumme Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerat zum néachstgelegenen
Motorola-Depot.

VERSAGEN |DSP RAML1 Test Schw. Funkgerat aus- und wieder einschalten und so

(FAIL) 02/82 |fehlgeschlagen Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerat zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.

VERSAGEN |DSP RAM2 Test Schw. Funkgerat aus- und wieder einschalten und so

(FAIL) 02/84 |fehlgeschlagen Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerat zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.

VERSAGEN |DSP RAM Test Schw. Funkgerat aus- und wieder einschalten und so

(FAIL) 02/88 |fehlgeschlagen Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerat zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.

VERSAGEN |Falsche DSP ROM- Schw. Funkgerat aus- und wieder einschalten und so

(FAIL) 02/CO | Prifsumme Fehler erneut testen. Erscheint die Meldung erneut,
so ersetzen Sie die Hauptplatine oder senden
Sie das Funkgerét zum nachstgelegenen
Motorola-Depot.

Display Das Display-Element ist | Schw. Uberpriifen Sie die Anschluss des Display-Ele-

funktioniert nicht richtig Fehler ments an die Hauptplatine. Tauschen Sie das

nicht (No angeschlossen oder Display-Element aus.

Display) beschadigt.

HINWEIS Ein Funkgerat ohne Display gibt nur das akustische Signal fir das Versagen des
Selbsttest aus, wenn dieser fehlgeschlagen ist.
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6.4

Betriebsfehler

Wahrend des Betriebs fiihrt das Funkgerat dynamische Tests durch, um seine korrekte Funktion zu
Uberprufen. Dabei ermittelte Probleme werden als Fehlercodes auf dem Display des Gerats
angezeigt. Dies weist den Benutzer darauf hin, dass ein Problem vorliegt und ein Motorola
MOTOTRBO Fachhandler verstandigt werden muss. Tabelle 6-2 enthélt eine Ubersicht der
verschiedenen Fehlercodes und ihrer Bedeutung.

Tabelle 6-2. Fehlercodes beim Betrieb

Fehlercode Beschreibung Fehlertyp AbhilfemalRnahmen
VERSAGEN |Senden oder Empfang NICHT 1. Codeplug neu
(FAIL) 001 auf falscher Frequenz SCHWER programmieren.

2. Siehe entsprechendes
Servicehandbuch.
VERSAGEN |Fehler bei NICHT Codeplug neu programmieren.
(FAIL) 002 Kennungsprifsumme SCHWER
oder Systemsperre
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Anhang A EMEA Regionale Garantie, Service und

1.0

1.1

1.2

technischer Kundendienst

Garantie- und Serviceleistungen

Die Firma Motorola bietet langfristige Unterstiitzung fur ihre Gerate. Diese Unterstiitzung umfasst
kompletten Austausch und/oder Reparatur des Gerats wahrend der Garantiefrist sowie Wartung/
Reparatur oder Ersatzteile nach Ablauf der Garantiefrist. Bei der Rickgabe des Gerats zum
Umtausch oder zur Reparatur an einen autorisierten Motorola Vertriebspartner ist in jedem Fall die
ausgeflllte Garantiekarte beizulegen. Garantiekarten erhalten Sie von Ihrem autorisierten Motorola
Vertriebspartner.

Garantiefrist und Hinweise zur Riuckgabe von Geraten

Die geltenden Garantiebedingungen sind im Vertrag der autorisierten Motorola Fachhandler
ausgefihrt. Diese Bestimmungen kénnen jedoch von Zeit zu Zeit geandert werden; die folgenden
Hinweise dienen daher nur als Anhaltspunkte.

Wahrend der Garantiefrist sollten defekte Gerate vor der Riickgabe zum Umtausch oder zur
Reparatur an die Firma Motorola einer grindlichen Prifung unterzogen werden.

Damit soll sichergestellt werden, dass sie ordnungsgemaf programmiert wurden und keine
Schaden aufweisen, die nicht unter die Garantiebestimmungen fallen.

Bitte setzen Sie sich mit unserem Kundendienst in Verbindung, bevor Sie ein Funkgerat an das
zustandige Motorola-Garantiedepot zurticksenden (siehe Seite A-3). Allen eingesandten Geraten
muss eine Garantiekarte beiliegen, die Sie von Ihrer zustéandigen Kundendienstvertretung anfordern
kénnen. Um Beschadigungen beim Transport zu vermeiden, sollte das Geréat grundsatzlich in der
Originalverpackung oder - wenn diese nicht mehr verfigbar ist — sorgfaltig verpackt werden.

Nach Ablauf der Garantiefrist

Nach Ablauf der Garantiefrist unterstiitzt die Firma Motorola ihre Produkte weiterhin auf die beiden
folgenden Arten:

1. Die MTS-Abteilung (Managed Technical Services) von Motorola bietet Endkunden und
Fachhandlern preisgiinstige Reparaturleistungen an.

2. Fachhandler, die in der Lage sind, Fehleranalyse und Reparatur selbst auszufiihren, kénnen
von der MTS-Abteilung Einzelteile und Module beziehen.
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A-2 EMEA Regionale Garantie, Service und technischer Kundendienst
2.0 European Radio Support Centre (ERSC)
Die ERSC-Kundeninformation kann tber die folgenden Rufnummern kontaktiert werden:
Osterreich: 08 00 29 75 41 Italien: 80 08 77 387
Belgien: 080072471 Luxemburg: 08 00 23 27
Danemark: 80880572 Niederlande: 08 00 22 45 13
Finnland: 08 00 11 49 910 Norwegen: 80011115
Frankreich: 08 00 90 30 90 Portugal: 08 0084 95 70
Deutschland: 08 00 18 75 240 Spanien: 90 09 84 902
Griechenland: 00 80 04 91 29 020 Schweden: 02 07 94 307
UK: 08 00 96 90 95 Schweiz: 08 00 55 30 82
Irland: 18 00 5550 21 Island: 80 08 147
Oder wenden Sie sich an das Europaische Kundendienstzentrum:
Tel +49 30 6686 1555
Bitte verwenden Sie diese Nummern nur fir Reparaturanfragen.
3.0 Ersatzteile

Bestimmte Einzel- und Ersatzteile und/oder Produktinformationen kénnen direkt bestellt werden.
Verflugt der gewlinschte Artikel Uber eine Motorola Artikelnummer, so ist er von der Motorola RPSO-
Abteilung (Radio Products and Solutions Organization) erhéltlich. Teile ohne Artikelnummer sind
gewohnlich nicht von Motorola erhéltlich. Mit einem Sternchen gekennzeichnete Teile sind nur Uber
ein Motorola Depot erhdltlich. Ist keine Teileliste enthalten, so bedeutet dies in der Regel, dass
dieses Kit oder diese Baugruppe keine vom Benutzer austauschbaren Komponenten enthalt.

Ersatzteile, Kits und Baugruppen kdnnen direkt bei Ihrem lokalen Motorola Fachhandler oder online
bei Motorola bestellt werden: http://emeaonline.motorola.com

* Die RPSO-Abteilung (Radio Products and Solutions Organization) war in der Vergangenheit unter
der Bezeichnung Radio Products Services Division (RPSD) und/oder Accessories and Aftermarket
Division (AAD) bekannt.
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EMEA Regionale Garantie, Service und technischer Kundendienst A-3

4.0

5.0

Technischer Support

Im Falle einer Fehlfunktion kann der Motorola Vertriebspartner den Support der Firma Motorola in

Anspruch nehmen.

Nordeuropa - Stephen Woodrow
Telefon: +44 (0) 1256 488 082
Fax: +44 01256 488 080

E-Mail: CSW066@motorola.com

Russland und Belarus - Andrey Nagornykh
Telefon: +7 495 787 8910

Fax: +7 495 785 0185

E-Mail: mwcb47@motorola.com

Mittlerer Osten und Afrika - Wayne Holmes
Telefon: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

E-Mail: radiosupport.za@motorola.com

Frankreich - Armand Roy

Telefon: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

E-Mail: armand.roy@motorola.com

Weitere Hilfe von Motorola

Mittel- und Osteuropa - Siggy Punzenberger
Telefon: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

E-Mail: TFGO0O3@email.mot.com

Deutschland - Customer Connect Team
Telefon: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +49 (0) 30 6686 1916

E-Mail: cgiss.emea@europe.mot.com

Italien - Ugo Gentile

Telefon: +39 02 5220 7825

Fax: +39 02 5220 7810

E-Mail: Ugo.Gentile@motorola.com

Frankreich - Laurent Irrmann

Telefon: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

E-Mail: laurent.irrmann@motorola.com

AuRerdem kénnen Sie sich an unseren Kunden-Helpdesk unter der folgenden Web-Adresse

wenden:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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Notizen
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Glossar

Dieses Glossar enthélt eine alphabetische Liste der Funkgerateterminologie und ihrer Definitionen.
Nicht alle diese Ausdriicke sind auf alle Funkgerate anwendbar und manche sind eher allgemein

gultig.
Ausdruck
Allg.EA

Analog

Band
CPS

Digital

DP

DPL

Empfangsgerat

FCC

Frequenz

GPS
HF

IC

kHz

LCD

Definition

Allgemein nutzbarer Eingang/Ausgang: Stifte mit programmierbarer
Funktion

Beschreibt ein standig variables Signal oder eine zur Verarbeitung
derartiger Signale dienende Schaltung oder Vorrichtung (Gerat).

Zu einem bestimmten Zweck zugelassene Frequenzen.

Customer Programming Software: Ein Softwareprogramm zur
Programmierung der Funktionen eines Funkgerats.

Beschreibt in Form einer Sequenz einzelner, aus einem bestimmten
Satz stammender Zeichen gespeicherte oder Uibertragene Daten,
gewohnlich mittels elektronischer oder elektromagnetischer Signale
dargestellte Binardaten.

Modellkennzeichnung der digitalen Funkgeratmodelle in der
MOTOTRBO-Serie fur Gewerbe und Handel (Professional-Serie).

Digitaler Pilotton: Ein Typ der digitalen Kommunikation mittels geheimem
Ruf sowie Sperre von Speicherkanal und besetztem Kanal zur
effektiveren Kommunikation.

Elektronische Vorrichtung zur Verstarkung des HF-Signals. Ein
Empfanger trennt das Audiosignal vom HF-Trager, verstarkt es und
wandelt es zuriick in die ursprunglichen Tonwellen.

Federal Communications Commission

Gibt an, wie oft ein kompletter elektromagnetischer Zyklus in einer
bestimmten Zeitspanne (gewdhnlich eine Sekunde) auftritt.

Globales Positionierungssystem

Funkfrequenz: Der Anteil des elektromagnetischen Spektrums zwischen
Ton und Infrarotlicht (ca. 10 kHz bis 10 GHz).

Integrierte Schaltung: Eine aus miteinander verbundenen Komponenten
auf einem kleinen Halbleiterchip (gewo6hnlich aus Silikon hergestellt)
aufgebrachte Baugruppe. Ein Chip kann Millionen von mikroskopischen
Komponenten enthalten und viele Funktionen erfillen.

Zwischenfrequenz

Kilohertz: Eintausend Zyklen pro Sekunde. Wird vor allem als
Funkfrequenz-MalReinheit verwendet.

Flussigkristallanzeige: Eine Flussigkristallanzeige (LCD = Liquid Crystal
Display) besteht aus einer Flussigkristallldsung zwischen zwei Platten
aus polarisiertem Material. Wird Strom durch diese Fliissigkeit geleitet,
so ordnen sich die Kristalle so an, dass kein Licht durchdringen kann.
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Glossar-2

Ausdruck
LED

MDC
MHz

Paging
PL

Platine
Programmierkabel

Rauschsperre

Repeater

RX (Empfang)

Sende-/
Empfangsgerat

Sendegerat

Signal
Spektrum
Standard
TOT

TPL
Tx (Senden)
UHF
USB

VIP

Definition
Lichtemittierende Diode (LED): Eine elektronische Vorrichtung, die beim
Durchleiten von Strom aufleuchtet.
Motorola Digital Communications

Megahertz: Eine Million Zyklen pro Sekunde. Wird vor allem als
Funkfrequenz-Mal3einheit verwendet.

Einweg-Kommunikation, die den Empfanger auffordert, eine Nachricht
abzurufen.

Pilotton-Rauschsperre: Ein standiger, unter der Hérschwelle liegender
Ton, der gemeinsam mit dem Trager Gbertragen wird.

Bedruckte Leiterplatte (PCB): Auch Platine genannt.

Ein Kabel, Uber das die Programmiersoftware direkt mit dem Funkgeréat
tiber den USB-Anschluss kommunizieren kann.

Stummschaltung von Audiokreisen, wenn empfangene Signalpegel
unter einen bestimmten Wert absinken. Bei tragerabhangiger
Rauschsperre kann samtliche Kanalaktivitat gehort werden, die die
vorgegebene Rauschsperre des Funkgerats Ubersteigt.

Dezentrale Sende-/Empfangsvorrichtung, die empfangene Signale
weiterleitet, um die Kommunikationsreichweite und Deckung zu
verbessern (Betriebsfunk).

Empfang

Sende-/Empfangsgerat (Transceiver): Ein Gerat, das Analog- oder
Digitalsignale sowohl senden als auch empfangen kann. Wird auch mit
XCVR abgekurzt.

Elektronische Ausristung zum Erzeugen und Verstarken eines HF-
Tragersignals, der Modulation und anschlieRenden Ausstrahlung dieses
Signals.

Elektrisch Ubertragene elektromagnetische Welle.
Frequenzbereich, in dem Strahlung bestimmte Charakteristiken besitzt.
Ein vorgegebener Satz an Parametern.

Sendezeitbegrenzer (Time-out Timer): Begrenzt die Lange einer
Ubertragung.

Pilotton
Ubertragung
Ultrahoch-Frequenz

Universal Serial Bus: Ein externer Busstandard, der
Datentibertragungsgeschwindigkeiten von 12 Mbps untersttitzt.

Fahrzeug-Schnittstellenanschluss (Vehicle Interface Port)
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Avant-propos

Ce manuel s’applique a tous les modéles de portatifs radio de la série DP, sauf mention contraire. Il renferme toutes les
informations nécessaires au maintien des performances optimales du produit et au temps maximum de fonctionnement, en
utilisant les procédures de maintenance de niveau 1 et 2. Ce niveau de maintenance, allant jusqu’au remplacement de la carte,
est typique de certains centres de maintenance de niveau local, des clients assurant eux-mémes la maintenance de leurs produits
et des revendeurs.

Sécurité produit et conformité aux normes d’exposition a I’énergie électromagnétique hautes
fréquences

Avant d’utiliser ce produit, lire les instructions pour I'utilisation
A sare figurant dans le livret Sécurité produit et exposition a
Attention  I’énergie électromagnétique hautes fréquences, accompagnant
le poste.

ATTENTION!

Ce poste est concu uniquement pour un usage professionnel contrélé, conformément aux exigences FCC
relatives a I’exposition des personnes a I’énergie électromagnétique hautes fréquences (HF). Avant
d’utiliser ce produit, lisez les informations pratiques sur I’énergie électromagnétique HF et les instructions
d’utilisation, qui sont contenues dans le livret Sécurité produit et exposition a I’énergie électromagnétique
hautes fréquences qui accompagne le poste (référence Motorola 6864117B25) pour veiller a vous conformer
aux limites d’exposition a I’énergie électromagnétique HF.

Pour obtenir une liste d’antennes, de batteries et d’autres accessoires agréés par Motorola, rendez-vous sur
le site web : http://www.motorola.com/governmentandenterprise

Copyright des logiciels

Les produits Motorola décrits dans ce manuel sont susceptibles d’inclure des programmes informatiques dont Motorola détient le
copyright, stockés dans des mémoires sur semi-conducteur, ou sur d’autres supports. La Iégislation aux Etats-Unis et dans
d’autres pays préserve certains droits exclusifs de Motorola en ce qui concerne les programmes informatiques sujets au copyright,
y compris, mais sans s’y limiter, le droit exclusif de copie et de reproduction sous une forme quelconque du programme
informatique protégé par copyright. En conséquence, il est formellement interdit de copier, de reproduire, de modifier, d’appliquer
une méthode d’ingénierie inverse ou de distribuer de quelque maniére que ce soit tout programme informatique Motorola protégé
par copyright, si vous n’avez pas obtenu par écrit la permission expresse de Motorola. En outre, I'achat de produits Motorola ne
sera pas considéré comme vous conférant, directement ou implicitement, par préclusion ou autre, une licence quelconque dans le
cadre des copyrights, brevets ou demandes de brevet de Motorola, sauf pour la licence normale, d’utilisation non-exclusive, qui
découle de la vente d'un produit dans le cadre de la loi.

Copyright des documents

Il est formellement interdit de dupliquer ou de distribuer ce document, que ce soit intégralement ou en partie, si vous n’avez pas
obtenu la permission expresse et par écrit de Motorola. Il est formellement interdit de reproduire une partie de ce manuel, de le
distribuer, ou de le transmettre sous une forme ou par un moyen quelconques, électronique ou mécanique, ou pour un usage
quelconque, si vous n‘avez pas obtenu la permission expresse et par écrit de Motorola.

Non-responsabilité

Les informations figurant dans ce document ont été soigneusement examinées et jugées entierement fiables. Toutefois, Motorola
décline toute responsabilité en cas d’inexactitudes. En outre, Motorola se réserve le droit d'apporter des changements aux
produits décrits dans le présent document, afin d’en améliorer la lisibilité, le fonctionnement ou la conception. Motorola rejette
toute responsabilité découlant des applications ou de I'utilisation d’'un produit ou d’un circuit quelconque décrit dans le présent ;
ceci s’applique également a une licence quelconque dans le cadre de ses propres droits de brevets, ou des droits d’autres parties.

Marques commerciales

MOTOROLA et le logo stylisé M sont enregistrés auprés du US Patent & Trademark Office. Les noms d’autres produits ou
services appartiennent a leur propriétaire respectif.

© 2007, 2008 Motorola, Inc.

Tous droits réservés.
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Chapitre 1 Introduction

1.1

1.2

Conventions utilisées dans ce manuel

Tout au long de ce manuel, vous remarquerez I'utilisation de conventions typographiques, de
remarques et d’avertissements. Ces conventions permettent d’attirer I'attention de l'utilisateur sur
I'existence de risques, ainsi que la nécessité de prendre des précautions et de respecter certaines
instructions de sécurité.

REMARQUE :Signale une procédure, pratique opérationnelle ou un état qu'’il est essentiel de
souligner.

%ii La mention ATTENTION signale a l'utilisateur une situation
présentant un danger potentiel qui, en I'absence de
Attention  Précautions, serait susceptible d’endommager I'équipement.

Description du poste

Les portatifs radio de la série DP sont proposés dans les gammes de fréquences et de puissance
suivantes :

Tableau 1-1. Gammes de fréquences et puissances du poste

Gamme de Largeur de .
X Puissance
fréquences bande
VHF 136-174 MHz 1 Watt ou 5 Watts
UHF R1 403-470 MHz 1 Watt ou 4 Watts
UHF R2 450-512 MHz 1 Watt ou 4 Watts

Ces radios numériques figurent au rang des systémes radio bidirectionnels les plus sophistiqués qui
existent a I'heure actuelle. De par leur nouvelle conception robuste, elles sont étudiées pour
répondre aux besoins d'utilisateurs radio a la recherche de performance supérieure, de qualité et de
fiabilité au niveau de leurs communications quotidiennes. Cette nouvelle architecture offre la
capacité de prise en charge d’une multitude de fonctions héritées et évoluées, qui se conjuguent
dans une solution de communication radio bidirectionnelle plus économique.
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Introduction Description du poste

1.2.1 Modeéle de portatif a afficheur

Bouton de sélection de canal

Antenne
Bouton de marche/arrét/volume

Bouton d’urgence

Témoin DEL . .
Connecteur universel d’accessoires
Bouton latéral 1 Afficheur
Alternat 2 . Touches de navigation du menu
4

Bouton latéral 2
Bouton latéral 3

Clavier

Bouton avant P1
Microphone

Bouton avant P2

Haut-parleur

Figure 1-1. Modeéle de portatif a afficheur
BOUTON DE MARCHE/ARRET/VOLUME - Faire tourner le bouton dans le sens horaire
jusqu’a l'audition d’un clic pour allumer le portatif ; faire tourner le bouton dans le sens
antihoraire jusqu’a I'audition d’un clic pour I'éteindre. Tourner dans le sens horaire pour
augmenter le volume, dans le sens antihoraire pour baisser le volume.
TEMOINS DEL - Diodes électroluminescentes de couleur rouge, verte et orange, qui indiquent
I'état opérationnel du poste.
AFFICHEUR CRISTAUX LIQUIDES - écran d’affichage par matrice de points 132x34, qui
fournit des informations visuelles concernant de nombreuses fonctions du poste.

TOUCHES DE NAVIGATION DU MENU - Cinq touches permettant de naviguer dans le menu
et offrant une interface de sélection.

CLAVIER - Douze touches permettant a 'utilisateur de saisir des caractéres pour diverses
opérations nécessitant la saisie de texte.

BOUTONS AVANT et BOUTONS LATERAUX — Ces cinq boutons sont programmables par le
biais du logiciel CPS.

BOUTON DE SELECTION DE CANAL — Faire tourner dans le sens horaire pour le sens
croissant de sélection des canaux, dans le sens antihoraire pour le sens décroissant.
ALTERNAT — Appuyer sur ce bouton pour exécuter les opérations vocales (ex. : Appel de
groupe et Appel privé ou individuel).

ANTENNE — Fournit I'amplification hautes fréquences nécessaire lors de I'émission ou de la
réception.

MICROPHONE - Permet la transmission de la voix quand I'alternat ou les opérations vocales
sont activées.

CONNECTEUR UNIVERSEL D'ACCESSOIRES - Point d’interface pour tous les accessoires a
utiliser avec le portatif. Il comprend 12 points auxquels il est possible de connecter des
accessoires spécifiques, pour les activer.
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Introduction Description du poste 1-3

BOUTON D’URGENCE - Active et désactive les opérations d’urgence.

HAUT-PARLEUR - Sortie pour toutes les tonalités et I'audio produits par le portatif (ex. : des
fonctions comme les tonalités du clavier et I'audio vocal).

1.2.2 Modéle sans afficheur

Bouton marche/arrét/volume

Bouton de sélection de canal
Antenne

Bouton d’urgence

Témoin DEL —— . , )
Connecteur universel d’accessoires

Bouton latéral 1 —— Haut-parleur

Alternat Microphone

Bouton latéral 2

Bouton latéral 3

Figure 1-2. Modeéle de portatif sans afficheur

BOUTON DE MARCHE/ARRET/VOLUME - Faire tourner le bouton dans le sens horaire
jusqu’a l'audition d’un clic pour allumer le portatif ; faire tourner le bouton dans le sens
antihoraire jusqu’a I'audition d’un clic pour I'éteindre. Tourner dans le sens horaire pour
augmenter le volume, dans le sens antihoraire pour baisser le volume.

TEMOINS DEL - Diodes électroluminescentes de couleur rouge, verte et orange, qui indiquent
I'état opérationnel du poste.

BOUTONS LATERAUX - 3 boutons que l'utilisateur peut programmer par le biais du logiciel
CPS.

BOUTON DE SELECTION DE CANAL — Faire tourner dans le sens horaire pour le sens
croissant de sélection des canaux, dans le sens antihoraire pour le sens décroissant.
ALTERNAT — Appuyer sur ce bouton pour exécuter les opérations vocales (ex. : Appel de
groupe et Appel privé ou individuel).

ANTENNE - Fournit I'amplification hautes fréquences nécessaire lors de I'émission ou de la
réception.

MICROPHONE - Permet la transmission de la voix quand I'alternat ou les opérations vocales
sont activées.

CONNECTEUR UNIVERSEL D'ACCESSOIRES - Point d’interface pour tous les accessoires a
utiliser avec le portatif. Il comprend 12 points auxquels il est possible de connecter des
accessoires spécifiques, pour les activer.

BOUTON D’URGENCE - Active et désactive les opérations d’urgence.

HAUT-PARLEUR - Sortie pour toutes les tonalités et I'audio produits par le portatif (ex. : des
fonctions comme les tonalités du clavier et I'audio vocal).
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1-4 Introduction Systéme de numérotation des modéles de portatifs radio

1.3 Systéme de numérotation des modeles de portatifs radio

N° modéle Exemple : AZ H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

Position : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

I— N : Standard

[
AZ : Asie/Australie
LA : Amérique latine
AA : Amérique du Nord (sauf Mexique)
MD : Europe/Moyen-Orient/Afrique

Version

Niveau de fonctionnalités

H : Portatif
1 : Standard

55 : Série de modéles
portatifs MOTOTRBO

Gamme
Q : 403-470MHz
T: 450-527 MHz
J:136-174 MHz _ L Type de systéme primaire
A : Conventionnel

Puissance
D:1,040W
Fonctionnement primaire
J : Sans GPS
Types de poste L : Avec GPS

C : Modele sans afficheur
H : Modeéle a afficheur

Espacement de canaux
9 : Variable/Programmable

Figure 1-3. Systéme de numérotation des portatifs radio
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Introduction Diagrammes des modéles

1.4 Diagrammes des modéles
1.4.1 Diagramme des modeéles VHF
Série DP, VHF 136-174 MHz
Modele Description
MDH55JDHILA1AN 136-174 MHz 5 W, Portatif MOTOTRBO a afficheur, avec GPS
MDH55JDH9JA1AN 136-174 MHz 5 W, Portatif MOTOTRBO a afficheur, sans GPS
MDH55JDCIOLA1AN 2—}35; 74 MHz 5 W, Portatif MOTOTRBO sans afficheur, avec
MDH55JDC9JA1AN 233P6é1 74 MHz 5 W, Portatif MOTOTRBO sans afficheur, sans
Article Description
X PMLD4308_ Portable a afficheur avec GPS, MOTOTRBO, kit du capot arriére
PMLD4309 Portable a afficheur sans GPS, MOTOTRBO, kit du capot arriere
X PMLD4326 Por‘fable sans afficheur avec GPS, MOTOTRBO, kit du capot
arriere
X |PMLD4327_ Polrgable sans afficheur sans GPS, MOTOTRBO, kit du capot
arriere
X PMLN4646_ Kit capot avant avec afficheur et clavier
X [X |PMLN4922 Kit capot avant sans afficheur ni clavier
X X |X |PMAD4067_ Antenne hélicoidale VHF GPS (136-147 MHz)
X X |X [PMAD4068 Antenne hélicoidale VHF GPS (147-160 MHz)
X X |X |PMAD4069 Antenne hélicoidale VHF GPS (160-174 MHz)
X X |6866574D01 Guide de référence rapide
X 6866574D02 Guide de référence rapide
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1.4.2 Diagramme des modeéles UHF1

Série DP, UHF1, 403-470 MHz
Modéle Description
MDH55QDHI9LA1AN 403-470 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO a afficheur, avec GPS
MDH55QDH9JA1AN 403-470 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO a afficheur, sans GPS
MDH55QDC9LA1AN é0§é470 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO sans afficheur, avec
MDH55QDC9JA1AN é0§é470 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO sans afficheur, sans
Article Description
X PMLE4371_ Portable a afficheur avec GPS, MOTOTRBO, kit du capot arriere
PMLE4372_ Portable a afficheur sans GPS, MOTOTRBO, kit du capot arriére
X PMLE4428 Po_rgable sans afficheur avec GPS, MOTOTRBO, kit du capot
arriere
X |PMLE4429 Poﬁable sans afficheur sans GPS, MOTOTRBO, kit du capot
arriere
X PMLN4646_ Kit capot avant avec afficheur et clavier
X |X [PMLN4922 Kit capot avant sans afficheur et clavier
X X PMLN4018_ Antenne pliable UHF Monopole GPS (403-433 MHz)
X X PMLN4024 Antenne pliable UHF Monopole GPS (433-470 MHz)
X X PMAE4021_ Antenne UHF courte GPS (403-433 MHz)
X X PMAE4023 Antenne UHF courte GPS (430-470 MHz)
X |PMAE4022_ Antenne fouet UHF (430-470 MHz)
X |X |6866574D01 Guide de référence rapide
X 6866574D02 Guide de référence rapide
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1.4.3 Diagramme des modeéles UHF2

Série DP, UHF2, 403-470 MHz
Modeéle Description
MDH55TDHIOLA1AN 450-512 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO a afficheur, avec GPS
MDH55TDH9JA1AN 450-512 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO a afficheur, sans GPS
MDH55TDC9LA1AN éSPOé512 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO sans afficheur, avec
MDH55TDC9JA1AN é5poé512 MHz 4 W, Portatif MOTOTRBO sans afficheur, sans
Article Description
X PMUE3088 Portable a afficheur avec GPS, MOTOTRBO, kit du capot arriere
PMUE3087_ Portable a afficheur sans GPS, MOTOTRBO, kit du capot arriere
X PMUE3089 Po.rgable sans afficheur avec GPS, MOTOTRBO, kit du capot
arriere
X |PMUE3090 Poﬁable sans afficheur sans GPS, MOTOTRBO, kit du capot
arriére
X PMLN4646 Kit capot avant avec afficheur et clavier
X [X |PMLN4922 Kit capot avant sans afficheur et clavier
X X PMAE4050_ Antenne pliable UHF Monopole GPS (450-495 MHz)
X X PMAE4051_ Antenne pliable UHF Monopole GPS (495-527 MHz)
X X PMAE4052_ Antenne UHF courte GPS (450-495 MHz)
X X PMAE4048 Antenne UHF courte GPS (495-527 MHZz)
X |PMAE4049_ Antenne fouet UHF (450-527 MHz)
X [X |6866574D01 Guide de référence rapide
X 6866574D02 Guide de référence rapide
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1.5

Spécifications
Généralités Avec afficheur Sans afficheur
DP 3600/DP 3601 DP 3400/DP 3401

Capacité en nombre de canaux 160 32
Fréquence VHF : 136 - 174 MHz

UHF1 : 403 - 470 MHz

UHF2 : 450 - 512 MHz
Dimensions (H x | x épaisseur)
avec batterie NiMH 131,5x 61 x 35 mm
Poids (avec batterie NiMH) 430 g 375¢
(avec batterie FM Lilon) 3709 315g
(avec batterie non-FM Lilon) 360 g 305¢
(avec batterie Lilon 2200) 360 g 305¢g

Alimentation

nominale, 7,5V

Durée moyenne de la batterie au facteur d’utilisation 5/5/90, avec économiseur de batterie activé en mode

réception sur porteuse et émetteur en mode puissance haute.

Batterie NiMH

Analogique : 8 h
Numérique : 11,2 h

Batterie mince IMPRES Lilon (standard)

Analogique : 9,3 h
Numérique : 13 h

Batterie IMPRES FM Lilon

Analogique : 8,7 h
Numeérique : 12,1 h

Batterie IMPRES Lilon 2200

Analogique : 13,5 h
Numérique : 19 h
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1-9

Récepteur

Sans afficheur
DP 3400/DP 3401

Avec afficheur
DP 3600/DP 3601

Fréquences

VHF : 136 - 174 MHz
UHF1 : 403 - 470 MHz
UHF2 : 450 - 512 MHz

Espacement des canaux

12,5 kHz/ *20kHz/ 25 kHz

Stabilité en fréquence (-30°C a +60°C)

+/-1,5 ppm (DP 3600)
+/-0,5 ppm (DP 3601)

+/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3401)

Sensibilité analogique (12 dB SINAD)

0,35 pV (12dB SINAD)
0,22 pV (normal) (12dB SINAD)
0,4 pV (20dB SINAD)

Sensibilité numérique

5% taux d’erreur sur les bits : 0,3pV

Intermodulation (ETS)

65 dB

Sélectivité du canal adjacent

60 dB @ 12,5 kHz, 70 dB @ *20kHz/ 25 kHz

Réjection parasite

70dB

BF nominales

500 mW

Distorsion BF @ BF nominales

3% (normal)

Ronflement et bruit

-40dB @ 12,5 kHz
-45 dB @ *20kHz/ 25 kHz

Réponse BF

+1, -3dB

Emissions rayonnées et conduites

-57 dBm

*L'espacement entre voies de 20 kHz n'est pas applicable pour UHF2.
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Emetteur

Avec afficheur
DP 3600/DP 3601

Sans afficheur
DP 3400/DP 3401

Fréquences

VHF : 136 - 174 MHz
UHF1 :403 - 470 MHz
UHF2 : 450 - 512 MHz

Espacement des canaux

12,5 kHz/ *20kHz /25 kHz

Stabilité en fréquence (-30°C a +60°C)

+/-1,5 ppm (DP 3600)
+/-0,5 ppm (DP 3601)

+/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3401)

Puissance en sortie (puissance basse)

1w

Puissance en sortie (puissance haute)

VHF : 5W
UHF1/UHF2:4 W

Limitation de modulation

+/-2,5 kHz @ 12,5 kHz
+/-4,0 kHz @ *20 kHz
+/-5,0 kHz @ 25 kHz

Ronflement et bruit FM

-40 dB @ 12,5 kHz
-45 dB @ *20kHz/ 25 kHz

Emissions rayonnées et conduites

-36 dBm <1 GHz
-30dBm > 1 GHz

Puissance de canal adjacent

60 dB @ 12,5 kHz
70 dB @ *20kHz/ 25 kHz

Réponse BF

+1, -3dB (normal)

Distorsion BF

3% (normal)

Modulation FM

12,5 kHz : 11KOF3E
*20 kHz : 14KOF3E
25 kHz : 16KOF3E

Modulation numérique 4FSK

12,5 kHz Données uniquement : 7K60FXD
12,5 kHz Données et voix : 7TK60FXE

Type vocodeur numérique

AMBE+2™

Protocole numérique

ETSI-TS102361-1

*L'espacement entre voies de 20 kHz n'est pas applicable pour UHF2.
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Introduction Spécifications

Fréquences auto-silencieuses UHF1

Fréquences auto-silencieuses VHF

GPS Non-GPS

403,20 MHz £ 5k

GPS Non-GPS

409,23 MHz + 5k

144,000 MHz = 100k

414,00 MHz

147,320 MHz + 5k -

417,79 MHz + 10k

147,455 MHz + 10k

420,00 MHz £ 5k

151,200 MHz + 5k

425,60 MHz + 5k

156,000 MHz + 10k

431,10 MHz £ 5k

162,000 MHz + 10k

432,00 MHz + 5k

163,690 MHz + 5k

436,80 MHz * 5k

166,675 MHz + 5k

441,97 MHz + 5k

168,000 MHz + 5k

442,36 MHz * 10k

172,030 MHz + 10k

444,00 MHz + 5k

450,00 MHz

453,60 MHz + 5k

458,34 MHz * 5k

466,93 MHz + 10k

468,00 MHz * 5k
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Fréquences auto-silencieuses UHF2

GPS Non-GPS

450,000 MHz

453,600 MHz + 5 kHz

458,340 MHz + 5 kHz -

466,930 MHz + 10 kHz

468,000 MHz + 5 kHz

470,400 MHz + 5 kHz

474,701 MHz -
+ 10 kHz

480,000 MHz + 5 kHz

486,000 MHz + 15 kHz

487,200 MHz + 5 kHz

491,070 MHz -
+ 10 kHz

491,520 MHz + 10 kHz

502,200 MHz £ 5 kHz

504,000 MHz * 15 kHz

506,695 MHz + 5 kHz

507,439 MHz -
+ 15 kHz
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Introduction Spécifications

GPS

Avec afficheur
DP 3600/DP 3601

Sans afficheur
DP 3400/DP 3401

Temps d’acquisition du premier point, départ a
froid

<1 minute

Temps d’acquisition du premier point, départ a
chaud

< 10 secondes

Précision horizontale

< 10 meétres

Les spécifications de précision correspondent au réglage a long terme (valeurs de 95e percentile > 5
satellites visibles a une puissance de signal nominale de -130 dBm)

Normes militaires

Normes MIL-STD applicables 810E 810F

Méthodes | Procédures Méthodes | Procédures
Basse pression 500.3 1l 500.4 1]
Haute température 501.3 I/A, II/A1 501.4 I/Hot, 1l/Hot
Basse température 502.3 1/C3, 11/C1 502.4 I/C3, 1l/C1
Choc thermique 503.3 I/A, 1C3 503.4 I
Rayonnement solaire 505.3 | 505.4 I
Pluie 506.3 1L 506.4 I, 1
Humidité 507.3 Il 507.4 -
Brouillard salin 509.3 | 509.4 I
Poussiere 510.3 | 510.4 I
Vibration 514.4 1/10,11/3 514.5 1124
Choc 516.4 I, IV 516.5 l, IV
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Introduction Spécifications

Spécifications environnementales

*Température de fonctionnement

-30°C a +60°C

Température d'entreposage

-40°C a +85°C

Choc thermique

Conforme a MIL-STD

Humidité

Conforme a MIL-STD

ESD

IEC-801-2KV

Pénétration d’eau

EN60529 -IP57

Test conditionnement

MIL-STD 810D et E

* - Spécification de température de fonctionnement avec batterie Lilon : -10°C a +60°C.
- Spécification de température de fonctionnement avec batterie NiMH : -20°C a +60°C.

Conformité :

Les portatifs radio MOTOTRBO répondent aux normes FM (Factory Mutual) en matiére de sécurité
intrinseque pour utilisation en Classe |, Il, lll, Division 1, Groupes C, D, E, F et G quand ils sont
correctement équipés d’'une batterie FM (en option) homologuée par Motorola. Ils répondent
également aux normes de conformité pour I'utilisation en Classe I, Division 2, Groupes A, B, C et D.
Pour obtenir plus de détails, consultez le manuel d’homologation Factory Mutual (Factory Mutual
Approval Manual, réf. 6871532L01).

ETSI TS 102 361 (Parties 1, 2 & 3) — Norme DMR ETSI

Directive 1999/5/CE (R&TTE — Equipements hertziens et équipements terminaux de

télécommunications)

2002/95/CE (RohS — Substances interdites)

2002/96/CE (WEEE — Déchets d’équipements électriques et électroniques)
94/62/EC (emballage et mise au rebut de 'emballage)

Le poste répond aux exigences réglementaires applicables.

Spécifications sujettes a modification sans préavis. Toutes les spécifications indiquées sont

typiques.
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Chapitre 2 Equipement de test et équipements de
maintenance

2.1 Equipement de test conseillé
Le Tableau 2-1 répertorie la plupart des équipements de test standard requis pour la maintenance
des portatifs radio Motorola.
Tableau 2-1. Equipements de test conseillés
Equipement | Caractéristiques Exemple Application

Controleur de

Peut remplacer les

Aeroflex 2975

Mesure des fréquences/de

maintenance éléments marqués par un | (www.aeroflex.com), I'écart et génération des signaux
astérisque (*) Motorola R2670, ou équivalent. pour effectuer de nombreux
dépannages et réglages
Multimétre RMS | 100 pV a 300 V Fluke 179 ou équivalent Mesure des tensions / courants
numérique* 5Hz a1 MHz (www.fluke.com) alternatifs continus Mesure des

Impédance 10 Mégohms

tensions BF

Générateur de
sighaux

de
radiofréquence*

100 MHz a 1 GHz

-130 dBm a +10 dBM
Modulation FM 0 kHz &
10 kHz

Fréquence BF 100 Hz a
10 kHz

Agilent N5181A
(www.agilent.com),

Ramsey RSG1000B
(www.ramseyelectronics.com),
ou équivalent

Mesures du récepteur

Oscilloscope *

Bicanal
Largeur de bande 50 MHz
5 mV/div a 20 V/div

Leader LS8050
(www.leaderusa.com),
Tektronix TDS1001b
(www.tektronix.com),
ou équivalent

Mesure des formes d’onde

Wattmetre et
capteur*

Précision 5%
100 MHz a 500 MHz
50 Watts

Wattmétre Bird-43 Thruline
(www.bird-electronic.com)
ou équivalent

Mesures de la puissance de
sortie de I'émetteur

Millivoltmétre
RF

100 mVa3VRF
10kHz a1 GHz

Boonton 92EA
(www.boonton.com) ou équivalent

Mesure des niveaux RF

Alimentation

ova3sz2v
0Aa20A

B&K Precision 1790
(www.bkprecision.com)
ou équivalent

Alimentation électrique
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2-2 Equipement de test et équipements de maintenance Equipements de maintenance
2.2 Equipements de maintenance
Le Tableau 2-2 répertorie les équipements de maintenance conseillés pour intervenir sur le poste.
Bien qu'il soit possible de se procurer tous ces équipements chez Motorola, la plupart sont les
équipements standard d’'un atelier ; tout autre équipement équivalent, et capable des mémes
performances, peut étre utilisé a la place.
Tableau 2-2. Equipements de maintenance
Référence . o
Description Application
Motorola b PP
RLN4460 Equipement de test portatif Connexion au connecteur d’accessoires/audio.
Permet les commutations nécessaires au test du
poste.
GMVN5141 Logiciel de programmation CPS | Permet au technicien de maintenance de
sur CD-ROM programmer les parameétres du poste, de faire les
réglages et de procéder au dépannage.
PMKN4012_ Céble de programmation du Ce cable permet de connecter le poste au port USB
portatif pour la programmation et les applications de
données.
PMKN4013_ Céble de programmation, de test | Ce cable permet de connecter le poste au port USB
et de réglage du portatif pour la programmation, les tests et le réglage.
PMNN4076_ Eliminateur universel de batterie | Permet de connecter le poste via le cable
75V éliminateur de batterie.
5880348B33 Adaptateur RF SMA - BNC Adapte le port d’antenne du poste au cablage BNC
de I'équipement de test.
PMHN4085 Eliminateur de test du boitier en | Permet de brancher le poste a I'alimentation. Permet
atelier le dépannage du poste une fois que le boitier a été
déposeé.
NLN9839 Kit pompe a vide Permet au technicien de maintenance de détecter
d'éventuelles fuites.
NTN4265_ Kit pompe a pression Permet au technicien de maintenance de localiser
les fuites.
5871134M01 Raccord de connecteur Ce connecteur permet de connecter le tuyau a vide
au chassis du poste.
3271133M01 Joint de raccord Ce joint fixe le raccord de connecteur au chassis du

poste.
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Equipement de test et équipements de maintenance Cable de programmation, de test et de réglage

2.3 Cable de programmation, de test et de réglage
#14
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Figure 2-1. Cable de programmation, de test et de réglage
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Equipement de test et équipements de maintenance Cable de programmation, de test et de réglage

Tableau 2-3. Configuration des broches du connecteur latéral

CONNEXION
P1 P2 P3
Broche Broche Broche Description
1 3 VCC (5V)
3 4 DONNEES +
2 5 DONNEES -
16 6 TERRE
2 8 HAUT-PARLEUR -
17 10 MICRO EXT. +
16 11 MICRO EXT. -
20 9 ALTERNAT EXT.
1 7 HAUT-PARLEUR +
4 1 TERRE
(Connecteur
coaxial)

Emplacement pour
connecteur
d’accessoire

Connecteur
RF coaxial

)F

O
©
O

Haut-parleur
+

(=)
®
(=)

Haut-parleur

OOOO(!
000000

ORONORORE

S &Y

GPIO_4

Figure 2-2. Agencement des broches du connecteur latéral
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Chapitre 3 Test des performances de I’émetteur-

3.1

3.2

recepteur

Geénéralites

Les méthodes de fabrication de ces postes répondent aux spécifications publiées grace a I'utilisation
d’équipements de test et de laboratoire de haute précision. Les équipements de maintenance sur
place conseillés sont aussi précis que les équipements de fabrication, & quelques exceptions pres.
Pour préserver la conformité a la nomenclature d'étalonnage préconisée par le fabricant, ce niveau
de précision doit étre maintenu.

Bien que ces postes fonctionnent en modes numérique et analogique, tous les tests sont effectués
en mode analogique.

Configuration

La tension d’alimentation est obtenue a I'aide d’'une alimentation 7,5 V CC. L'équipement requis pour
les procédures d’alignement est connecté comme indiqué dans le Diagramme de configuration de
I'équipement de réglage du poste, Figure 4-2.

par Motorola pour alimenter la radio et jamais aucune
autre forme de connexion, telle que fils, pinces
crocodiles, sondes, etc.

i Vous ne devez utiliser que I’éliminateur de batterie agréé

AVERTISSEMENT

Les réglages initiaux de I'équipement de test doivent étre ceux indiqués dans le Tableau 3-1. Les
autres tableaux de ce chapitre contiennent les données techniques connexes suivantes :

Numéro du tableau Titre

3-2 Affichages du panneau avant a I'acces en
mode de test

3-3 Environnements de test

3-4 Fréguences de test

3-5 Contréles de performance de I'émetteur-
récepteur

3-6 Contrdle de performance du récepteur

Tableau 3-1. Réglages initiaux de I'équipement de test

Contrble de maintenance Alimentation Equipement
de test
Mode moniteur : contrbleur Tension : 7,5V CC Equipement
d’alimentation HP : A
Atténuation RF : -70 CC Marchelveille : HP/charge :
Veille HP
AM, CW, FM : FM Tension : 20 V Alternat : arrét
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Test des performances de I’émetteur-récepteur Configuration

Tableau 3-1. Réglages initiaux de I'’équipement de test

Contrbéle de maintenance

Alimentation

Equipement
de test

Source oscilloscope : Mod.
Oscilloscope horiz. : 10 mSec/Div
Oscilloscope vert. : 2,5 kHz/Div
Décl. oscilloscope : Auto

Moniteur Image : Haut

Moniteur largeur de bande : étroite
Moniteur Squelch : réglage au milieu
Moniteur Vol : réglage au 1/4

Courant : 2,5A
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Test des performances de I'émetteur-récepteur Mode de test du poste a afficheur 3-3

3.3

Mode de test du poste a afficheur

3.3.1 Acces au mode de test du poste a afficheur

1. Mettez le poste sous tension.

2. Au bout d’environ 10 secondes, apres l'autotest, appuyez successivement cing fois sur le
bouton latéral 2.

3. Le poste émet une tonalité et affichera une série d’écrans fournissant des informations sur
les divers numéros de version et des informations spécifiques a I'abonné. Les affichages sont
décrits dans le Tableau 3-2.

Tableau 3-2. Affichages du panneau Avant pour I'accés en mode de test

Nom de _ _
e Description "affich
l'affichage escriptio S’affiche
Mode Service Chaine littérale indiquant que le poste a accédé au mode Toujours
de test.
Version princ. Version du firmware princ. Toujours
Version DSP Version du firmware DSP. Toujours
Num. modéle Numéro de modéle du poste, tel gqu'il est programmé dans | Toujours
la personnalité.
MSN Numéro de série du poste, tel qu'il est programmé dans la | Toujours
personnalité.
Codes Flash Les codes FLASH programmés dans la personnalité. Toujours
Gamme RF La gamme du poste. Toujours

3.3.2

REMARQUE : Le poste fixe chaque affichage pendant 2 secondes, avant de passer au suivant. Si
I'information trop longue ne tient pas sur 1 ligne, I'affichage défile automatiquement
d’'un caractére au bout d’'une seconde pour I'afficher completement. Si vous enfoncez
la touche de navigation gauche (4) avant le dernier affichage, le poste suspendra
I'affichage d’information jusqu’a ce que I'utilisateur appuie sur le bouton de navigation
droit (}) pour reprendre l'affichage de l'information. Le poste émet une tonalité a
chaque fois que I'utilisateur appuie sur un bouton. Une fois le dernier écran affiché, le
poste affiche Mode Test RF.

Mode Test RF

Lorsque le poste fonctionne dans son environnement normal, un traitement informatique interne
contrle la sélection des canaux RF, le déclenchement de I'émetteur et la coupure du récepteur, en
fonction de la configuration de la personnalité choisie par le client. Cependant, lorsque l'unité est en
atelier pour des tests, des réglages ou des réparations, il est nécessaire de la sortir de son
environnement normal a l'aide d'un programme spécial appelé MODE TEST.

En Mode Test RF, le message "Test RF" s’affiche sur la premiére ligne, avec I'icbne de niveau
d’'alimentation apparaissant a I'extrémité droite de la premiére ligne. L'affichage sur la seconde ligne
correspond a : I'environnement de test, le numéro de canal et I'espacement des canaux. Par défaut,
I'environnement de test est CSQ.

1. A chaque fois que I'utilisateur appuie brievement sur le bouton latéral 2, 'environnement de
test change (CSQ->TPL->DIG->USQ->CSQ). Le poste émet un bip quand il passe a
I'environnement CSQ, deux bips pour TPL, trois bips pour DIG et quatre bips pour USQ.

REMARQUE : DIG correspond au mode numérique et les autres environnements de test sont en
mode analogique, comme indiqué dans le Tableau 3-3.
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Test des performances de I'’émetteur-récepteur Mode de test du poste a afficheur

Tableau 3-3. Environnements de test

Nbre de L .
. Description Fonction
bips
1 Réception sur RX : si la porteuse est détectée
porteuse (CSQ) TX : micro audio
2 Ligne privée RX : désquelchée si la porteuse et la tonalité sont détectées
analogique (TPL) TX : micro audio + tonalité
3 Mode numérique RX : si la porteuse est détectée
(DIG) TX : micro audio
4 Désquelché (USQ) | RX : désquelchée constante
TX : micro audio

2. A chaque fois que l'utilisateur appuie brievement sur le bouton latéral 1, 'espacement des
canaux change et passe a 25 kHz, 12,5 kHz et 20 kHz. Le poste émet un bip quand il passe
a 20 kHz, deux bips pour 25 kHz et trois bips pour 12,5 kHz.

3. Sil'opérateur appuie sur le bouton de sélection de canal, le canal de test passe du canal 1
au canal 14, comme indiqué dans le Tableau 3-4. Le poste émet un bip a chaque position.

Tableau 3-4. Fréquences de test

Position du
bouton de Canal de
. . UHF1 UHF2 VHF
sélection de test
canal
1 Puissance basse TX#1 ou #8 | 403,000 | 450,075 | 136,075
8 Puissance haute RX#1 ou #8 | 403,000 | 450,075 | 136,075
2 Puissance basse | TX#2 ou#9 | 414,150 | 464,075 | 142,575
9 Puissance haute RX#2 ou #9 | 414,150 | 464,075 | 142,575
3 Puissance basse | TX#3 ou #10 | 425,350 | 475,075 | 146,575
10 Puissance haute | RX#3 ou #10 | 425,350 | 475,075 | 146,575
4 Puissance basse | TX#4 ou #11 | 436,500 | 486,525 | 155,575
11 Puissance haute | RX#4 ou #11 | 436,500 | 486,525 | 155,575
5 Puissance basse | TX#5 ou #12 | 447,675 | 496,875 | 161,575
12 Puissance haute | RX#5 ou #12 | 447,675 | 496,875 | 161,575
6 Puissance basse | TX#6 ou #13 | 458,850 | 504,875 | 167,575
13 Puissance haute | RX#6 ou #13 | 458,850 | 504,875 | 167,575
7 Puissance basse | TX#7 ou #14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
14 Puissance haute | RX#7 ou #14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
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3-5

Tableau 3-5. Contr6les de performance de I'émetteur

référence

Fréquence de test sur le
canal 4*

Canal de test 4,
réception sur

(pendant le test)

Nom du Analyseur de Equipement de .
e Poste Commentaire
Test communications test
Fréquence de | Mode : PWR MON MODE TEST Alternat sur continu Erreur de fréquence de

+ 654 Hz pour les
modéeles non-GPS

sur I'antenne

Mesure : Erreur de porteuse (UHF1),
fréquence de £ 218 Hz pour les
Entrée In/Out RF modeles GPS (UHF1),
de + 729 Hz pour les
modéles non-GPS
(UHF2)
de + 243 Hz pour les
modéeles GPS (UHF2)
de + 233 Hz pour les
modeles non-GPS (VHF)
et de = 77 Hz pour les
modeles GPS (VHF)
Puissance RF | Comme ci-dessus Comme Comme ci-dessus Puissance basse :
ci-dessus 1,0-16W
(VHF/UHF1/UHF2)
Puissance haute :
4,0 -4,8W (UHF1/
UHF2)
5,0 - 6,0 W (VHF)
Modulation Mode : PWR MON Comme Comme ci-dessus, Déviation : > 4,0 kHz,
vocale Fréquence de test sur le | ci-dessus sélecteur de mesure mais < 5,0 kHz (Esp. can.
canal 4* sur micro 25 kHz).
Attén. -70, Entrée sur In/
Out RF
Mesure : DVM, AC Volts
Réglez le niveau de sortie
Mod. & 1 kHz pour
0,025 V eff. a
I'équipement de test,
80 mV eff. sur le jack AC/
CC de I'équipement de
test
Modulation Mode : PWR MON MODE TEST Retirez I'entrée de Appuyez sur l'alternat du
vocale (interne) | Fréquence de test surle | Contrdlez la modulation poste. Dans le micro,
canal 4* Attén. -70, sortie de dites « quatre » en
Entrée sur In/Out RF réception de parlant fort. Mesurez la
porteuse déviation : > 4,0 kHz,
du canal 4 mais < 5,0 kHz (Esp. can.

25 kHz).

Modulation
TPL

Comme ci-dessus
Fréquence de test sur le
canal 4* Largeur de
bande : étroite

MODE TEST
Testez TPL
du canal 4

Comme ci-dessus

Déviation : > 500Hz mais
< 1000Hz (Esp. can. 25
kHz).

* Voir le Tableau 3-4
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Tableau 3-6. Contr6les de performance du récepteur

Analyseur de

Equipement de

Nom du Test S Poste Commentaire
communications test
Fréquence de Mode : PWR MON MODE TEST, Alternat sur Erreur de fréquence
référence Fréquence de test sur le Controlez la émisson de = 654 Hz pour les
canal 4* sortie de continue modeles

Mesure : Erreur de
fréquence

réception de
porteuse du

(pendant le test)

non-GPS (UHF1),
de + 218 Hz pour les

Entrée sur In/Out RF canal 4 sur modéles GPS
I'antenne (UHF1),
de £ 729 Hz pour les
modeles non-GPS
(UHF2)
de + 243 Hz pour les
modeles GPS (UHF2)
de + 233 Hz pour les
modeles
non-GPS (VHF)
etde + 77 Hz pour les
modeles GPS (VHF)
BF nominales Mode : GEN MODE TEST Alternat Réglez le volume sur
Niveau de sortie : 1,0 mV Canal de test 4, désactivé 2,83V eff.
RF Fréquence de test* sur réception sur (position
le canal 4 Mod : tonalité 1 porteuse centrale),
kHz sur sélecteur de
déviation 3 kHz mesure sur
Mesure : DVM : AC Volts Audio AP
Distortion Comme ci-dessus, sauf Comme Comme Distortion <3,0%
distorsion ci-dessus ci-dessus
Sensibilité Comme ci-dessus, sauf Comme Alternat Entrée RF :
(SINAD) SINAD, abaissez le niveau ci-dessus désactivé <0,35 pv
RF pour obtenir 12 dB (position
SINAD. centrale)
Seuil de squelch Niveau RF sur 1 mV RF Comme Alternat Réglez le volume
(test nécessaire ci-dessus désactivé sur 2,83 V eff.
uniquement pour (position
les postes ayant centrale),
des systemes Sélecteur de
conventionnels) mesure sur
Audio AP HP/
charge sur
haut-parleur
Comme ci-dessus, mais SortezduMODE | Comme Pour qu’il désquelche
calez la fréquence sur un TEST; ci-dessus a
canal conventionnel. sélectionnez un <0,25 pVv.
Augmentez le niveau RF a systeme SINAD = 9-10 dB de
partir de zéro jusqu’'a ce conventionnel préférence

que le poste désquelche.

* Voir le Tableau 3-4
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3.3.3 Mode Test Affichage

3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé en Mode Test RF. Le poste émet un
bip et affiche brievement la mention "Mode Test Affichage".

2. Quand le poste accede au Mode Test Affichage, il affiche une ligne horizontale sur la 8e
rangée (rangée du milieu).

3. A chaque fois que l'utilisateur appuie sur le bouton/la touche, le poste affiche sur tout I'écran
2 lignes horizontales, a partir de la rangée centrale (1 ligne au-dessus et 1 ligne au-dessous
de la rangée centrale) jusqu’en haut et en bas de I'écran (rangées 7-0 et rangées 9-16),
jusqu’a ce que I'écran soit complétement rempli.

4. Quand I'écran est rempli de lignes horizontales, si I'utilisateur appuie sur un bouton/une
touche, I'écran se vide et affiche des lignes verticales aux colonnes 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36,
42, 48, 54, 60. Si 'utilisateur appuie sur un bouton/une touche, I'écran se remplit de lignes
verticales (1 ligne apparaissant a droite d’'une ligne existante) jusqu’a ce gu'il soit saturé.

5. Quand les lignes verticales remplissent I'écran, si I'utilisateur appuie sur un bouton/une
touche, I'écran se vide et affiche les 10 premiéres icénes disponibles. Si I'utilisateur appuie
ensuite sur un bouton/une touche, I'écran affiche les 4 icones restantes.

Mode Test Témoins

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Affichage. Le
poste émet un bip et affiche la mention "Mode Test Témoins".

2. Sil'utilisateur appuie sur un bouton/une touche, le témoin rouge du poste s'allume et I'écran
affiche “Voyant rouge activé”.

3. Par la suite, si l'utilisateur appuie sur un bouton/une touche, le témoin rouge s'éteint, le
témoin vert du poste s'allume et I'écran affiche “Voyant vert activée”.

4. Par la suite, si l'utilisateur appuie successivement sur un bouton/une touche, le témoin vert
s'éteint, les deux témoins s'allument et I'écran affiche “Tous voyants activés”. Comme le
portatif ne comporte qu’un seul témoin, il sera de couleur orange quand les deux témoins
s’allument.

Mode Test Eclairage

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Témoins. Le
poste émet un bip et affiche la mention "Mode Test Eclairage".

2. Le poste active simultanément I'éclairage de I'écran cristaux liquides et du clavier.

Mode Test Tonalité HP

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Eclairage. Le
poste émet un bip et affiche la mention "Mode Test Tonalité HP".

2. Le poste émet une tonalité 1 KHz via le haut-parleur interne.

Mode Test Tonalité Ecouteur

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Tonalité HP. Le
poste émet un bip et affiche la mention "Mode Test Ton. écouteur".

2. Le poste émet une tonalité 1 KHz via I'écouteur.

Test Ecouteur Retour Audio

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé apres le Mode Test Tonalité
Ecouteur. Le poste émet un bip et affiche la mention "Test Ecouteur Retour audio".

2. Le poste va acheminer I'audio du micro externe vers 'écouteur.
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3.3.9 Mode Test Vérif. batterie

1.

2.

Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprées le Test Ecouteur Retour
audio. Le poste émet un bip et affiche brievement la mention "Mode Test Vérif. batterie".

L'affichage du type suivant apparait sur le portatif :

Capacity: 88%

diimm_}

Figure 3-1. Affichage en mode Test Vérif. batterie

3.3.10 Mode Test Bouton/Molette/Alternat

1.

10.

Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé apres le Mode Test Vérif. batterie.
Le poste émet un bip et affiche la mention "Test Boutons" (ligne 1).

Le poste affiche également le code BCO (button command opcode) et I'état (BCO/état)
du bouton/de la molette/de I'alternat a I'écran (ligne 2), chaque fois que I'état d’'un bouton
change.

Faites tourner le bouton de volume ; vous voyez défiler un affichage allant de “2/0” a
“2/255". Le poste émet un bip a chaque position.

Faites tourner le bouton de sélection de canal ; I'affichage va de “4/0” & “4/15". Le poste
émet un bip & chaque position.

Appuyez sur le bouton latéral 1 ; le poste affiche “96/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “96/0”
s'affiche et le poste émet un bip.

Appuyez sur le bouton latéral 2 ; le poste affiche “97/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “97/0”
s'affiche et le poste émet un bip.

Appuyez sur le bouton latéral 3 ; le poste affiche “98/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “98/0”
s'affiche et le poste émet un bip.

Appuyez sur I'alternat ; le poste affiche “1/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “1/0” s’affiche et
le poste émet un bip.

Appuyez sur le bouton supérieur ; le poste affiche “148/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt,
“148/0” s’affiche et le poste émet un bip.

Contrbles du clavier :

- Appuyez sur 0 ; le poste affiche “48/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “48/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

- Appuyez sur 1 ; le poste affiche “49/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “49/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

- Appuyez sur 2 ; le poste affiche “50/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “50/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

- Appuyez sur 3 ; le poste affiche “51/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “51/0” s’affiche et le
poste émet un bip.
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Appuyez sur 4 ; le poste affiche “52/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “52/0” s’affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur 5 ; le poste affiche “53/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “53/0” s’affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur 6 ; le poste affiche “54/1", émet un bip ; étez votre doigt, “54/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur 7 ; le poste affiche “55/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “55/0” s’affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur 8 ; le poste affiche “56/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “56/0” s’affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur 9 ; le poste affiche “57/1", émet un bip ; étez votre doigt, “57/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur * ; le poste affiche “58/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “568/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur # ; le poste affiche “59/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “59/0” s'affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur P1 ; le poste affiche “160/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “160/0” s’affiche et
le poste émet un bip.

Appuyez sur P2 ; le poste affiche “161/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “161/0” s’affiche et
le poste émet un bip.

Appuyez sur OK ; le poste affiche “85/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “85/0” s’affiche et le
poste émet un bip.

Appuyez sur la touche MENU ; le poste affiche “139/1”, émet un bip ; 6tez votre doigt, “139/
0" s’affiche et le poste émet un bip.

Appuyez sur la touche PRECEDENT ; le poste affiche “129/1", émet un bip ; 6tez votre
doigt, “129/0” s’affiche et le poste émet un bip.

Appuyez sur 4 poste affiche “128/1", émet un bip ; 6tez votre doigt, “128/0” s’affiche et
le poste émet un bip.

Appuyez sur P e poste affiche “130/1”, émet un bip ; étez votre doigt, “130/0” s’affiche et
le poste émet un bip.
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3.4 Mode de test du poste sans afficheur
3.4.1 Acceés au mode de test du poste sans afficheur
1. Allumez le poste.
2. Dans un délai de 10 secondes suivant I'autotest, appuyez successivement cing fois sur le
bouton latéral 2.
3. Le poste émet un bip.
3.4.2 Mode de test RF

Lorsque le poste fonctionne dans son environnement normal, un traitement informatique interne
contrdle la sélection des canaux RF, le déclenchement de I'émetteur et la coupure du récepteur,
selon la configuration de la personnalité choisie par le client. Cependant, lorsque l'unité est en atelier
pour des tests, des réglages ou des réparations, il est nécessaire de la sortir de son environnement
normal a l'aide d'un programme spécial appelé MODE TEST.

1. A chaque fois que I'utilisateur appuie brievement sur le bouton latéral 2, I'environnement de
test change (CSQ->TPL->DIG->USQ->CSQ). Le poste émet un bip quand il passe a
I’environnement CSQ, deux bips pour TPL, trois bips pour DIG et quatre bips pour USQ.

REMARQUE : DIG correspond au mode numérique et les autres environnements de test sont en
mode analogique, comme indiqué dans le Tableau 3-3.

2. A chaque fois que I'utilisateur appuie brievement sur le bouton latéral 1, 'espacement des
canaux change et passe a 25 KHz, 12,5 KHz et 20 KHz. Le poste émet un bip quand il passe
a 20 KHz, deux bips pour 25 KHz et trois bips pour 12,5 KHz.

3. Sil'opérateur tourne le bouton de sélection de canal, le canal de test passe du canal 1 au
canal 14, comme indiqué dans le Tableau 3-4. Le poste émet un bip a chaque position.

3.4.3 Mode Test Témoins

Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le en Mode Test RF. Le poste émet un bip.
Si l'utilisateur appuie sur un bouton/une touche, le poste allume le témoin rouge.

Par la suite, si l'utilisateur appuie sur un bouton/une touche, le témoin rouge s’éteint, et le
témoin vert du poste s’allume.

4. Par la suite, si l'utilisateur appuie sur un bouton/une touche, le témoin vert s’'éteint, et les
deux témoins du poste s’allument.

3.4.4 Mode Test Tonalité HP

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Témoins. Le
poste émet un bip.

2. Le poste émet une tonalité 1 KHz via le haut-parleur interne.
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3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

Mode Test Tonalité Ecouteur

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Tonalité HP. Le
poste émet un bip.

2. Le poste émet une tonalité 1 KHz via I'écouteur.

Mode Test Ecouteur Retour Audio
1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé apres le Mode Test Tonalité
Ecouteur. Le poste émet un bip.
2. Le poste va acheminer I'audio du micro externe vers |'écouteur.

Mode Test Vérif. Batterie

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Test Ecouteur Retour
audio. Le poste émet un bip.

2. Les témoins du poste s’allument selon les cas : témoin vert pour Niveau élevé de batterie,
témoin orange pour Niveau moyen de batterie et témoin rouge clignotant pour Niveau faible
de batterie.

Mode Test Bouton/Molette/Alternat

1. Appuyez sur le bouton latéral 1 et maintenez-le enfoncé aprés le Mode Test Vérif. batterie.
Le poste émet un bip.

Tournez le bouton de volume ; le poste émet un bip a chaque position.

Tournez le bouton de sélection de canal ; le poste émet un bip a chaque position.
Appuyez sur le bouton latéral 1 ; le poste émet un bip ; 6tez le doigt, le poste émet un bip.
Appuyez sur le bouton latéral 2 ; le poste émet un bip ; 6tez le doigt, le poste émet un bip.
Appuyez sur le bouton latéral 3 ; le poste émet un bip ; 6tez le doigt, le poste émet un bip.
Appuyez sur l'alternat ; le poste émet un bip ; 6tez le doigt, le poste émet un bip.

© N o oA~ D

Appuyez sur le bouton supérieur ; le poste émet un bip ; 6tez le doigt, le poste émet un bip.
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Remarques
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Chapitre 4 Programmation et réglage du poste

4.1 Introduction

Ce chapitre présente le logiciel de programmation Customer Programming Software (CPS)
MOTOTRBO, ainsi que les applications Tuner et AirTracer, tous congus pour fonctionner dans un
environnement Windows 2000/XP. Ces programmes sont disponibles dans un seul kit, comme
répertorié dans le Tableau 4-1. Un Guide d'installation est également inclus dans le kit.

REMARQUE Se reporter aux fichiers d’aide en ligne du programme approprié pour obtenir les
procédures de programmation.

Tableau 4-1. Kits d’'installation de logiciels — Configuration de réglage du poste

Description Référence du kit

CD contenant les applications MOTOTRBO CPS, Tuner GMVNb5141
et AirTracer

4.2 Configuration de la programmation CPS
La configuration de la programmation CPS, illustrée a la Figure 4-1 permet de programmer le poste.

REMARQUE Se reporter aux fichiers d’'aide en ligne du programme approprié pour obtenir les
procédures de programmation.

électroniques. Ne touchez pas les contacts exposés du cable lorsque

? Les ports USB de I'ordinateur peuvent étre sensibles aux décharges
I'appareil est branché sur un ordinateur.

Attention

[ Poste
4 i
/ S —Cabie de mo—
Batterie programmation, de
test et de réglage
PMKN4012_
PMKN4013 _

Figure 4-1. Configuration de la programmation CPS

4.3 Application AirTracer

L'application MOTOTRBO AirTracer permet de capturer le trafic radio numérique “des ondes” et
d’enregistrer dans un fichier les données saisies. L'application AirTracer permet également de
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Programmation et réglage du poste Configuration du réglage du poste

récupérer sur les postes MOTOTRBO des journaux d'erreurs internes et de les enregistrer. Ces
fichiers peuvent étre analysés par le personnel spécialisé Motorola, qui pourront suggérer des
améliorations aux configurations systeme, ou permettre d’identifier des problemes.

4.4

Configuration du réglage du poste

Pour procéder au réglage du poste, vous devez vous servir d'un ordinateur personnel (PC), de
Windows 2000/XP et d’un programme tuner. Pour exécuter les procédures de réglage, le poste doit
étre connecté au PC, au boitier d'interface du poste (RIB) et I'équipement de test doit &tre configuré

comme indiqué & la Figure 4-2.

Eliminateur
de batterie
7,5V Reg. Ada
ptateur RF
PMNN4076 SMA-BNC
Alimentation
s12vec || Poste 1] Bloc 10dB

Controleur de
maintenance ou
compteur

Réception

Entrée audio

Tx

I
-

Boitier de test
RLN4460_

Cable de programmation,
de test et de réglage
PMKN4013

// Emission
' I Wattmetre |

Générateur RF

Générateur audio

Voltmétre alternatif

B e
—_ =3

Figure 4-2. Configuration de I'équipement de réglage du poste
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Chapitre 5 Procédures de démontage et d’assemblage

5.1 Introduction

Cette section présente les informations concernant :

« La maintenance préventive (inspection et nettoyage).

* La manipulation sire des dispositifs CMOS et LDMOS.
» Le démontage et le montage du poste.

e Les procédures et techniques de réparation.

5.2 Maintenance préventive

Une inspection et un nettoyage réguliers sont conseillés.

5.2.1 Inspection

Vérifiez que les surfaces externes du poste sont propres et que toutes les touches de commande et
les commutateurs externes fonctionnent correctement. Il est déconseillé d’'inspecter les circuits
électroniques internes.

5.2.2 Procédures de nettoyage

Les procédures de nettoyage suivantes vous indiquent quels produits d’entretien utiliser, ainsi que
les méthodes a suivre pour nettoyer les surfaces externes et internes du poste. Par surfaces
externes on entend le capot avant, le logement du poste et le boitier de la batterie. Nettoyez ces
surfaces des qu'une inspection visuelle vous a permis de détecter la présence de taches, de traces
de graisse et/ou de crasse.

REMARQUE Le nettoyage des surfaces internes ne doit intervenir que lorsque le poste est
démonté pour procéder a une révision ou a une réparation.

Nous vous recommandons d'utiliser uniqguement une solution a 0,5% de liquide vaisselle doux pour
nettoyer les surfaces externes du poste. L'alcool isopropylique ou isopropanol (100%) est le seul
liguide recommandé par le fabricant pour nettoyer les circuits imprimés et leurs composants.

%ii Certains produits chimiques et leurs vapeurs peuvent avoir un effet nocif sur
certains plastiques. Evitez d'utiliser des aérosols, des produits de nettoyage
Attention  pour tuner ou d’autres produits chimiques.
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5.3

Nettoyage de la surface externe en plastique

Appliguez la solution eau/détergent a 0,5% en petites quantités a I'aide d’'une brosse dure a poils
durs et non métalliques pour éliminer toutes les saletés de surface. Utilisez un chiffon ou un tissu
doux, absorbant et non pelucheux pour éliminer toute trace de la solution et pour sécher le poste.
Vérifiez que les connecteurs et toute rainure ou fente susceptibles de retenir I'eau sont parfaitement
secs.

Nettoyage des cartes a circuits imprimés internes et de leurs composants

Vous pouvez appliquer de l'isopropanol (100%) a I'aide d’'une brosse dure, a poils courts et hon
métalliques pour déloger les saletés accrochées ou incrustées dans des zones difficiles d'acces.
Brossez la surface de maniére a expulser les impuretés qui se sont détachées de I'intérieur du
poste. Faites attention a ne pas imbiber d’alcool les commandes ou les composants réglables.
N’utilisez pas d'air sous pression pour accélérer le processus de séchage, ce qui risquerait de
chasser le liquide vers des zones fragiles. Lorsque la procédure de nettoyage est terminée, utilisez
un chiffon doux, absorbant et non pelucheux pour sécher la surface. N'utilisez pas d’'isopropanol
pour brosser ou nettoyer le cadre, le capot avant ou le capot arriere du poste.

REMARQUE Utilisez de l'isopropanol neuf a chaque opération et un récipient propre pour éviter
toute contamination par dissolution de matériau (provenant d'un nettoyage
précédent).

Manipulation stre des dispositifs CMOS et LDMOS

Cette famille de postes utilise des dispositifs C.M.O.S (Complementary Metal-Oxide Semiconductor)
qui risquent d’étre endommagés par des charges électrostatiques ou de haute tension. Ce type de
dégradation, parfois latente, peut entrainer une panne plusieurs semaines, ou plusieurs mois, apres
I'exposition. C’est pourquoi nous vous recommandons de prendre des précautions particuliéres pour
eviter toute détérioration des dispositifs au cours des opérations de démontage, de dépannage et de
réparation.

Les précautions de manipulation, obligatoires pour les circuits C.M.O.S., sont fondamentales dans
des conditions de faible humidité. NE TENTEZ PAS de démonter le poste sans avoir consulté au
préalable dans ce manuel le paragraphe d’'avertissement relatif aux C.M.O.S., dans la section
Démontage et montage du poste.
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NE démontez JAMAIS votre poste sans vous reporter au préalable a la MISE EN GARDE

ci-dessous.

Attention

sans vous étre relié a une masse fiable. Prenez les précautions suivantes lorsque

Ce poste contient des dispositifs sensibles a I’électricité statique. Ne I'ouvrez jamais
/ i \  vous travaillez sur ce poste :

Stockez et transportez tous les dispositifs C.M.O.S. dans des
matériaux conducteurs pour que tous les fils exposés soient
court-circuités ensemble. N'insérez jamais de dispositifs C.M.O.S.
dans des casiers classiques en plastique utilisés pour le stockage et
le transport d’autres composants a semi-conducteurs.

Mettez a la masse la surface de travail de I'établi pour protéger le
dispositif C.M.0O.S. Nous vous conseillons d'utiliser le kit de
protection statique Motorola (référence 0180386A82), qui comprend
un bracelet, deux cables de mise a la masse, un set de table et un
tapis de sol.

Portez un bracelet conducteur monté en série avec une résistance a
la masse de 100k.

(Référence Motorola du bracelet de remplacement relié a I'établi :
4280385A59).

Ne portez pas de vétements en nylon lorsque vous travaillez sur des
dispositifs C.M.O.S.

Coupez I'alimentation avant d’'insérer ou de retirer des dispositifs
C.M.O.S. Vérifiez qu'il n'y a aucune surtension transitoire sur les
sources d’alimentation utilisées pour tester les dispositifs C.M.O.S.

Lorsque vous redressez les broches C.M.0.S., équipez les
appareils utilisés de bracelets de connexion a la masse.

Pour toute opération de soudage, utilisez un fer a souder relié a la
masse.

Dans la mesure du possible, tenez les dispositifs C.M.O.S. par leur
boitier plutdt que par leurs fils. Avant de les toucher, touchez
d’abord une masse électrique pour éliminer toute charge statique
éventuellement induite. Il se peut que le boitier et le substrat aient
une charge électrique commune. Dans ce cas, une décharge sur le
boitier pourrait entrainer des dommages semblables a ceux causés
en touchant les fils.
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Procédures et techniques de réparation — Généralités

REMARQUE Les produits respectueux de I'environnement (Environmentally Preferred Products,
ou EPP) (voir le label sur les cartes a circuit imprimé — exemples ci-dessous) ont
été développés et assemblés en utilisant des composants respectueux de
I'environnement et des techniques d’assemblage par brasage en conformité avec
les directives de I'Union Européenne sur la Restriction des substances
dangereuses (ROHS) 2002/95/CE et les Déchets d’équipements électrigues et
électroniques (WEEE) 2002/96/CE. Pour préserver la conformité du produit et sa
fiabilité, utilisez uniquement les pieces Motorola spécifiées dans ce manuel.

B ® @

"“Ivl intct nd : °
245° 27 Ivl intct 245°C

Toute intervention ou réparation effectuée sur des produits respectueux de I'environnement doit
se faire en utilisant le fil a souder sans plomb et une créeme a braser sans plomb, tels que décrits
dans le tableau ci-dessous :

Tableau 5-1. Fil a souder sans plomb — liste des références

Référence Contenu du Point de Référence
Motorola Alliage Type de flux flux_par fusion fournisseur Diametre Poids
poids
1088929Y01 95,5Sn/3,8Ag/0,7Cu Version RMA 2,7-3,2% 217°C 52171 0,015 Bobine 1 Ib
Tableau 5-2. Créme a braser sans plomb - liste des références
Référence Référence Viscosité Tvpe Composition et pourcentage Température
Motorola fabricant yp de métal liquide
1085674C03 NC-SMQ230 900-1000KCPs Type 3 (95,5%Sn-3,8%Ag-0,7%Cu) 217°C
Brookfield (5rpm) (-325/+500) 89,3%

Renouvellement et substitution des pieces

Les pieces endommagées doivent étre remplacées par des piéces identiques. Si la piece identique
ne peut pas étre obtenue au niveau local, consultez la liste de pieces Motorola pour trouver la
référence et commandez cette piece.

Cartes a circuits rigides

Cette famille de postes utilise des cartes a circuits imprimés, multicouches, collés. Dans la mesure
ou les couches internes ne sont pas accessibles, il convient de prendre des précautions spéciales
pour souder et dessouder les composants. Dans certains cas, les perforations relient plusieurs
couches du circuit imprimé. Il convient donc de prendre des précautions pour éviter d’arracher de la
perforation le circuit de cablage.

Pour souder a proximité d’un connecteur :
 Faites attention de ne pas accidentellement déposer de brasure dans le connecteur.

» Prenez soin de ne pas créer des ponts de brasure entre les broches de connecteur.

» Examinez soigneusement votre travail pour détecter d’éventuels courts-circuits résultant de la
présence de points de brasure.
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5.5

5.6
5.6.1

Démontage et remontage du poste — Généralités

Pour le démontage et I'assemblage du poste, il est important d’observer et de respecter les
encoches et les onglets, ainsi que I'alignement de tous les composants les uns par rapport aux
autres.

Vous aurez besoin des outils suivants pour démonter le poste :
e Tournevis TORX™ T6
« Démonte-bouton (6671789L02)
Vous aurez besoin des outils et fournitures ci-dessous pour 'assemblage du poste :
e Graisse (1185937A01)
e Tournevis TORX™ T6
 Kit pompe a vide (NLN9839) — Essai de résistance a I'immersion du poste
« Kit pompe a pression (NTN4265) — Essai de résistance a l'immersion du poste
» Raccord de connecteur (5871134M01) — Essai de résistance a I'immersion du poste
« Joint de raccord (3271133M01) — Essai de résistance a l'immersion du poste

Lorsqu’un poste nécessite une révision ou des tests plus complets que ceux réalisés au niveau 1,
envoyez-le a I'un des Centres de maintenance agréés par Motorola.

Démontage du poste — Détails

Démontage du capot avant du chassis

1. Eteignez le poste.
2. Dévissez la vis de fixation.
3. Tirez vers le haut le cache anti-poussiére pour I'enlever.

Cache anti-poussiére

Vis

Figure 5-1. Dépose du cache anti-poussiére.
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4. Retirez la batterie :
a. Glissez le verrou de la batterie en position ouverte.

b.  Aprés avoir libéré le verrou, faites glisser la batterie vers le bas du poste.

c. Retirez la batterie du poste.

Pince de ceinture

Verrou de la batterie

Antenne

Batterie

Figure 5-2. Dépose de la batterie et de I'antenne.
5. Retirez 'antenne en la faisant tourner dans le sens antihoraire.

6. Avec le démonte-bouton, retirez les boutons de volume et de sélection de canal en les faisant
glisser de leur axe.

Bouton de volume

Bouton de sélection
de canal

Figure 5-3. Dépose des boutons.

REMARQUE Pour la pose et la dépose, il suffit de faire glisser les deux boutons sur leur axe.
L'ajustement sur I'axe est normalement trés serré.
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7. Séparez le chassis du capot avant contenant les circuits électroniques internes, en procédant
comme suit :

a. Dévissez les vis a l'aide du tournevis TORX™ T6.

b. Soulevez |égérement le chassis vers le haut et débranchez le connecteur carte-carte,
qui se trouve entre la carte d'options et le flex clavier.

c. Dégagez complétement le chassis du capot avant.

Chéssis

Figure 5-4. Dépose du chassis.
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5.6.2 Deépose du chassis

1. Démontage du poste a afficheur

a. Défaites le clip de la fixation de I'afficheur et débranchez le connecteur carte-carte, qui
se trouve entre le flex d'afficheur et la carte émetteur ; enlevez le module d’'affichage.

Module d'affichage

Fixation de
I'afficheur

Clip de la fixation
de I'afficheur

Figure 5-5. Dépose du module afficheur cristaux liquides.
b. Retirez les deux vis a I'aide du tournevis TORX™ T6.

c. Retirez la fixation de I'afficheur.

Fixation de I'afficheur

Figure 5-6. Dépose de la fixation de I'afficheur cristaux liquides.
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2. ATaide du tournevis TORX™ T6, enlevez les quatre vis retenant la carte émetteur et la carte
d’interface.

3. Soulevez la carte d’interface et la carte émetteur et enlevez-les.

T

Vis —V%

% Carte d'interface

v7 -
Joint torique

Chassis

Figure 5-7. Dépose de la carte émetteur et de la carte d’interface.
Libérez la languette du pilier de refusion en écartant les clips du blindage.
5. Retirez le clip en dégageant le crochet de la fente dans le blindage supérieur.

Figure 5-8. Dépose du clip du blindage.
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6. Dégagez tous les onglets de leurs encoches.
7. Retirez le joint torique et le joint de contact de la batterie.

Joint secondaire

Joint de contact de la batterie

Figure 5-9. Dépose du joint torique et du joint de contact de la batterie.

6866574D29-E



Procédures de démontage et d’assemblage Démontage du poste — Détails 5-11

5.6.3 Dépose du haut-parleur

1. Dévissez les vis a l'aide du tournevis TORX™ T6.
2. Retirez la fixation du haut-parleur, puis soulevez le haut-parleur.

Fixation du haut-parleur

Haut-parleur

Figure 5-10. Dépose du haut-parleur.
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5.7 Remontage du poste — Détails

A Respectez scrupuleusement TOUTES les procédures d’assemblage du poste

, pour veiller a préserver ses qualités immersibles.
Attention

5.7.1 Remontage du haut-parleur

1. Placez le haut-parleur sur le capot avant, en alignant la languette d’orientation avec la fente
du capot avant.
2. Positionnez la fixation du haut-parleur en 'orientant correctement.

Revissez les vis a I'aide du tournevis TORX™ T6.

Languette

d’orientation
de la fixation du
haut-parleur

Vis

Languette d'orientation
du haut-parleur

Fente d’orientation
du haut-parleur

Figure 5-11. Remontage du haut-parleur (poste a afficheur).
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Languette d’orientation -
de la fixation du

haut-parleur

==\ <¢— Languette d'orientation
du haut-parleur

Fixation du

haut-parleur Fente d’orientation

du haut-parleur

Figure 5-12. Remontage du haut-parleur (poste sans afficheur).
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5.7.2 Remontage du chassis

1. Posez le joint de contact de la batterie sur le logement de contact de la batterie.

2. Envous reportant a la Figure 5-13, posez le joint torique principal sur le chassis, en
respectant I'ordre suivant :

i.  Assurez-vous d'abord que le joint torique principal n'est pas tordu et, le cas échéant,
redonnez-lui sa forme correcte avant de procéder au remontage.

ii. Insérez Al dans les deux encoches du haut du chassis.

iii. Insérez la section supérieure du joint torique dans les rainures des deux coins du haut,
délimités par les pattes noires.

iv. Insérez B1 dans les deux pattes du haut du chassis.
v. Posez la section inférieure du joint torique dans les deux coins inférieurs du chassis.
vi. Insérez A2 dans les quatre encoches restantes sur le chassis.

vii. Insérez C dans le plot du chéssis et poussez dessus pour qu'il s’enfonce bien dans le
plot.

viii. Insérez B2 dans les deux pattes du bas du chassis.

REMARQUE : Pour préserver les propriétés immersibles du poste, il est conseillé de remplacer le
joint torique principal, méme si le joint d’origine semble étre en parfait état. Veillez a
remplacer également le joint de contact de la batterie, le cas échéant.

oint secondaire
4

J
o
\ Joint torique principal

Joint de contact de la batterie

Figure 5-13. Remontage du joint torique et du joint de contact de la batterie.
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3. Accrochez le clip dans la fente du blindage supérieur.
4. Poussez sur le clip en direction de la carte jusqu’a ce qu'il soit bien enclenché.

Clip du blindage

Carte émetteur

Figure 5-14. Remontage du clip du blindage.

5. Posez le joint torique secondaire sur I'écrou de I'antenne en I'enfoncant bien.

Joint torique
principal

Figure 5-15. Remontage du joint secondaire.
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Placez la carte émetteur sur le chassis.

7. Posez la carte d’interface en branchant les connecteurs carte-carte entre l'interface et la carte

émetteur.

8. Vissez les vis a l'aide du tournevis TORX™ T6.

Blindage
supérieur

Joint torique principal

Figure 5-16. Remontage de la carte émetteur et de la carte d'interface.

9. Posez la fixation de I'afficheur.
10. Serrez les vis a lI'aide du tournevis TORX™ T6.
11. Enclenchez le module d’affichage dans le clip de la fixation.

Module d’'affichage

Connecteur carte-carte

Figure 5-17. Remontage de la fixation et du module d’affichage cristaux liquides.
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5.7.3 Remontage du chassis et du capot avant

1. Faites glisser les axes des boutons de volume et de sélection de canal dans I'encoche
supérieure.

2. Branchez le connecteur carte-carte, se trouvant entre le flex clavier et la carte émetteur.

Insérez les languettes prévues en haut du chéassis dans les renfoncements du capot avant et

appuyez jusqu’a ce gu’'elles soient bien engagées.
4. Mettez un peu de graisse dans la partie inférieure du joint torique principal.
5. Poussez doucement le chéssis sur le capot avant.

REMARQUE : Prenez les précautions nécessaires en procédant a I'étape 5 de la Section 5.7.3:
Remontage du chassis et du capot avant, pour éviter de faire déborder le joint torique
principal.

Axe du bouton
de volume

Axe du bouton de
sélection de canal

Mettez de la
graisse sur la
partie inférieure
du joint torique

Figure 5-18. Remontage du kit capot arriére.
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L'inspection visuelle des deux orifices de vis permettra de révéler la présence d’'un éventuel
blocage dans cette zone, provoqué par un pincement du joint torique, ce qui nécessiterait

d'effectuerr a nouveau l'insertion du chassis dans le capot avant. Voir “Remontage du chassis
et du capot avant”, page 5-17.

Orifices
des vis

Figure 5-19. Remontage du chassis sur le capot avant.
Revissez les vis a I'aide du tournevis TORX™ T6.
8. Remontez les boutons.

Si l'antenne doit étre remplacée, n'utilisez que des antennes MOTOTRBO. Le
non-respect de cette consigne risque d'endommager votre radio. Reportez-vous
a la brochure des accessoires séparée (N° réf. 6866574D04) pour la liste des

Attention  antennes disponibles.

5.8 Garantir larésistance a l'immersion du poste

Ce chapitre traite des questions liées a la résistance a I'immersion du poste, des essais
correspondants ainsi que du démontage et du remontage des postes de la série DP.

5.8.1 Maintenance

Les postes de la série DP provenant des unités de production Motorola ont fait I'objet d'essais sous
vide qui garantissent leur étanchéité.

ATTENTION : Il est fortement conseillé de confier toutes les opérations de maintenance a un personnel
technique qualifié ou a un atelier professionnel. Cette recommandation est impérative puisque la radio
peut étre irrémédiablement endommagée si une opération de maintenance était réalisée par une
personne non-agréée. Si un démontage est nécessaire, une tentative de réparation non-autorisée peut
annuler les garanties valides ou d’éventuels accords de performance étendue fournis par Motorola. Il
est également recommandé de faire vérifier chaque année I'immersibilité de cet appareil par du
personnel/un atelier d'entretien qualifié et agréé par Motorola.

5.8.2 Immersion accidentelle

Si le poste, par accident, vient & tomber dans I'eau, secouez-le afin d'enlever I'excédent d'eau au
niveau de la grille du haut-parleur et du port du microphone avant de mettre I'appareil en marche. Si

cette opération n'est pas effectuée, le son risque d'étre déformé jusqu'a ce que I'eau s'évapore ou
ait été totalement retirée.

6866574D29-E



Procédures de démontage et d’assemblage Garantir la résistance a I'immersion du poste 5-19

5.8.3 Equipements de test spécialisés

Cette section résume les équipements de test spécialisés nécessaires afin de tester I'étanchéité des
postes de la série DP.

Le contrble de I'étanchéité de la radio nécessite des essais spéciaux et |'utilisation de procédures/
équipements de test spécialisés. Les essais spéciaux prévoient un contrble de dépression de la
radio ainsi que des essais de pression (dépistage des pannes) pour rechercher les fuites d'eau en
cas d'échec du contr6le de dépression. Les équipements/instruments de test spécialisés (Tableau
2-2, page 2-2) autorisés par Motorola sont nécessaires pour effectuer le controle de dépression et
les essais de pression (le cas échéant). Les équipements/outils/instruments ne figurant pas dans ce
tableau ne doivent pas étre utilisés pour effectuer ces tests.

5.8.4 Kit pompe avide NLN9839
Le kit pompe a vide comprend une pompe a vide équipée d'une jauge et un tuyau a vide. Un

raccord de connecteur (référence 5871134MO01) et un joint de raccord (référence 3271133M01) pour
connecteur de pompe, a commander séparément, connectent le tuyau a vide au chassis du poste.

— Jointde raccord
| | (référence
% J 3271133M01)
. hi
\ Raccord de connecteur

(référence
5871134M01)

Figure 5-20. Raccord de connecteur — Joint de raccord pour connecteur de pompe

5.8.5 Kit pompe a pression NTN4265

Le kit pompe a pression comprend une pompe a pression équipée d'une jauge et un tuyau a
pression. Comme pour le kit pompe a vide précédemment, le raccord de connecteur et le joint de
raccord connectent le tuyau a pression au chassis du poste.

5.8.6 Matériel divers

Les autres articles nécessaires a la conduite d'un essai de résistance a lI'immersion du poste sont :

. Un récipient a eau de grande contenance

. De l'eau déionisée

. Une réserve de pieces de remplacement : joint torique principal, joint de contact de la
batterie, étiquette de la soupape de respiration et membrane de la soupape de respiration.

(Voir la section 5.9.1 "Vue éclatée et liste des piéces du poste a afficheur"”, page 5-27 ou la
section 5.9.2 "Vue éclatée et liste des pieces du poste sans afficheur", page 5-30.)

5.8.7 Essai sous vide

L'essai sous vide requiert une pompe a vide et une jauge. La pompe permet de faire le vide a
l'intérieur du poste et la jauge contrdle la stabilité des conditions de vide du poste, c'est-a-dire
gu'elle surveille I'étanchéité adéquate et continue du poste. Avant de démarrer |'essai sous vide :

. Retirez la batterie.
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5.8.8

Retirez le cache anti-poussiére du connecteur universel afin d'exposer ce dernier.
Retirez I'étiquette et la membrane de la soupape de respiration.

Pour réaliser |'essai sous vide :

1.
2.

7.

Accrochez solidement I'antenne au poste.

Fixez le tuyau a vide a la pompe a vide. Vérifiez I'absence de fuites au niveau de la pompe et
du tuyau en bouchant I'extrémité ouverte du tuyau et en actionnant la pompe deux ou trois
fois. Le relevé de la jauge a ce stade n'est pas important. Il est essentiel que l'aiguille de la
jauge demeure stable, ce qui indique I'absence de fuites dans la pompe.

Veillez a ce que le joint de raccord soit bien fixé au connecteur de pompe qui relie le tuyau au
chassis. Vissez le connecteur de pompe dans le trou taraudé du chassis.

Fixez I'extrémité ouverte du tuyau a l'extrémité pointue du connecteur de pompe.
Placez le poste sur une surface plane, le chassis orienté vers le haut.

Actionnez la pompe jusqu'a ce que la jauge indique 6,0 in. Hg (soit 203 mbar). Observez la
jauge pendant environ une minute.

Si l'aiguille chute de 0,5 in. Hg (soit 17 mbar) ou moins (un intervalle de graduation, par
exemple, de 6,0 in. Hg a 5,5 in. Hg, soit de 203 a 186 mbar), alors le poste a réussi l'essai
sous vide et sa résistance a I'immersion est confirmée. Aucun essai supplémentaire n'est
requis.

Si l'aiguille chute de plus de 0,5 in. Hg (soit 17 mbar) (plus d'un intervalle de graduation, par
exemple de 6,0 in. Hg a moins de 5,5 in. Hg, soit de 203 a moins de 186 mbar), alors le poste
n'a pas réussi I'essai sous vide et des fuites d'étanchéité peuvent se produire en cas
d'immersion. Un dépannage plus approfondi du poste est donc requis; finalisez cette
procédure et reportez-vous a la section 5.8.8 "Essai de pression".

Retirez le tuyau a vide et le connecteur de pompe du poste.

Essai de pression

L'essai de pression du poste n'est nécessaire que si l'appareil n'a pas réussi I'essai sous vide. Ne
procédez pas a l'essai de pression tant que I'essai sous vide n'a pas été finalisé. L'essai de pression
consiste a créer des conditions de pression positive a l'intérieur du poste, & plonger ce dernier dans
I'eau et a observer I'apparition de bulles éventuelles (indiquant la présence d'une fuite). Dans la
mesure ou toutes les parties du poste sont soumises a vérification, observez l'intégralité de
I'appareil attentivement afin de détecter d'éventuelles fuites dans le cadre de ce test.

Pour réaliser I'essai de pression :

1.
2.

3.
4.

Vissez le connecteur de pompe (équipé du joint de raccord) dans le trou taraudé du chassis.

Fixez une extrémité du tuyau a pression au connecteur de pompe et l'autre extrémité a la
pompe a pression.

Accrochez solidement |'antenne au poste.

Actionnez la pompe jusqu'a ce que la jauge indique environ 1 psig (soit 1,082 bar).

ATTENTION : Toute pression supérieure a 1 psig (1,082 bar) peut entrainer une poussée d'air au niveau
du joint principal.

5.
6.

Maintenez la pression a 1 psig (1,082 bar) et plongez le poste dans un récipient rempli d'eau.

Observez I'apparition éventuelle d'un flux de bulles continu. L'apparition d'un flux de bulles est
un signe de fuite.

REMARQUE Une occlusion d'air peut entrainer une accumulation de bulles, plus particulierement

au niveau de la grille, mais le flux de bulles ne doit pas étre continu.
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Repérez tous les joints montrant des signes de fuite. Localisez le(s) probleme(s) observé(s)
au niveau de I'une (ou de plusieurs) des parties suivantes :

Logement avant
Chassis (Joint torique principal)
Joint de contact de la batterie

Sortez le poste de I'eau et séchez-le complétement. Veillez tout particulierement a bien
sécher la partie située autour du joint principal afin de prévenir toute contamination des

composants électroniques internes pendant que I'appareil est ouvert.

ATTENTION : Veillez a ce que la partie située autour de I'orifice d'aspiration du chassis soit la plus
seche possible, en évitant tout contact avec I'eau.

9.

10.

Retirez le connecteur de pompe du chassis.

A l'issue de l'essai de pression, le poste doit faire I'objet d'un étuvage dans une chambre de
simulation de températures, a une température constante de 60°C pendant une heure. Cette
opération a pour but d'éliminer toute trace d'humidité a l'intérieur du poste et a prévenir tout
risque de contamination des composants électroniques internes apres le remontage du
poste.

5.8.9 Dépannage des fuites

Avant de réparer toute fuite, veuillez tout d'abord lire 'ensemble des étapes de la section
concernée, afin d'éviter tout démontage et remontage superflus d'un poste présentant plusieurs
fuites. Procédez uniquement au dépannage des zones d'étanchéité défectueuses reprises dans la
section 5.8.8 "Essai de pression", page 5-20, et en cas de fuites multiples, dans I'ordre indiqué.

REMARQUE Avant de remonter le poste, veillez & toujours installer un nouveau joint torique

principal et un nouveau joint de contact de la batterie au niveau de la zone
défectueuse.

5.8.9.1 Logement avant

Effectuez I'une des opérations suivantes ou les deux :

1.

Si une fuite survient au niveau de la lentille (uniquement pour les modéles a afficheur), du
connecteur universel, de l'interface chassis/logement ou de la zone du bouton alternat du
logement, remplacez le logement. Voir la section 5.6 "Démontage du poste — Détails", page
5-5.

a. Retirez le logement du poste.
b. Jetez le logement et le joint torique principal.

c. Installez un nouveau joint torique principal autour de I'ensemble chassis comme indiqué
a la section 5.7.2 "Remontage du chéassis", page 5-14.

d. Installez un nouveau logement au niveau du poste.
e. Vérifiez que le joint principal est correctement enfoncé.

f.  Veillez absolument a ce que le joint torique principal ne soit pas coincé entre le logement
et le chéssis.

Si la fuite survient au niveau de I'élément supérieur, retirez les boutons afin de déterminer
I'endroit exact de la fuite :

a. Procédez a I'essai de pression.
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b. Déterminez I'endroit exact de la fuite.

5.8.9.2 Chaéssis (Joint torique principal)

Pour remplacer le joint torique principal :

1.

Voir la section 5.6.1 "Démontage du capot avant du chéassis", page 5-5, pour retirer
I'ensemble chéssis du poste.

Voir la section 5.6.2 "Dépose du chéassis", page 5-8, pour retirer la carte principale du chassis.
Retirez le joint torique principal.

Inspectez les joints situés autour du chassis afin de repérer la présence éventuelle de corps
étrangers susceptibles d'entraver la bonne étanchéité du joint torique principal.

Assemblez un nouveau joint torique et jetez I'ancien.

Pour les détails de I'assemblage du joint torique, voir le point 2, étapes i a viii de la section
5.7.2 "Remontage du chassis", page 5-14.

Remontez I'ensemble chassis et installez le tout dans le capot avant (voir la section 5.7
"Remontage du poste — Détails", page 5-12).

Vérifiez que le joint principal est correctement enfoncé. Veillez absolument a ce que le joint
torique principal ne soit pas coincé entre le logement et le chassis.

REMARQUE Lors de l'installation du chassis assemblé dans le capot avant, veillez a ce que le joint

torique des deux coins supérieurs ne quitte pas la rainure du chassis.

5.8.9.3 Joint de contact de la batterie

Pour remplacer le joint de contact de la batterie :

1.

Voir la section 5.6 "Démontage du poste — Détails", page 5-5, pour retirer le joint de contact
de la batterie.

Retirez le joint de contact de la batterie du chassis.

Inspectez le joint de contact de la batterie, le chassis et les zones tout autour afin de repérer
la présence éventuelle de corps étrangers susceptibles d'entraver la bonne étanchéité du
joint de contact de la batterie.

Installez un nouveau joint de contact de la batterie et jetez I'ancien.
Installez un nouveau joint torique principal et jetez I'ancien.

Remontez I'ensemble chassis et installez le tout dans le capot avant (voir la section 5.7
"Remontage du poste — Détails", page 5-12).

Vérifiez que le joint principal est correctement enfoncé. Veillez absolument & ce que le joint
torique principal ne soit pas coincé entre le logement et le chassis.

IMPORTANT : L'étiquette de la soupape de respiration (3371478L01) et la membrane

de la soupape de respiration (3271570L01) doivent étre remplacées a
l'issue de l'essai sous vide, de l'essai de pression ou du dépannage des
fuites d'eau.
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5.8.9.4 Membrane et étiquette de la soupape de respiration

Pour remplacer la membrane et I'étiquette de la soupape de respiration :

1.
2.
3.

Retirez I'étiquette qui recouvre la membrane de la soupape de respiration du chassis.
Retirez la membrane de la soupape de respiration.

Veillez a ce que la surface du chassis (au niveau du renfoncement de I'étiquette et de la
membrane de la soupape de respiration) soit nette, présente le moins d'éraflures possible
(voire aucune) et soit libre de tout adhésif ou autre corps étranger.

Installez une nouvelle membrane de soupape de respiration, recouvrant l'orifice prévu a cet
effet, au niveau de la zone de renfoncement du chéssis. Veillez a ce qu'aucune substance
grasse n'entre en contact avec le joint.

Installez une nouvelle étiquette de soupape de respiration au-dessus de la membrane de
soupape de respiration, dans la plus grande zone de renfoncement du chéassis. Exercez une
pression égale sur la surface de I'étiquette afin de garantir une parfaite adhésion.
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5.8.10 Diagrammes de dépannage

1. Retirez la batterie

2. Retirez le cache a poussiére du
connecteur universel

3. Retirez I'étiquette et la membrane
de la soupape de respiration

-

1. Accrochez solidement I'antenne au
poste

2. Fixez le tuyau a vide a la pompe a vide
3. Veillez a ce que le joint de raccord soit
bien fixé au connecteur de pompe qui
relie le tuyau au chassis

4. Vissez le connecteur de pompe dans le
trou taraudé du chassis

5. Fixez le tuyau a vide au connecteur de
pompe

6. Placez le poste sur une surface plane
7. Actionnez la pompe (jauge = 6 in. Hg
soit 203 mbar)

Le manométre ne’
chute pas sous la
barre des 0,5 in.

1. Remplacez
I'étiquette et la
membrane de la
soupape de respiration
2. Test de résistance a
l'immersion réussi

Fin

Equipement
complet disponible
pour procédure
d'essai de pression

Ooul

Procédez a l'essai de
pression

Organigramme pour la procédure de test sous vide

(page 1 de 2)
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1. Retirez la pompe et les - .
connecteurs de la radio Expédiez la radio
2. Retirez I'antenne au de_pot/centre de
3. Séparez le kit de carter service Motorola
avant

Kit de
chéssis

arriere
remplacé

Joint torique
principal
remplacé

Kit de carter
avant
remplacé

Contréle du
joint torique
principal

NON

Remplacez le kit

Examinez et remontez Remplacez le kit de Remplacez le joint
le joint torique principal carter avant avec torique principal avec de chassis neuf
une unité neuve une unité neuve sans les PCB.

-

Organigramme pour la procédure de test sous vide (page 2 de 2)
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Fin

1. Retirez le tuyau a vide du
connecteur de pompe

2. Fixez le tuyau a pression au
connecteur de pompe

Y

1. Actionnez la pompe a pression
(pression = 1 psig ou 1,082 bar)
2. Plongez le poste dans un
récipient rempli d'eau

Y

Flux de
bulles
continu

1. Séchez le poste
2. Remplacez
I'étiquette et la
membrane de la
soupape de
respiration

3. Test de résistance
a l'immersion réussi

A

Bulles
s'échappant
du logement
avant

Bulles
s'échappant
du chéssis

oul

NON oul

du joint de

contact de la
batterie

boutons

1. Retirez les

entille*/du connecteur
universel/du chassis/de
l'interface logement/de
l'alternat area

vide

1. Séchez le poste

oul 2. Remplacez le logement, le
joint torique principal et répétez
les étapes du diagramme de
dépannage pour l'essai sous

* Uniquement pour les
modéles & afficheur

2

1.
. Remplacez le joint torique
principal et répétez les étapes
du diagramme de dépannage
pour l'essai sous vide

Séchez le poste

!

1. Séchez le poste

2. Remplacez le joint torique
principal et répétez les étapes du
diagramme de dépannage pour
I'essai sous vide

Diagramme de dépannage pour |'essai de pression et les fuites
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5.9 Vue éclatée du poste et liste des pieces

5.9.1 Vue éclatée et liste des pieces du poste a afficheur

S

Figure 5-21. Vue éclatée du poste a afficheur
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Tableau 5-3. Liste des pieces du poste a afficheur — vue éclatée

Article Description Référence
1 Vis et rondelle 0371981L01
2 Vis, fixation du haut-parleur 0386434202
3 Fixation, haut-parleur 4271352102
4 Haut-parleur 5085798F09
5 Ensemble, boitier avant PMLN4646
6 Plague signalétique DP 3601 3371390L03
Plaque signalétique DP 3600 3371390L04
7 Cache anti-poussiere 15714771L01
8 Antenne Voir la brochure
Liste des
accessoires
6866574D04
9 Bouton de volume 3615205H01
10 Bouton de fréquence 3615204H01
11 Module, afficheur 7215182H01
12 Vis 0386104204
13 Carte d'interface 0104022J35
14 Fixation, afficheur 4215189H01
15 Clip, blindage 4271320L01
16 Blindage, boitier métal 2615156H01
17 Kit capot arriere Voir Section 1.4 :
Tableau des
modéles
18 Pastille thermique 7515526H01
19 Joint torique, chassis 3215181H01
20 Fixation, joint torique 4216293H01
21 Fixation, joint torique 4216292H01
22 Ensemble, chassis moulé avec blindage MIP 0104023J31
23 Joint, contact batterie 3215177H02
24 Vis 0316281H01
25 Joint, potentiometre 3271570L01
26 Label, joint potentiométre 3371478L01
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Tableau 5-3. Liste des pieces du poste a afficheur — vue éclatée

Article

Description

Référence

27

Batterie

Voir séparément la
brochure contenant
la liste d’accessoires
6866574D04

28

Pince ceinture

Voir séparément la
brochure contenant
la liste d’accessoires
6866574D04
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5.9.2 Vue éclatée et liste des pieces du poste sans afficheur

Figure 5-22. Vue éclatée du poste sans afficheur
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Tableau 5-4. Liste des pieces du poste sans afficheur — vue éclatée

Article Description Référence

1 Vis et rondelle 0371981L01

2 Ensemble boitier avant PMLN4922

3 Cache anti-poussiere 1571477101

4 Plaque signalétique DP 3601 3371391L03

Plague signalétique DP 3600 3371391L04

5 Antenne Voir séparément la
brochure contenant
la liste d’accessoires
6866574D04

6 Bouton de volume 3615205H01

7 Bouton de fréquence 3615204H01

8 Haut-parleur 5085798F09

9 Fixation, haut-parleur 4271352102

10 Vis, fixation du haut-parleur 0386434202

11 Vis 0386104204

12 Carte d'interface 0104022335

13 Clip, blindage 4271320L01

14 Blindage, boitier métal 2615156H01

15 Kit capot arriere Voir Section 1.4 :
Tableau des
modeles

16 Pastille thermique 7515526H01

17 Joint torique 3215181H01

18 Fixation, joint torique 4216293H01

19 Fixation, joint torique 4216292H01

20 Ensemble, chassis moulé avec blindage MIP 0104023J31

21 Joint, contact batterie 3215177H02

22 Vis 0316281H01

23 Joint, potentiomeétre 3271570L01

24 Label, joint potentiométre 3371478L01
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Tableau 5-4. Liste des pieces du poste sans afficheur — vue éclatée

Article

Description

Référence

25

Batterie

Voir séparément la
brochure contenant
la liste d’accessoires

6866574D04

26

Pince ceinture

Voir séparément la
brochure contenant
la liste d’accessoires

6866574D04

5.9.3 Diagramme des couples de serrage

Le Tableau 5-5 répertorie toutes les vis, accompagnées de leur référence et d’une description, ainsi
que les valeurs de couples de serrage dans diverses unités de mesure. Serrez toutes les vis au
couple recommandé lors de I'assemblage du poste.

Tableau 5-5. Couples de serrage pour les vis

Couple
Référence Description Outil
N-m Ibs-in kgf-cm
0386434202 | Vis, M1,91 x 0,79 x 5,8 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0316281H01 | Vis, M2 x 0,8 x 6,3 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
03861047204 | Vis, M2x 0,4 x 4,5 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0371981L01 | Vis, M2 x 0,4 x 5,0 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
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Chapitre 6 Procédures élémentaires de déepannage

6.1 Introduction

Dans cette section, vous trouverez des codes erreurs et des procédures de remplacement de la
carte. Si la carte ne passe pas avec succes tous les contréles de performance du Chapitre 3, ou
présente un code erreur figurant dans la liste ci-dessous, la carte a circuit imprimé doit étre
remplacée. Si la réparation nécessite d’avoir une connaissance détaillée des composants a
dépanner, envoyez le poste a I'un des Centres de maintenance Motorola répertoriés a I'’Annexe A.

REMARQUE :Pour accéder aux broches des différents connecteurs, utilisez I'éliminateur logement/
le dispositif de test en conjonction avec les diagrammes figurant dans cette section du
manuel. (Voir la Section, "Equipements de maintenance" a la page 2-2, pour la liste
des équipements de maintenance Motorola appropriés, ainsi que les références des
outils).

6.2 Procédures de remplacement du kit capot arriére

Deés qu'un probléme a été observé au niveau d'une carte spécifique, installez le kit de maintenance
correspondant (voir les diagrammes des modéles, page 1-5 a page 1-6), lequel peut étre
commandé.

« En cas de remplacement d'une carte, la carte n‘aura pas nécessairement besoin d'un réglage
si elle a été réglée en usine. Il convient toutefois de tester la performance de la carte avant de
la mettre en service. Il convient plus particulierement de vérifier la polarisation du convertisseur
numeérique-analogique, qui doit étre configurée pour le courant de polarisation approprié du
dispositif final, avant I'activation du poste. Si la polarisation n’est pas correctement réglée,
I'émetteur risque d'étre endommagé.

ATTENTION : Le logiciel Tuner ne permet qu'une seule tentative de saisie du numéro de série
d’une carte vierge. Faites trés attention au cours de cette procédure.
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6.3

Codes erreurs a la mise sous tension (postes a afficheur
uniquement)

A la mise sous tension, le poste effectue certains tests pour vérifier le bon fonctionnement des
principaux composants électroniques et des logiciels. Toute erreur détectée est présentée sur
I'afficheur au moyen du code erreur correspondant. Ces codes erreurs sont destinés au technicien
de maintenance, quand le poste émet une tonalité d’échec d’autotest. Si ces vérifications sont
satisfaisantes, le poste produit la tonalité d’autotest réussi.

Les erreurs identifiables se répartissent dans deux catégories — erreurs fatales et erreurs
non-fatales. Une erreur fatale empéche le fonctionnement normal du poste. Parmi les erreurs
fatales figurent les erreurs matérielles détectées par le microprocesseur et certaines erreurs au
niveau de la mémoire. Ces erreurs mémoire incluent : erreur du checksum de la mémoire morte,
erreur du checksum de la mémoire vive et erreurs du checksum de la personnalité (blocs contenant
les parametres de fonctionnement). Si les parametres de fonctionnement de la personnalité sont
corrompus, le fonctionnement du poste a la fréquence, sur le systéme et dans le groupe corrects
sont remis en question. Toute tentative d'utiliser cette information peut donner a l'utilisateur
I'impression erronée que d’autres recoivent bien ses messages. La corruption des blocs de
personnalité affectant les identifications d’appel, ou les alias associés, ne rentrent pas dans la
catégorie des "erreurs fatales". Bien qu’elles provoquent des désagréments pour I'utilisateur, la
communication normale est toujours possible.

Tableau 6-1. Codes erreurs a la mise sous tension

L Type .
Code erreur Description T Corrections
ERREUR Erreur de checksum de Non-fatale La communication normale est toujours possible,
01/02 personnalité : blocs mais I'utilisateur peut rencontrer des difficultés.
d’identification d’appel ou Reprogrammez la personnalité.
alias associés
ERREUR Erreur de réglage du Non-fatale La communication normale est toujours possible.
01/22 checksum - bloc de
personnalité.
ECHEC (FAIL) |Erreur du checksum - bloc | Fatale Reprogrammez la personnalité.
01/82 de personnalité externe.
ECHEC (FAIL) |Erreur de checksum de la |Fatale Reprogrammez la personnalité.
01/92 personnalité sécurisée
ECHEC (FAIL) |Erreur de réglage du Fatale Reprogrammez la personnalité.
01/A2 checksum - bloc de
personnalité.
ECHEC (FAIL) |Erreur du checksum de la |Fatale Reprogrammez la mémoire Flash, puis retestez.
01/81 mémoire morte. Si le message apparait a nouveau, remplacez la
carte principale ou envoyez le poste au centre de
maintenance Motorola le plus proche.
ECHEC (FAIL) |Echec du test de mémoire |Fatale Retestez le poste en I'éteignant puis en
01/88 vive du poste. I'allumant a nouveau. Si le message apparait a
nouveau, remplacez la carte principale ou
envoyez le poste au centre de maintenance
Motorola le plus proche.
ECHEC (FAIL) |Echec général du test Fatale Retestez le poste en I'éteignant puis en
01/90 matériel. 'allumant a nouveau. Si le message apparait a
ou nouveau, remplacez la carte principale ou
ECHEC (FAIL) envoyez le poste au centre de maintenance
02/90 Motorola le plus proche.
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Tableau 6-1. Codes erreurs a la mise sous tension (suite)

Code erreur Description d’TeWeeur Corrections

ECHEC (FAIL) |Erreur du checksum de la |Fatale Reprogrammez la mémoire Flash, puis retestez.

02/81 mémoire morte DSP. Si le message apparait a nouveau, remplacez la
carte principale ou envoyez le poste au centre de
maintenance Motorola le plus proche.

ECHEC (FAIL) |Echec du test de la Fatale Retestez le poste en 'éteignant puis en

02/82 mémoire vive 1 DSP. I'allumant a nouveau. Sile message apparait a
nouveau, remplacez la carte principale ou
envoyez le poste au centre de maintenance
Motorola le plus proche.

ECHEC (FAIL) |Echec du test de la Fatale Retestez le poste en 'éteignant puis en

02/84 mémoire vive 2 DSP. I'allumant a nouveau. Sile message apparait a
nouveau, remplacez la carte principale ou
envoyez le poste au centre de maintenance
Motorola le plus proche.

ECHEC (FAIL) |Echec du test de la Fatale Retestez le poste en I'éteignant puis en

02/88 mémoire vive DSP. I'allumant & nouveau. Si le message apparait a
nouveau, remplacez la carte principale ou
envoyez le poste au centre de maintenance
Motorola le plus proche.

ECHEC (FAIL) |Erreur du checksum de la |Fatale Retestez le poste en 'éteignant puis en

02/C0o mémoire morte DSP. I'allumant a nouveau. Sile message apparait a
nouveau, remplacez la carte principale ou
envoyez le poste au centre de maintenance
Motorola le plus proche.

Aucun Le module d’affichage Fatale Vérifiez la connexion entre la carte principale et

affichage (No |n’est pas correctement le module d’affichage. Remplacez I'ancien

Display) connecté. Le module module par un nouveau module d’affichage.

d’'affichage est
endommagé.

REMARQUE Un poste sans afficheur produit seulement une tonalité d’échec si I'autotest échoue.
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6.4

Codes erreurs de fonctionnement

En cours de fonctionnement, le poste effectue des tests dynamiques pour déterminer son bon
fonctionnement. Les erreurs rencontrées apparaissent sous forme de codes erreurs sur 'afficheur
du poste. L'affichage d’'un code erreur avertit I'utilisateur de I'existence d'un probléme et lui signale
qu'il doit contacter un distributeur agréé MOTOTRBO Motorola. Le Tableau 6-2 permet de
comprendre les codes associés a diverses erreurs de fonctionnement.

Tableau 6-2. Codes erreurs de fonctionnement

Type

002

personnalité ou blocage
systeme

Code erreur Description AU Solution
ECHEC (FAIL) | Synthétiseur déréglé NON-FATALE | 1. Reprogrammez la
001 personnalité.
2. Reportez-vous au manuel de
maintenance détaillée.
ECHEC (FAIL) |Erreur du checksum de la | NON-FATALE | Reprogrammez la personnalité.
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Annexe A Assistance techniqgue, maintenance et

1.0

1.1

1.2

garantie régionale EMEA

Garantie et assistance

Motorola offre une assistance a long terme pour ses produits. Cette assistance inclut la réparation
et/ou I'échange intégral du produit pendant la période de garantie, ainsi que la révision/la réparation
ou les piéces détachées en dehors de cette période de garantie. Tout "renvoi pour échange" ou
"renvoi pour réparation” par un distributeur agréé Motorola doit étre accompagné par un formulaire
de réclamation en garantie. Ces formulaires sont disponibles chez un distributeur agréé Motorola.

Période de garantie et instructions de renvoi

Les conditions générales de la garantie sont intégralement définies dans le contrat du Distributeur/
Revendeur Motorola. Ces conditions peuvent étre occasionnellement modifiées et les notes
suivantes ne contiennent que des informations générales.

Lorsque le produit est couvert par une garantie "renvoi en vue d'un remplacement” ou "renvoi en
vue d'une réparation”, le produit doit étre vérifié avant d'étre envoyé a Motorola. Ceci permet de
vérifier qu'il a été correctement programmeé ou qu'il n'a pas subi de dommages susceptibles
d’invalider la garantie.

Avant de renvoyer un poste au centre Motorola approprié, vous devez prendre contact avec le
service des Ressources Client (voir page A-3). Tous les renvois doivent étre accompagnés d’'un
formulaire de réclamation en garantie, disponible auprées de toutes les agences de service client
Motorola. Le produit doit étre envoyé dans son emballage d’origine, ou correctement protégé, pour
éviter tout dommage pendant I'expédition.

Apres la période de garantie

Aprés la période de garantie, Motorola offre deux formes d’'assistance produit.

1. Ladivision Motorola Services techniques gérés (MTS) offre un service de réparation aux
utilisateurs finaux et aux distributeurs a des prix concurrentiels.

2. MTS fournit des pieces détachées et des modules qui peuvent étre achetés par les
distributeurs capables d’effectuer les analyses des défauts ainsi que les réparations
techniques.
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2.0 Centre de réparation européen (ERSC)
Le Centre de réparation et de service client ERSC peut étre contacté en appelant les numéros
suivants :
Autriche : 08 00 29 7541 Italie : 80 08 77 387
Belgique : 08 0072471 Luxembourg : 08 00 23 27
Danemark : 80880572 Pays-Bas : 08 00 22 45 13
Finlande : 08 00 11 49 910 Norvege : 80011115
France : 08 00 90 30 90 Portugal : 0800849570
Allemagne : 08 00 18 75 240 Espagne : 90 09 84 902
Gréce : 00 80 04 91 29 020 Suéde : 02 07 94 307
R.-U.: 08 00 96 90 95 Suisse : 08 00 55 30 82
Irlande : 18 00 55 50 21 Islande : 80 08 147
Vous pouvez également appeler le centre de réparation et d’assistance européen :
Tél. : +49 30 6686 1555
Nous vous remercions d’utiliser uniquement ces numéros de téléphone pour des questions de
réparation.
3.0 Pieces détachées

Certaines piéces a remplacer, pieéces détachées, et/ou informations produits peuvent étre
commandées directement. Lorsque la piéce requise a un numéro de référence Motorola complet,
elle peut étre commandée a la division Motorola Radio Products and Solutions (RPSO). Dans le cas
contraire, cette piéce n’est pas normalement fournie par Motorola. Lorsque le numéro de référence
est suivi d’'un astérisque, la piece ne peut étre réparée ou échangée que dans un centre de
maintenance Motorola. Si le produit ou kit n’est pas fourni avec une liste de pieéces détachées, cela
signifie qu'il ne contient aucune piéce remplacable ou réparable par I'utilisateur.

Toutes les commandes de pieces détachées, de kits ou d’ensembles doivent étre adressées au
distributeur/revendeur local Motorola ou bien en ligne, via le site web Motorola Online :
http://emeaonline.motorola.com

* 'appellation division RPSO (Radio Products and Solutions Organization) remplace I'ancienne
appellation division RPSD (Radio Products Services Division) et/ou la division Accessoires et
service aprés-vente (AAD).
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A-3

4.0 Assistance technique

Les services produits Motorola sont disponibles pour aider les revendeurs/distributeurs a résoudre
les problemes de fonctionnement qu’ils peuvent rencontrer.

Europe du Nord - Stephen Woodrow
Téléphone : +44 (0) 1256 488 082
Fax : +44 01256 488 080

Email : CSW066@motorola.com

Russie et Bélarus - Andrey Nagornykh
Téléphone : +7 495 787 8910

Fax : +7 495 785 0185

Email : mwcb47@motorola.com

Moyen-Orient et Afrique - Wayne Holmes
Téléphone : +27 11 800 7922

Fax : +27 11 800 7923

Email : radiosupport.za@motorola.com

France - Armand Roy

Téléphone : +33 1 6935 7868

Fax : +33 1 6935 7808

Email : armand.roy@motorola.com

5.0

Europe centrale et orientale - Siggy Punzenberger
Téléphone : +49 (0) 6128 70 2342

Fax : +49 (0) 6128 95 1096

Email : TFGO03@email.mot.comm

Allemagne - Customer Connect Team
Téléphone : +49 (0) 30 6686 1539
Fax : +49 (0) 30 6686 1916

Email : cgiss.emea@europe.mot.com

Italie - Ugo Gentile

Téléphone : +39 02 5220 7825
Fax : +39 02 5220 7810

Email : Ugo.Gentile@motorola.com

France - Laurent Irrmann

Téléphone : +33 1 6935 7866

Fax : +33 1 6935 7808

Email : laurent.irrmann@motorola.com

Autres services d'assistance Motorola

Vous pouvez également contacter le Customer Help Desk via I'adresse web :
http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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Remarques
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Glossaire

Ce glossaire contient un listing alphabétique des termes employés qui sont applicables aux produits
radio portatifs et mobiles pour abonnés. Tous les termes ne s’appliquent pas nécessairement a tous

les postes et certains termes ont un usage générique.

Terme

Afficheur cristaux
liquides (LCD)

Définition
L'afficheur cristaux liquides utilise deux feuilles de matériau polarisant,
avec une solution de cristaux liquides entre les deux. Le courant

électrique passant dans le liquide fait s’aligner les cristaux, de sorte que
la lumiére ne peut pas les traverser.

Analogique Désigne un signal variable continu, ou un circuit ou dispositif congu pour
traiter ce type de signal.

Cable de Cable permettant au logiciel CPS de communiquer directement avec le

programmation poste via le port USB.

Carte PCB Carte a circuit imprimé.

CPS Customer Programming Software: logiciel & interface graphique
contenant le jeu de fonctionnalités d'un poste.

DEL Diode électroluminescente : dispositif électronique qui s'illumine quand
un courant électrique le traverse.

DP Fait référence aux noms de modeles de radio numérique a usage
professionnel des systémes radio bidirectionnels numériques a usage
professionnel MOTOTRBO.

DPL Digital Private-Line / Ligne privée numérique : type de communication
numérique a base de ligne privée, ainsi qu'un canal mémoire et le
verrouillage de canal occupé pour optimiser 'efficacité de la
communication.

Emetteur Equipement électronique qui produit et amplifie un signal de porteuse

Emetteur-récepteur

RF, module le signal, et le rayonne dans I'espace.

Dispositif capable d’émettre et de recevoir les signaux analogiques ou
numériques. Egalement désigné par I'abréviation XCVR.

FCC Federal Communications Commission.

Fréquence Nombre de fois gqu’un cycle complet d’'ondes électromagnétiques se
répete par unité fixe de temps (une seconde en général).

Gamme Fréquences autorisées pour un usage spécifique.

GPIO General-Purpose Input/Output - Entrée/sortie a usage général.

GPS Global Positioning System/Systéme de positionnement par satellite.

IC Circuit intégré : assemblage de composants interconnectés sur un petit
semi-conducteur, qui est normalement en silicone. La puce peut
contenir des millions de composants de taille microscopique et remplir
de nombreuses fonctions.

IF Fréqguence intermédiaire.
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Glossaire-2

Terme Définition
kHz Kilohertz : un millier d’oscillations par seconde. Utilisé surtout comme
unité de radiofréquence.
MDC Motorola Digital Communications.
MHz Mégahertz : un million d’oscillations par seconde. Utilisé surtout comme

unité de radiofréquence.

Numérique Désigne des données qui sont stockées ou émises sous forme de
séquence de symboles discrets d’un ensemble fini ; signifie le plus
souvent des données binaires représentées au moyen de signaux
électroniques ou électromagnétiques.

Par défaut Ensemble de parameétres prédéfinis.

PL Private-Line Tone Squelch : tonalité continue sub-audible qui est
transmise sur la porteuse.

Radiomessagerie Communication unilatérale alertant le récepteur qu’il doit récupérer un

(paging) message.

Récepteur Dispositif électronique qui amplifie les signaux RF. Un récepteur sépare

le signal audio de la porteuse RF, 'amplifie et le reconvertit dans les
ondes sonores d’origine.

Relais Equipement d’émission/réception a distance qui retransmet les signaux
regus afin d’améliorer la portée et la couverture des communications
(fonctionnement conventionnel).

RF Radiofréquence : partie du spectre électromagnétique comprise entre
'onde sonore et la lumiere infrarouge (approx. 10 kHz & 10 GHz).

RX Réception.

Signal Onde électromagnétique transmise électriquement.

Spectre Gamme de fréquences au sein de laquelle le rayonnement présente

des caractéristiques spécifiques.

Squelch Réglage silencieux des circuits BF quand les signaux regcus tombent
au-dessous d’'une valeur prédéfinie. Avec la réception sur porteuse,
toute activité de canal qui dépasse le niveau de squelch prédéfini du
poste peut s’entendre.

TOT Limiteur de temps d’émission : un compteur qui limite la durée d'une
émission.

TPL Tone Private Line / Ligne privée analogique.

TX Emission.

UHF Ultra-haute fréquence.

USB Universal Serial Bus : norme de bus externe qui prend en charge les

vitesses de transfert de données allant jusqu’a 12 Mbps.
VIP Vehicle Interface Port/Port d’interface véhicule.
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Prélogo

Este manual incluye todos los modelos de la serie de radios portatiles DP, a menos que se especifique lo contrario. Incluye
toda la informacién necesaria para mantener un rendimiento 6ptimo del producto y el maximo tiempo en funcionamiento
mediante la utilizacion de los procedimientos de mantenimiento 1 y 2. Este nivel de servicio desciende hasta el nivel de
sustitucion de la tarjeta y es tipico de algunos centros de servicio locales, clientes de automantenimiento y distribuidores.

Seguridad del producto y cumplimiento con la exposicion a radiofrecuencia

Antes de utilizar este producto, lea detenidamente las
A instrucciones de funcionamiento para uso seguro que se
precaucion  incluyen en el folleto de seguridad del producto y
exposicioén a radiofrecuencia de la radio.

ATENCION

El uso de esta radio se limita tnicamente al uso profesional en cumplimiento de los requisitos de
exposicion de radiofrecuencia de la FCC (Comision Federal de Comunicaciones).

Antes de utilizar este producto, lea la informacién de energia de radiofrecuencia y las instrucciones de
funcionamiento detalladas en el catalogo sobre exposicion de radiofrecuencia y seguridad del
producto que se incluye con la radio (niumero de referencia de publicacién de Motorola 6864117B25)
para garantizar el cumplimiento con los limites de exposicion de energia de radiofrecuencia.

Para obtener una lista de las antenas y otros accesorios aprobados por Motorola, visite el siguiente
sitio web: http://www.motorola.com/governmentandenterprise

Derechos de propiedad intelectual del software informatico

Los productos Motorola descritos en este manual pueden incluir programas informaticos de Motorola protegidos por
copyright que van almacenados en memorias de semiconductor o en otros tipos de medios. La legislacion de los Estados
Unidos y de otros paises reserva ciertos derechos exclusivos a favor de Motorola relativos a los programas informaticos
con copyright, entre los que se incluye, aunque sin limitarse a ellos, el derecho de copia y reproduccion de tales programas
informaticos de la forma que fuere. Por consiguiente, todo programa informatico de Motorola protegido por copyright que
se albergue en los productos descritos en el presente manual, no se podra copiar, reproducir, modificar, invertir el proceso
de programacion o distribuir de forma alguna, sin el expreso consentimiento por escrito de Motorola. Ain mas, no debe
considerarse que la adquisicion de los productos Motorola incluye implicita ni explicitamente, ni por impedimento legal ni
de cualquier otra forma, licencia alguna cubierta por los derechos de copyright, patentes o solicitudes de patentes de
Motorola, con excepcion de los casos de licencias normales de uso no excluyentes que surjan por la entrada en vigor de la
ley al vender el producto.

Derechos de propiedad intelectual del documento

No esta permitida la duplicacién ni distribucién total o parcial de este documento sin el consentimiento expreso por escrito
de Motorola. Queda expresamente prohibida la reproduccién, distribucion o transmisiéon en modo alguno, ya sea de forma
electronica o mecanica, ni para ningun propésito, sin el consentimiento expreso por escrito de Motorola.

Exencion de responsabilidad

La informacion incluida en este documento ha sido revisada detenidamente, por lo que se considera fiable. No obstante,
no se asume responsabilidad por cualquier informacién inexacta que pueda contener. Asimismo, Motorola se reserva el
derecho de efectuar cambios en cualquiera de los productos aqui descritos con el fin de mejorar su legibilidad, funcional-
idad o disefio. Motorola no asume ninguna responsabilidad por las consecuencias de la aplicacion o el uso de cualquiera
de los productos o circuitos descritos en el presente documento; tampoco cubre ninguna licencia sobre sus derechos de
patente ni los derechos de terceros.

Marcas comerciales

MOTOROLA y el logotipo de la M estilizada se encuentran registrados en la Oficina de Patentes y Marcas Registradas de
EE. UU. Los demas nombres de productos o servicios son propiedad de sus respectivos titulares.

© Motorola, Inc. 2007, 2008.
Todos los derechos reservados.



Historial de documentos

Se han realizado los siguientes cambios en este manual desde la anterior edicién:

Edicion

Descripcion

Fecha

6866574D29-A

Primer modelo

Febrero de 2007

6866574D29-B

Se ha agregado informacién acerca de
la banda VHF.

Se ha actualizado la Tabla de modelos
UHF1.

Se han agregado procedimientos de
prueba de fugas.

Junio de 2007

6866574D29-C

Diagrama de configuracién de contactos
afiadido en el capitulo del Equipo de
pruebas y Ayudas de servicio.

Cartas sobre investigacion de averias
actualizadas en el capitulo de
desmontaje/reensamblaje

Nota de advertencia afiadida en el
capitulo de la Prueba de las
caracteristicas funcionales o
prestaciones del transceptor.
Actualizacion de la tapa delantera y
diagrama de botones de mando.
Actualizacién del nimero de parte de la
herramienta de desmontaje de botones
de mando.

Informacién de contactos de Apoyo
técnico actualizada en el Apéndice A.

Octubre de 2007
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Informacién de especificaciones de 20
kHz y cartas de modelos actualizados
en el capitulo de Introduccién.

Enero de 2008

6866574D29-E

Informacién sobre la gama de UHF2
afiadida.

Junio de 2008
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Capitulo 1 Introduccién

1.1 Indicaciones utilizadas en este manual

A lo largo de este texto podra apreciar el uso de notas e indicaciones de precaucion. Estas
indicaciones se emplean para resaltar la existencia de peligros para la seguridad y la necesidad de
tomar precauciones.

NOTA: Procedimiento, practica o situacién que conviene destacar debido a su importancia.

{\i PRECAUCION indica una situacion potencialmente peligrosa
que, en caso de que no se evite, puede provocar dafios
Precaucion ~ Materiales.

1.2 Descripcion de laradio

Las radios portétiles de la serie DP estan disponibles en los siguientes niveles de potencia y rangos
de frecuencia.

Tabla 1-1. Niveles de potencia y rangos de frecuencia de la radio

frzzlzg?cﬁ:ss Ancho de banda Nivel de potencia
VHF 136-174 MHz 1Wo5W
UHF R1 403-470 MHz 1Wo4W
UHF R2 450-512 MHz 1Wo4W

Estas radios digitales se encuentran entre las radios bidireccionales mas sofisticadas del mercado.
Tienen un disefio robusto para los usuarios de radios que necesiten un alto rendimiento, calidad y
fiabilidad para sus comunicaciones diarias. Esta arquitectura admite una gran cantidad de funciones
avanzadas y tradicionales, lo que se traduce en una solucién de comunicaciones de radios
bidireccionales mas rentable.
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1.2.1 Modelo con pantalla

Botdn selector de canales

i Antena
Mando de encendido/apagado/
volumen

Gz

Boton de emergencia

Indicador LED Conector universal para

accesorios
Boton lateral 1 Indicador
Boton Pulsar para Teclas de movimiento por el
hablar (PTT) menu
Boton lateral 2 |
——Teclado

Boton lateral 3

Botoén frontal P1
Micréfono

Botdn frontal P2

Altavoz

Figura 1-1. Modelo con pantalla

MANDO DE ENCENDIDO/APAGADO/VOLUMEN: gire en el sentido de las agujas del relgj
hasta que oiga un clic para encender la radio y en sentido contrario a las agujas del reloj hasta
gue se oiga un clic para apagarla. Gire en el sentido de las agujas del reloj para subir el
volumen y en sentido contrario a las agujas del reloj para bajarlo.

INDICADORES LED: diodos de emision de luz roja, verde y naranja que indican el estado de
funcionamiento.

LCD (pantalla de cristal liquido): pantalla con matriz de puntos de 132 x 34 que ofrece
informacion visual de muchas funciones de la radio.

TECLAS DE MOVIMIENTO POR EL MENU: cinco teclas que permiten navegar por el mend y
seleccionar la interfaz.

TECLADO: doce teclas que permiten que el usuario introduzca caracteres para varias
funciones basadas en texto.

BOTONES FRONTALES y LATERALES: estos cinco botones se programan segin el campo
mediante el CPS.

BOTON SELECTOR DE CANALES: gire en el sentido de las agujas del reloj para subir de
canal y en el sentido contrario de las agujas del reloj para bajar.

PULSAR PARA HABLAR (PTT): pulse para realizar funciones de voz (por ejemplo, las
llamadas de grupo y llamadas privadas).

ANTENA: ofrece la amplificacion RF necesaria para transmitir o recibir.
MICROFONO: permite que se envie la voz cuando se activan las funciones de voz o el PTT.

CONECTOR UNIVERSAL PARA ACCESORIOS: punto de interfaz para todos los accesorios
gue se van a utilizar con la radio. Tiene doce puntos a los que se conectaran y activaran
accesorios especificos.
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+ BOTON DE EMERGENCIA: activa y desactiva las funciones de emergencia.

« ALTAVOZ: emite todos los tonos y el sonido que genera la radio (por ejemplo, funciones como
los tonos del teclado o el sonido de voz).

1.2.2 Modelo sin pantalla

Botdn selector de canales

Mando de encendido/apagado/

volumen Boton de emergencia

Indicador LED —— . .
Conector universal para accesorios

Boton lateral 1 Altavoz

Boton Pulsar para hablar
(PTT)

Micréfono
Botdn lateral 2

Botdn lateral 3 —

Figura 1-2. Modelo sin pantalla

« MANDO DE ENCENDIDO/APAGADO/VOLUMEN: gire en el sentido de las agujas del reloj
hasta que oiga un clic para encender la radio y en sentido contrario a las agujas del reloj hasta
gue se oiga un clic para apagarla. Gire en el sentido de las agujas del reloj para subir el
volumen y en sentido contrario a las agujas del reloj para bajarlo.

« INDICADORES LED: diodos de emision de luz roja, verde y naranja que indican el estado de
funcionamiento.

« BOTONES LATERALES: estos tres botones se programan segun el campo mediante el CPS.

« BOTON SELECTOR DE CANALES: gire en el sentido de las agujas del reloj para subir de
canal y en el sentido contrario de las agujas del reloj para bajar.

¢ PULSAR PARA HABLAR (PTT): pulse para realizar funciones de voz (por ejemplo, las
llamadas de grupo y llamadas privadas).

* ANTENA: ofrece la amplificacion RF necesaria para transmitir o recibir.
+ MICROFONO: permite que se envie la voz cuando se activan el PTT o las funciones de voz.

¢ CONECTOR UNIVERSAL PARA ACCESORIOS: punto de interfaz para todos los accesorios
gue se van a utilizar con la radio. Tiene doce puntos a los que se conectaran y activaran
accesorios especificos.

« BOTON DE EMERGENCIA: activa y desactiva las funciones de emergencia.

« ALTAVOZ: emite todos los tonos y el sonido que genera la radio (por ejemplo, funciones como
los tonos del teclado o el sonido de voz).

6866574D29-E



1-4 Introduccion Esquema de numeracion del modelo de radio portatil

1.3 Esquemade numeracion del modelo de radio portatil

Ejemplo de n.° de modelo: AZ H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

Posicion: : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

I— N: Paquete estandar

[
AZ: Asia/Australia
LA: Latinoamérica
AA: Norteamérica (excepto México)
MD: Europa/Oriente Medio/Africa

Letra de la version

Nivel de funcionalidad

H: Portatil 1: Estandar

55: Serie de modelos portatiles
MOTOTRBO

Frecuencia

Q: 403-470 MHz
T: 450-527 MHz
J: 136-174 MHz

Tipo de sistema primario
A: Convencional

Nivel de potencia
D:1,0-4,0 W

Funcionamiento primario
J: sin GPS

Paquetes L: con GPS
C: Modelo sin pantalla

H: Modelo con pantalla

Espaciamiento de canales
9: Variable/programable

Figura 1-3. Esquema de numeracién del modelo de radio portatil
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1.4

1.41 Tablade modelos VHF

Tablas de modelos

Serie DP, VHF, 136-174 MHz
Modelo Descripcion
MDH55JDHI9LA1AN 136-174 MHz 5 W, portéatil MOTOTRBO con pantallay GPS
MDH55JDH9JA1AN 136-174 MHz 5 W, portatil MOTOTRBO con pantalla y sin GPS
MDH55JDC9LA1AN 136-174 MHz 5 W, portatil MOTOTRBO sin pantalla y con GPS
MDH55JDC9JA1AN 136-174 MHz 5 W, portatil MOTOTRBO sin pantalla y sin GPS
Elemento Descripcion
X PMLD4308 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO con pantalla y GPS
X PMLD4309 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO con pantalla y sin
GPS
X PMLD4326 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO sin pantalla y con
GPS
X |PMLD4327_ Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO sin pantalla y sin
GPS
X X PMLN4646 Juego de tapa delantera con pantalla y teclado
X |X |PMLN4922 Juego de tapa delantera sin pantalla y teclado
X |[X |X |X |PMAD4067_ Antena helicoidal VHF GPS (136-147 MHz)
X |X [X |[X |PMAD4068 Antena helicoidal VHF GPS (147-160 MHz)
X X [X |X |PMAD4069 Antena helicoidal VHF GPS (160-174 MHz)
X |X |6866574D01 Guia de referencia rapida
X X 6866574D02 Guia de referencia rapida
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1.4.2 Tablade modelos UHF1

Serie DP, UHF1, 403-470 MHz
Modelo Descripcion
MDH55QDH9LA1AN 403-470 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO con pantallay GPS
MDH55QDH9JA1AN 403-470 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO con pantalla y sin GPS
MDH55QDC9LA1AN 403-470 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO sin pantalla y con GPS
MDH55QDC9JA1AN 403-470 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO sin pantalla y sin GPS
Elemento Descripcién
X PMLE4371 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO con pantallay GPS
X PMLE4372_ Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO con pantalla y sin
GPS
X PMLE4428 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO sin pantalla y con
GPS
X |PMLE4429 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO sin pantalla y sin
GPS
X X PMLN4646 Juego de tapa delantera con pantalla y teclado
X |X |PMLN4922 Juego de tapa delantera sin pantalla y teclado
X X PMLN4018 Antena monopolar GPS UHF plegada (403-433 MHz)
X X PMLN4024 Antena monopolar GPS UHF plegada (433-470 MHz)
X X PMAE4021_ Antena corta GPS UHF (403-433 MHz)
X X PMAE4023_ Antena corta GPS UHF (430-470 MHz)
X X |PMAE4022_ Antena de latigo UHF (430-470 MHz)
X |X |6866574D01 Guia de referencia rapida
X X 6866574D02 Guia de referencia rapida
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1.4.3 Tablade modelos UHF2

Serie DP, UHF2, 450-512 MHz
Modelo Descripcion
MDH55TDHOLA1AN 450-512 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO con pantalla y GPS
MDH55TDH9JA1AN 450-512 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO con pantalla y sin GPS
MDH55TDC9LA1AN 450-512 MHz 4 W, portéatil MOTOTRBO sin pantalla y con GPS
MDH55TDC9JA1AN 450-512 MHz 4 W, portatil MOTOTRBO sin pantalla y sin GPS
Elemento Descripcién
X PMUE3088 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO con pantallay GPS
X PMUE3087_ Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO con pantalla y sin
GPS
X PMUE3089 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO sin pantalla y con
GPS
X |PMUE3090 Juego de tapa trasera, portatii MOTOTRBO sin pantalla y sin
GPS
X X PMLN4646 Juego de tapa delantera con pantalla y teclado
X |X |PMLN4922_ Juego de tapa delantera sin pantalla y sin teclado
X X PMAE4050 Antena monopolar GPS UHF2 plegada (450-495 MHz)
X X PMAE4051 Antena monopolar GPS UHF2 plegada (495-527 MHZz)
X X PMAE4052_ Antena corta GPS UHF2 (450-495 MHZz)
X X PMAE4048_ Antena corta GPS UHF2 (495-527 MHz)
X X |PMAE4049_ Antena de latigo UHF2 (450-527 MHz)
X |X |6866574D01 Guia de referencia rapida
X X 6866574D02 Guia de referencia rapida
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1.5

Especificaciones

Generalidades DP 3600/DP 3601 DP 3400/DP 3401
con pantalla sin pantalla
Capacidad de canales 160 32

VHF: 136 — 174 MHz
UHF1: 403 — 470 MHz
UHF2: 450 — 512 MHz

Frecuencia

Dimensiones (altura x anchura x fondo)

con bateria NiMH 5,18 x 2,40 x 1,38 in (131,5 x 61 x 35 mm)
Peso (con bateria NiMH) 15,2 onzas (430 g) 13,2 onzas (375 g)
(con bateria de iones de litio FM) 13 onzas (370 g) 11,1 onzas (315 g)
(con bateria de iones de litio no FM) 12,7 onzas (360 g) 10,75 oz (305 @)
(con bateria de iones de litio 2200) 12,7 onzas (360 g) 10,75 0z (305 g)
Fuente de alimentacién 7,5V nominales

Vida media de la bateria a ciclo de funcionamiento 5/5/90 con ahorro de energia activado en el silenciador
de portadora y transmisor a alta potencia.

Bateria principal NiMH Analdgico: 8 horas
Digital: 11,2 horas

Bateria plana de ion-litio IMPRES (estandar) Analdgico: 9,3 horas
Digital: 13 horas

lones de litio FM de IMPRES Analdgico: 8,7 horas
Digital: 12,1 horas

lones de litio 2200 de IMPRES Analdgico: 13,5 horas
Digital: 19 horas
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Receptor

DP 3400/DP 3401
sin pantalla

DP 3600/DP 3601
con pantalla

Frecuencias

VHF: 136 — 174 MHz
UHF1: 403 — 470 MHz
UHF2: 450 — 512 MHz

Espaciamiento de canales

12,5 kHz/ *20 kHz/ 25 kHz

Estabilidad de frecuencias (-30 °C a +60 °C)

+/-1,5 ppm (DP 3600)
+/-0,5 ppm (DP 3601)

+/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3401)

Sensibilidad analégica (12 dB SINAD)

0,35 uV (12 dB SINAD)
0,22 pV (convencional) (12 dB SINAD)
0,4 pV (20 dB SINAD)

Sensibilidad digital

5% de proporcion de errores de bits: 0,3 pVv

Intermodulacién (ETS)

65 dB

Capacidad de seleccion de canal adyacente

60 dB al2,5 kHz, 70 dB a *20kHz/ 25 kHz

Rechazo espurio

70 dB

Audio nominal

500 mW

Distorsion de audio a audio nominal

3% (convencional)

Zumbidos y ruidos

-40 dB a 12,5 kHz
-45 dB a 25 kHz

Respuesta audio

+1, -3dB

Emisiones espurias transmitidas

-57 dBm

*El espaciamiento de canal de 20 kHz no es aplicable a UHF2
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Transmisor

DP 3600/DP 3601
con pantalla

DP 3400/DP 3401
sin pantalla

Frecuencias

VHF: 136 — 174 MHz
UHF1: 403 — 470 MHz
UHF2: 450 — 512 MHz

Espaciamiento de canales

12,5 kHz/ *20kHz/ 25 kHz

Estabilidad de frecuencias (-30 °C a +60 °C)

+/-1,5 ppm (DP 3600)
+/-0,5 ppm (DP 3601)

+/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3401)

Salida de potencia (potencia baja)

1w

Salida de potencia (potencia alta)

VHF:5W
UHF1/UHF2: 4 W

Limitacién de la modulacion

+/-2,5 kHz a 12,5 kHz
+/-4,0 kHz a *20 kHz
+/-5,0 kHz a 25 kHz

Zumbidos y ruidos FM

-40 dB a 12,5 kHz
-45 dB a *20 kHz/ 25 kHz

Emisiones radiadas y transmitidas

-36 dBm < 1 GHz
-30dBm > 1 GHz

Potencia de canales adyacentes

60dB a 12,5 kHz
70 dB a *20 kHz/ 25 kHz

Respuesta audio

+1, -3dB

Distorsién de audio

3% (convencional)

Modulacion FM

12,5 kHz: 11KOF3E
*20 kHz: 14KOF3E
25 kHz: 16KOF3E

Modulacién digital 4FSK

12,5 kHz solo datos: 7K60FXD
12,5 kHz voz y datos: 7K60FXE

Tipo de codificador digital

AMBE+2™

Protocolo digital

ETSI-TS102361-1

*El espaciamiento de canal de 20 kHz no es aplicable a UHF2
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Frecuencias autoatenuadoras UHF1

Frecuencias autoatenuadoras VHF

GPS No GPS

GPS No GPS

403,20 MHz * 5k

144,000 MHz = 100k

409,23 MHz * 5k -

147,320 MHz + 5k -

414,00 MHz

147,455 MHz * 10k

417,79 MHz + 10k

151,200 MHz * 5k

420,00 MHz * 5k

156,000 MHz * 10k

425,60 MHz * 5k -

162,000 MHz *+ 10k

431,10 MHz * 5k

163,690 MHz + 5k

432,00 MHz * 5k

166,675 MHz + 5k

436,80 MHz + 5k

168,000 MHz + 5k

441,97 MHz * 5k -

172,030 MHz + 10k

442,36 MHz * 10k

444,00 MHz * 5k

450,00 MHz

453,60 MHz * 5k

458,34 MHz * 5k -

466,93 MHz + 10k

468,00 MHz + 5k
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Frecuencias autoatenuadoras UHF2

GPS No GPS

450,000 MHz

453,600 MHz = 5 kHz

458,340 MHz £ 5 kHz -

466,930 MHz + 10 kHz

468,000 MHz = 5 kHz

470,400 MHz £ 5 kHz

474,701 MHz -
+10 kHz

480,000 MHz £ 5 kHz

486,000 MHz * 15 kHz

487,200 MHz £ 5 kHz

491,070 MHz -
+10 kHz

491,520 MHz * 10 kHz

502,200 MHz + 5 kHz

504,000 MHz + 15 kHz

506,695 MHz + 5 kHz

507,439 MHz -
+ 15 kHz
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GPS

DP 3600/DP 3601
con pantalla

DP 3400/DP 3401
sin pantalla

TTFF (tiempo para la primera conexion, del
inglés Time To First Fix) arranque en frio

< 1 minuto

TTFF (tiempo para la primera conexion, del

inglés Time To First Fix) arranque en caliente

< 10 segundos

Precision horizontal

< 10 metros

Las especificaciones de precisidon son seguimientos a largo plazo (95° valores percentiles > 5 satélites
visibles a un nominal: sefial de transmisiéon 130 dBm)

Estandares militares

Estandares militares aplicables 810E 810F

Métodos Procedimientos | Métodos Procedimientos
Presion baja 500.3 Il 500.4 Il
Temperatura alta 501.3 I/A, AL 501.4 I/Hot, IlI/Hot
Temperatura baja 502.3 1/C3, lIl/IC1 502.4 1/C3, ll/IC1
Cambio brusco de temperaturas 503.3 I/A, 1C3 503.4 |
Radiacién solar 505.3 I 505.4 I
Lluvia 506.3 1L 506.4 I, 1l
Humedad 507.3 Il 507.4 -
Niebla salina 509.3 I 509.4 I
Polvo 510.3 I 510.4 I
Vibracion 514.4 1/20,11/3 514.5 1124
Impacto 516.4 I, IV 516.5 I, IV
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Especificaciones ambientales

*Temperatura de De -30 °C a +60 °C
funcionamiento

Temperatura de De -40°C a +85 °C
almacenamiento

Impacto térmico Por estandares militares
Humedad Por estandares militares
ESD IEC-801-2 KV

Intrusiéon de agua EN60529 -IP57

Prueba de embalaje MIL-STD 810Dy E

* - La especificacion de temperatura de funcionamiento con bateria de iones de litio es de -10 °C a
+60 °C.
- La especificacion de temperatura de funcionamiento con bateria NiMH es de -20°C a +60 °C.

Cumple con:

La serie de radios portatiles MOTOTRBO cumplen con los estdndares Factory Mutual (FM) para
seguridad intrinseca para uso en las Clases |, 11 y lll, Division 1, Grupos C, D, E, F y G, cuando estan
equipadas correctamente con una opcion de bateria autorizada por Motorola FM. También se han
aprobado para uso no inflamable en la Clase |, Division 2, Grupos A, B, C y D. Si desea obtener més
detalles, consulte el Factory Mutual Approval Manual (manual de autorizaciones de Factory Mutual)
(6871532L01).

ETSI TS 102 361 (Partes 1, 2 y 3): ETSI DMR Standard

Directiva 1999/5/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 1999, sobre equipos
radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicacion y reconocimiento mutuo de su
conformidad

Directiva 2002/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de enero de 2003, sobre
restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electrénicos

Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 1999, sobre equipos
radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicacion y reconocimiento mutuo de su
conformidad

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994, relativa a
los envases y residuos de envases

La radio cumple los requisitos de la normativa aplicable.

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso. Todas las especificaciones que se muestran
son convencionales.
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10 kHz
Frecuencia de audio: de
100 Hz a 10 kHz

Ramsey RSG1000B
(www.ramseyelectronics.com),
0 equivalente

2.1 Equipo de pruebas recomendado
La lista de equipo que aparece en la tabla 2-1 incluye la mayor parte del equipo de pruebas estandar
necesario para reparar las radios portatiles de Motorola.
Tabla 2-1. Equipo de pruebas recomendado
Equipo Caracteristicas Ejemplo Aplicacion
Monitor de Se puede utilizar como Aeroflex 2975 Medidor de frecuencia/
servicio sustituto para elementos (www.aeroflex.com), desviacion y generador de
gue estén marcados con Motorola R2670, o equivalente sefales para alineaciones y
un asterisco (*) solucion de problemas de gran
variedad
RMS digital 100 pV a 300 V Fluke 179 o equivalente Tensién de CA/CC y mediciones
Multimetro* 5HzalMHz (www.fluke.com) actuales. Mediciones de tensién
Impedancia de 10 de audio
megaohmio
Sefial de 100 MHz a 1 GHz Agilent N5181A Mediciones del receptor
radiofrecuencia | -130 dBm' a +10 dBM (www.agilent.com),
Generador* Modulacién FM 0 kHz a

Osciloscopio* 2 canales Leader LS8050 Mediciones de forma de onda
Ancho de banda de (www.leaderusa.com), Tektronix
50 MHz TDS1001b
5 mV/div a 20 V/div (www.tektronix.com), o
equivalente
Sensor y Precision 5 % Vatimetro Bird 43 Thruline Medidas de la salida de
medidqr de 100 MHz a 500 MHz (ww_vv.bird-electronic.com) 0] potencia del transmisor
potencia* 50 W equivalente
Milivoltimetro RFde 100 mvV a3V Boonton 92EA Mediciones de nivel de RF
de RF 10 kHz a 1 GHz (www.boonton.com) o
equivalente
Fuente de OvVa32Vv B&K Precision 1790 Suministro de tension
alimentacion 0O0Aa20A (www.bkprecision.com) o

equivalente
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2.2 Articulos de servicio
La tabla 2-2 enumera los articulos de servicio recomendados para el funcionamiento de la radio.
Aunqgue todos estos elementos estan disponibles en Motorola, la mayor parte son elementos de
equipamiento que se encuentran en establecimientos estandar, y cualquier elemento equivalente
que pueda realizar el mismo funcionamiento se puede sustituir por los articulos que aparecen en la
lista.
Tabla 2-2. Articulos de servicio
N.° de
referencia L o,
de Descripcion Aplicacion
Motorola.

RLN4460 Conjunto de prueba portatil Permite la conexion al conector de audio y
accesorios. Permite la conexion para realizar la
prueba de la radio.

GMVN5141 Software de programacion para Permite que el personal adecuado programe los

el cliente (CPS, Customer parametros de la radio, ajuste y resuelva los
Programming Software) en problemas que surjan.
CD-ROM

PMKN4012_ Cable de programacion para Este cable conecta la radio a un puerto USB para la
modelos portatiles programacion de la radio y las aplicaciones de

datos.

PMKN4013_ Cable de alineacion, pruebay Este cable conecta la radio a un puerto USB para la
programacion para modelos programacion de la radio, las pruebas y la
portétiles alineacion.

PMNN4076_ Supresor de bateria universal de | Se conecta con la radio a través del cable del
75V supresor de la bateria.

5880348B33 DMR SMA a adaptador BNC RF | Adapta el puerto de la antena de la radio al cableado
BNC del equipo de pruebas.

PMHN4085_ Supresor de la carcasa de Interconecta la radio a la fuente de alimentacion.

pruebas en banco Ofrece solucion de problemas de la radio cuando se
retira la carcasa.

NLN9839 Kit de la bomba de vacio Permite que el personal adecuado realice pruebas
relacionadas con fugas.

NTN4265 Kit de la bomba de presion Permite que el personal adecuado busque fugas.

5871134M01 Accesorio de conexién Este conector permite que el tubo de vacio se
conecte al chasis de la radio.

3271133M01 Junta del accesorio Esta junta asegura el accesorio de conexion al

chasis de la radio.
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Equipo de pruebas y articulos de servicio Cable de alineacion, prueba y programacion

2.3 Cable de alineacién, pruebay programacion
N.° 25 N.°c14
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Figura 2-1. Cable de alineacion, prueba y programacion
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Equipo de pruebas y articulos de servicio Cable de alineacion, prueba y programacion

Tabla 2-3. Configuracion de pin del conector lateral

CONEXION
P1 P2 P3
Pin Pin Pin Funcién
1 3 VCC (conexion de canal
virtual) (5 V)
3 4 DATOS +
2 5 DATOS -
16 6 CONEXION A MASA
2 8 ALTAVOZ -
17 10 MICROFONO EXTERNO +
16 11 MICROFONO EXTERNO -
20 9 PTT (botén Pulsar para
hablar) EXTERNO
1 7 ALTAVOZ +
4 1 CONEXION A MASA
(conector
coaxial)

Ranura para gancho
conector de accesorio

)F

O
©
O

Conector
coaxial de
RF ]

GND
(conexion
amasa)

@)
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000000
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Figura 2-2. Configuracién de contactos del conector lateral
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Capitulo 3 Pruebas de funcionamiento del transceptor

3.1

3.2

Generalidades

Estas radios cumplen las especificaciones publicadas durante todo el proceso de fabricacién
mediante la utilizacion de equipos de pruebas de alta precisién y calidad de laboratorio. El equipo de
servicio de campo recomendado se acerca a la precision del equipo de fabricacion con pocas
excepciones. Esta precision debe mantenerse al tiempo que se cumple el calendario de calibracion
recomendado por el fabricante.

Aungue estas radios funcionan en los modos analégico y digital, todas las pruebas se realizan en el
modo analégico.

Configuracion

El suministro de tensidn se obtiene en una fuente de alimentacion de 7,5 V CC. El equipo necesario
para realizar los procedimientos de alineacion se conecta tal y como se muestra en el diagrama de
configuracién del equipo de ajuste de la radio, figura 4-2.

presillas cocodrilo y sondas) para suministrar tensién a la
radio que no sea el supresor de bateria aprobado por
ADVERTENCIA Motorola.

T NO utilice ningun tipo de conector (por ejemplo, cables,

La configuracién de los ajustes de control de equipo iniciales deberia establecerse segun se indica
en la tabla 3-1. El resto de las tablas de este capitulo contienen los siguientes datos técnicos
relacionados:

Numero de tabla Titulo

3-2 Pantallas del modo de prueba de acceso al
panel frontal

3-3 Entornos de pruebas

3-4 Frecuencias de pruebas

3-5 Comprobaciones de funcionamiento del
transmisor

3-6 Comprobaciones de funcionamiento del
receptor

Tabla 3-1. Configuracion de los ajustes de control de equipo iniciales

- .- Fuente de Conjunto de
Monitor de servicio alimentacion prueba
Modo de supervision: monitorizacion de | | Tensién: 7,5V CC Conjunto de
potencia altavoz: A
Atenuacion de RF: -70 Encendido/pausa de Altavoz/carga:
CC: pausa Altavoz
AM, CW, FM: FM Rango de tensién: PTT:
10V DESACTIVADO

6866574D29-E



3-2

Pruebas de funcionamiento del transceptor Configuracion

Tabla 3-1. Configuracién de los ajustes de control de equipo iniciales

Monitor de servicio

Fuente de
alimentacion

Conjunto de
prueba

Fuente del osciloscopio: Modo
Osciloscopio horizontal: 10 mSec/Div
Osciloscopio vertical: 2,5 kHz/Div
Disparador de osciloscopio: automatico
Imagen del monitor: Hi

Ancho de banda del monitor: estrecho
Silenciador del monitor: configuracion
media

Volumen del monitor: configuracién 1/4

Corriente: 2,5 A
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Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla 3-3

3.3 Modo de prueba del modelo con pantalla
3.3.1 Introduccién del modo de prueba de la radio con pantalla

1.
2.

3.

Encienda la radio.

Durante los diez segundos posteriores a la finalizacion de la autocomprobacion, pulse el
boton lateral 2 cinco veces consecutivas.

La radio emite un sonido y mostrara una serie de pantallas que ofreceran informacion acerca
de varios nimeros de version e informacién especifica del suscriptor. Las pantallas se
describen en la tabla 3-2.

Tabla 3-2. Pantallas del modo de prueba de acceso al panel frontal

Nombre de la o
Descripcion Aparece
pantalla

Modo de serv. La cadena literal indica que la radio ha entrado en el modo | Siempre
de prueba.

Versién host La version del firmware host. Siempre

Version de DSP La version del firmware host. Siempre

Numero de modelo El nimero de modelo de la radio como se programo en el Siempre
codeplug.

No. de serie El ndmero de serie de la radio como se programd en el Siempre
codeplug.

Cadigos de flash Los cddigos de flash como se programaron en el codeplug. | Siempre

Banda RF La frecuencia de la radio. Siempre

NOTA: La radio se detiene en cada pantalla cada dos segundos antes de pasar a la pantalla con la

siguiente informacion. Si la informacion no cabe en una linea, la pantalla de la radio avanza
automaticamente caracter por caracter después de un segundo, para que se pueda visualizar
toda la informacién. Si se pulsa la tecla de navegacion izquierda (4) antes de que se
muestre la Ultima informacion, la radio detendrd la pantalla con la informacion hasta que el
usuario pulse el botén de navegacién derecho (V) para que se vuelva a mostrar la pantalla
con la informacion. La radio emite un sonido cada vez que se pulse un botén. Cuando
aparece la Ultima pantalla, se muestra el modo de prueba RF.

3.3.2 Modo de prueba RF

Cuando la radio funciona en su entorno normal, el microcontrolador de la radio controla la seleccién
del canal de radiofrecuencia, la activacion del transmisor y el silenciador del receptor, en funcion de
la configuracion de codeplug del cliente. Sin embargo, cuando la unidad se encuentra en el banco
para realizar las pruebas, la alineacion o la reparacion, debera eliminarse de su entorno normal medi-
ante una rutina especial lamada MODO DE PRUEBA o prueba de aire.

En el modo de prueba RF, la pantalla de la primera linea es “Prueba de RF”, junto con el icono de
nivel de potencia en el extremo derecho de la primera linea. La pantalla de la segunda linea es el
entorno de pruebas, el nimero de canal y el espaciamiento de canales. El entorno de pruebas prede-
terminado es CSQ.

1.

Cada vez que se realice una pulsacion breve del boton lateral 2 se modificara el entorno de
pruebas (CSQ->TPL->DIG->USQ->CSQ). La radio emite un sonido una vez cuando se
coloca en CSQ, emite dos sonidos en TPL, tres en DIG y cuatro en USQ.

NOTA: DIG es un modo digital y otros entornos de pruebas son modos analégicos, tal y como se

describe en la tabla 3-3.

6866574D29-E



Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla

Tabla 3-3. Entornos de pruebas

Numero L .
. Descripcion Funcion
de sonidos

1 Silenciador de Recepcion: si se detecta portadora
portadora (CSQ) Transmision: audio mic

2 Linea privada por Recepcién: desactivacion silenciador si se detecta portadora y tono
tonos (TPL) Transmision: audio mic + tono

3 Modo digital (DIG) Recepcion: si se detecta portadora

Transmision: audio mic

4 Desactivacion Recepcion: desactivacion silenciador constante

silenciador (USQ) Transmision: audio mic

2. Cada vez que se realice una pulsacion breve del botdn lateral 1 se modificara el
espaciamiento de canales entre 25 kHz, 12,5 kHz y 20 kHz. La radio emite un sonido una
vez cuando cambia a 20 kHz, emite dos sonidos a 25 kHz y tres sonidos a 12,5 kHz.

3. Sisegirael Botdn selector de canales se cambia el canal de prueba del 1 al 14, tal y como
se describe en la tabla 3-4. La radio emite un sonido en cada posicion.

Tabla 3-4. Frecuencias de pruebas

Posicion del
interruptor
b Canal de pruebas | UHF1 | UHF2 | VHF
selector de
canales

1 potencia baja | Transmisibn n.°1 0o n.° 8 403,000 450,075 136,075
8 potencia alta Recepcionn®1on.°8 403,000 450,075 136,075
2 potencia baja | Transmisibn n.°20n.°9 414,150 464,075 142,575
9 potencia alta Recepcibnn.2o0n.9 414,150 464,075 142,575
3 potencia baja | Transmisibn n.°30n.°10 | 425,350 475,075 146,575
10 potencia alta | Recepcién n230n210 | 425350 | 479075 | 146575
4 potencia baja | Transmision n.40n.°11 | 436,500 486,525 155,575
11 potencia alta | Recepci6nn®4on°11 | 436500 | 486525 | 155575
5 potencia baja | Transmision n.°50n.°12 | 447,675 496,875 161,575
12 potencia alta | Recepciéon n.°50n.° 12 447,675 496,875 161,575
6 potencia baja | Transmision n.°60n.°13 | 458,850 504,875 167,575
13 potencia alta | Recepcién n.°6 0o n.° 13 458,850 504,875 167,575
7 potencia baja | Transmisién n.°7 on.°14 | 470,000 511,875 173,975
14 potencia alta | Recepcionn.®7on°14 | 470,000 | 11875 | 173975
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Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla

3-5

Tabla 3-5. Comprobaciones de funcionamiento del transmisor

Nombre de Analizador de Radio Conjunto de Comentario
la prueba comunicaciones prueba
Frecuencia de | Modo: PWR MON MODO DE PTT para Error de frecuencia
referencia frecuencia de pruebas del | PRUEBA, transmitir gue se establece en
4° canal* Canal de prueba continuamente +654 Hz para
Monitorizacion: Error de con (durante la modelos sin GPS
frecuencia entrada en E/S | silenciamiento 4 prueba de (UHF1),
RF portadoras funcionamiento) +218 Hz para
modelos con GPS
(UHF1),
+729 Hz para
modelos sin GPS
(UHF2)
+243 Hz para
modelos con GPS
(UHF2)
+233 Hz para
modelos sin GPS
(VHF)
y +77 Hz para
modelos con GPS
(VHF)
Potencia de Igual que el anterior Igual que el Igual que el anterior Potencia baja:
RF anterior 1,0-1,6 W (VHF/
UHF1/UHF2)
Potencia alta:
4,0 - 4,8 W (UHF1/
UHF2)
5,0-6,0 W (VHF)
\Voz Modo: PWR MON Igual que el Igual que el anterior, Desviacion: > 4,0 kHz
Modulacion frecuencia de pruebas del | anterior con selector del pero < 5,0 kHz (esp.
4.° canal* e o can. 25 kHz).
a -70, entrada en E/S RF
Monitor: DVM, V CA
ajuste 1 kHz modo nivel
de salida de 0,025 Vrms
para el conjunto de la
prueba, 80 mVrms para
prueba clavija CA/CC
\Voz Modo: PWR MON MODO DE Extraer Pulse el interruptor
Modulacion frecuencia de pruebas del | PRUEBA, entrada de PTT en la radio. Diga
(interna) 4° canal* a -70, entrada Canal de prueba 4 | modulacion "cuatro” en voz alta
en E/S RF con salida hacia el micr6fono de
silenciamiento 4 la radio. Desviacion
portadoras de medida: = 4,0 kHz
en antena pero < 5,0 kHz (esp.
can. 25 kHz).
Modulacién Igual que el anterior MODO DE Igual que el anterior Desviacion: 2500 Hz
TPL frecuencia de pruebas del | PRUEBA, pero <1.000 Hz (esp.
4° canal*, ancho de banda | canal de prueba 4 can. 25 kHz).
a estrecho TPL
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Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla

* Consulte la tabla 3-4

Tabla 3-6. Comprobaciones de funcionamiento del receptor

Nombre de Analizador de . Conjunto de .
o Radio Comentario
la prueba comunicaciones prueba
Frecuencia de | Modo: PWR MON MODO DE PTT como Error de frecuencia que
referencia frecuencia de pruebas PRUEBA, canal | transmision se establece en
del 4.° canal* de prueba con continua (durante | +654 Hz para modelos
Monitor: error de salida la prueba de sin GPS (UHF1)

frecuencia
entrada en E/S RF

silenciamiento
4 portadoras en
antena

funcionamiento)

+218 Hz para modelos
con GPS (UHF1)

+729 Hz para modelos
sin GPS (UHF2)

+243 Hz para modelos
con GPS (UHF2)

+233 Hz para modelos
sin GPS (VHF)

y £77 Hz para modelos
con GPS (VHF)

Audio nominal

Modo: GEN

Nivel de salida: RF
1,0 mV frecuencia de
pruebas del 4° canal*

MODO DE
PRUEBA, canal
de prueba con
silenciamiento

PTT como
DESACTIVADO
(centro), selector
de medidor como

Control de volumen
configurado en
2,83 Vrms

Modo: tono de 1 kHz a 4 portadoras Audio PA
una desviacion de 3 kHz
Monitor: DVM: voltios de
CA
Distorsion Igual que el anterior, Igual que el Igual que el Distortion < 3,0%
excepto en la distorsion | anterior anterior
Sensibilidad Igual que el anterior, Igual que el PTT como La entrada de RF debe
(SINAD) excepto en SINAD, anterior DESACTIVADO ser< 0,35 pv
reduccion del nivel de (centro)
RF para 12 dB SINAD.
Umbral de Nivel de RF establecido | Igual que el PTT como Control de volumen
supresion de enlmV anterior DESACTIVADO configurado en
ruidos (sélo en (centro), selecciéon | 2,83 Vrms
radios en las de medidor como
que sea Audio PA, altav/
preciso probar carga como
el sistema altavoz
convenciona)
Igual que el anterior, Fuera de Igual que el La desactivacion del
excepto en el cambiode | MODO de anterior silenciador
frecuencia a un sistema | PRUEBA, tiene lugar a < 0,25 V.
convencional. se debe SINAD preferido
Se eleva el nivel de RF seleccionar un =9-10dB
a partir de cero hasta sistema
que laradio desactive el | convencional

silenciador.

* Consulte la tabla 3-4
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Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla 3-7

3.3.3 Modo de prueba de la pantalla

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

1. Mantenga pulsado el botdn lateral 1 en el modo de prueba RF. La radio emite un sonido una
vez y muestra momentaneamente “Modo de prueba de la pantalla”.

2. Cuando introduzca el modo de prueba de la pantalla, la radio mostrara una linea horizontal
en la fila 8 (fila central).

3. Con cada pulsacion del botdn, la radio llena la pantalla con dos lineas horizontales a partir de
la fila central (una linea por encima y otra por debajo de la fila central) hasta llegar a la parte
superior e inferior de la pantalla (fila 7-0 y 9-16).

4. Cuando la pantalla esté llena con lineas horizontales, cualquier pulsacién del botén limpiara
la pantalla y mostrara lineas verticales en la columna 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60.
Con cualquier pulsacion se llenard la pantalla con lineas verticales (una linea a la derecha de
cualquiera de las lineas existentes) hasta que se complete la pantalla.

5. Cuando la pantalla esté llena con lineas verticales, cualquier pulsacion del botdn limpiaréa la
pantalla y se mostraran los 10 primeros iconos disponibles en la pantalla. Las siguientes
pulsaciones del botdon mostraran los cuatro iconos restantes.

Modo de prueba del LED

1. Mantenga pulsado el botdn lateral 1 tras el modo de prueba de la pantalla. La radio emite un
sonido una vez y muestra “Prueba de LED”.

2. Cuando pulse cualquier botén, se iluminara el LED rojo de la radio y se mostrara “LED rojo
enc.”.

3. Portanto, cuando se pulse cualquier botén, el LED rojo se apagara, se iluminara el LED
verde y se mostrard “LED verde enc.”.

4. En sucesivas pulsaciones, el LED verde se apagara y se iluminaran ambos LED en la radio,
al tiempo que se muestra “Ambos LED enc.”. Puesto que so6lo hay un LED en el portatil, el
color sera naranja cuando la radio ilumine ambos LED.

Modo de prueba de luz de fondo

1. Mantenga pulsado el botdn lateral 1 tras el modo de prueba de la pantalla. La radio emite un
sonido una vez y muestra “Prba. luz de fondo”.

2. Laradio enciende la luz de fondo del teclado y la pantalla LCD.

Modo de prueba de tono del altavoz

1. Mantenga pulsado el botdn lateral 1 tras el modo de prueba de la luz de fondo. La radio
emite un sonido una vez y muestra “Modo de prba. tono del parinte”.

2. Laradio genera un tono de 1 KHz con el altavoz interno.

Modo de prueba de tono del auricular

1. Mantenga pulsado el boton lateral 1 tras el modo de prueba de tono del altavoz. La radio
emite un sonido una vez y muestra “Modo de prba. tono auricular”.

2. Laradio genera un tono de 1 KHz con el auricular.

Modo de prueba del auricular audio loopback

1. Mantenga pulsado el botén lateral 1 tras el modo de prueba de tono del auricular. La radio
emite un sonido una vez y muestra “Mod. prba. audio loopbk. auricular”.

2. Laradio transmitira cualquier sonido del microéfono externo al auricular.

6866574D29-E



3-8

Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla

3.3.9 Modo de prueba de comprobacién de la bateria

1.

2.

Mantenga pulsado el botdn lateral 1 tras el modo de prueba del auricular audio loopback. La
radio emite un sonido una vez y muestra momentaneamente “Modo de prueba de bateria”.

La radio mostrara lo siguiente:

Capacity: 88%

Figura 3-1. Pantalla de modo de prueba de comprobacion de la bateria

3.3.10 Modo de prueba del PTT/mando/botdn

1.

10.

Mantenga pulsado el boton lateral 1 tras el modo de prueba de comprobacion de la bateria.
La radio emite un sonido una vez y muestra “Prueba del boton” (linea 1).

La radio también muestra el tipo de operacion (BCO) y estado del boton PTT/mando/botdn
en la pantalla (linea 2) cuando cambia el estado de cualquier boton.

Gire el boton de volumen; aparece de “2/0” a “2/255”. La radio emite un sonido en cada
posicion.

Gire el botdn selector de canales; aparece de “4/0” a “4/15”. La radio emite un sonido en
cada posicion.

Pulse el botén lateral 1; aparece “96/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “96/0" y
la radio emite un sonido.

Pulse el boton lateral 2; aparece “97/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “97/0" y
la radio emite un sonido.

Pulse el botén lateral 3; aparece “98/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “98/0" y
la radio emite un sonido.

Pulse el interruptor PTT; aparece “1/1” y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “1/0" y
la radio emite un sonido.

Pulse el botén superior; aparece “148/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “148/
0"y la radio emite un sonido.

Comprobaciones del teclado:

- Pulse 0; aparece “48/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “48/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 1; aparece “49/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “49/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 2; aparece “50/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “50/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 3; aparece “51/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “51/0" y la radio emite
un sonido.
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Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo con pantalla 3-9

- Pulse 4; aparece “562/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “52/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 5; aparece “53/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “53/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 6; aparece “54/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “54/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 7; aparece “55/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “55/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 8; aparece “56/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “56/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse 9; aparece “57/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “57/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse *; aparece “58/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “58/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse #; aparece “59/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “59/0" y la radio emite
un sonido.

- Pulse P1; aparece “160/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “160/0” y la radio
emite un sonido.

- Pulse P2; aparece “161/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “161/0" y la radio
emite un sonido.

- Pulse OK; aparece “85/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “85/0” y la radio
emite un sonido.

- Pulse MENU; aparece “139/1” y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “139/0” y la
radio emite un sonido.

- Pulse ATRAS; aparece “129/1” y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “129/0” y la
radio emite un sonido.

- Pulse «; aparece “128/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “128/0” y la radio
emite un sonido.

- Pulse P>; aparece “130/1" y la radio emite un sonido; suéltelo, aparece “130/0" y la radio
emite un sonido.
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3-10 Pruebas de funcionamiento del transceptor Modo de prueba del modelo sin pantalla
3.4 Modo de prueba del modelo sin pantalla
3.4.1 Introduccién del modo de prueba de la radio sin pantalla
1. Encienda la radio.
2. Durante los diez segundos posteriores a la finalizacién de la autocomprobacion, pulse el
botdn lateral 2 cinco veces consecutivas.
3. Laradio emite un sonido.
3.4.2 Modo de prueba RF

Cuando la radio funciona en su entorno normal, el microcontrolador de la radio controla la seleccion
del canal de radiofrecuencia, la activaciéon del transmisor y el silenciador del receptor en funcién con
la configuracién de codeplug. Sin embargo, cuando la unidad se encuentra en el banco para realizar
las pruebas, la alineacion o la reparacién, debera eliminarse de su entorno normal mediante una
rutina especial llamada MODO DE PRUEBA o “prueba de aire”.

1. Cada vez que se realice una pulsacion breve del botén lateral 2 se modificara el entorno de
pruebas (CSQ->TPL->DIG->USQ->CSQ). La radio emite un sonido una vez cuando se
coloca en CSQ, emite dos sonidos en TPL, tres en DIG y cuatro en USQ.

NOTA: DIG es un modo digital y otros entornos de pruebas son modos analdgicos, tal y como se
describe en la tabla 3-3.

2. Cada vez que se realice una pulsacion breve del boton lateral 1 se modificara el
espaciamiento de canales entre 25 KHz, 12,5 KHz y 20 KHz. La radio emite un sonido una
vez cuando cambia a 20 KHz, emite dos sonidos a 25 KHz y tres sonidos a 12,5 KHz.

3. Sisegirael Botén selector de canales se cambia el canal de prueba del 1 al 14, tal y como
se describe en la tabla 3-4. La radio emite un sonido en cada posicion.

3.4.3 Modo de pruebadel LED

1. Mantenga pulsado el boton lateral 1 en el modo de prueba RF. La radio emite un sonido una
vez.

Cuando pulse cualquier botén, se iluminara el LED rojo de la radio.

Por tanto, cuando se pulse cualquier boton, el LED rojo se apagard y se iluminara el LED
verde.

4. Por consiguiente, cuando se pulse cualquier boton, el LED rojo se apagard y se iluminara el
LED verde.

3.4.4 Modo de prueba de tono del altavoz

1. Mantenga pulsado el boton lateral 1 tras el modo de prueba de LED. La radio emite un
sonido una vez.

2. Laradio genera un tono de 1 KHz con el altavoz interno.
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3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

Modo de prueba de tono del auricular

1. Mantenga pulsado el boton lateral 1 tras el modo de prueba de tono del altavoz. La radio
emite un sonido una vez.

2. Laradio transmitira cualquier sonido del micr6fono externo al auricular.

Modo de prueba del auricular audio loopback

1. Mantenga pulsado el botén lateral 1 tras el modo de prueba de tono del auricular. La radio
emite un sonido una vez.

2. Laradio transmitira cualquier sonido del micréfono externo al auricular.

Modo de prueba de comprobacién de la bateria

1. Mantenga pulsado el botdn lateral 1 tras el modo de prueba del auricular audio loopback. La
radio emite un sonido una vez.

2. Los LED de la radio se iluminan consecuentemente. El LED verde indica un nivel de bateria
alto, el LED naranja indica que el nivel de bateria esta a la mitad y el LED rojo parpadeante
indica un nivel de bateria bajo.

Modo de prueba del PTT/mando/boton

1. Mantenga pulsado el botédn lateral 1 tras el modo de prueba de comprobacion de la bateria.
La radio emite un sonido una vez.

Gire el botdn de volumen y la radio emitird un sonido en cada posicion.

Gire el botdn selector de canales y la radio emitira un sonido en cada posicion.
Pulse el botdn lateral 1; la radio emite un sonido; suéltelo y la radio emite un sonido.
Pulse el botén lateral 2; la radio emite un sonido; suéltelo y la radio emite un sonido.
Pulse el botén lateral 3; la radio emite un sonido; suéltelo y la radio emite un sonido.
Pulse el interruptor PTT; la radio emite un sonido; suéltelo y la radio emite un sonido.

© N oA~ D

Pulse el botén superior; la radio emite un sonido; suéltelo y la radio emite un sonido.
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Notas
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Capitulo 4 Ajustey programacion de la radio

4.1

4.2

Introduccion

Este capitulo ofrece una descripcidn general de Software de programacién para el cliente (CPS,
Customer Programming Software) de MOTOTRBO, asi como de las aplicaciones Tuner y AirTracer,
todos ellos disefiados para utilizarlos en un entorno Windows 2000/XP. Estos programas estan
disponibles en un kit, tal y como aparecen enumerados en la tabla 4-1. El kit también incluye una
Guia de instalacion.

NOTA Consulte los archivos de ayuda en linea del programa que corresponda para realizar los
procesos de programacion.

Tabla 4-1. Configuracion de ajuste de la radio de los kits de instalacién del software

Descripcion Namero del kit

CD de aplicaciones MOTOTRBO CPS, Tuner y AirTracer GMVN5141

Configuracién de programacion de CPS

La configuracién de programacion de CPS, que se muestra en la figura 4-1, se utiliza para
programar la radio.

NOTA Consulte los archivos de ayuda en linea del programa que corresponda para realizar los
procesos de programacion.

A Los puertos USB del ordenador pueden ser sensibles a descargas electronicas. No

Precaucion

toque los contactos pelados del cable cuando los conecte a un ordenador.

4.3

[ Radio
4 I —
/ STeape de alineacion, |== =
Bateria pruebay
programacion
PMKN4012_
PMKN4013_

Figura 4-1. Configuracion de programacion de CPS
Herramienta de aplicacion AirTracer
La herramienta de aplicacion MOTOTRBO AirTracer tiene la capacidad de capturar el trafico de

radio digital por el aire y guardar los datos capturados en un archivo. La herramienta de aplicacién
AirTracer también puede recuperar y guardar registros de errores internos desde radios
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4.4

MOTOTRBO. El personal autorizado de Motorola podra analizar los archivos guardados para
sugerir mejoras en la configuracién del sistema o para ayudar en problemas aislados.

Configuracion de ajuste de la radio

Se requiere un equipo con Windows 2000/XP y un programa de sintonizacion para ajustar la radio:
Para llevar a cabo el proceso de ajuste, la radio debe estar conectada al PC, disponer de cajas de
interfaz de radio (RIB, Radio Interface Box) y tener la configuracién del equipo de pruebas como se
muestra en la figura 4-2.

Supresor de
bateria
7,5V Reg.
PMNN4076

Fuente de

alimentacién —>
de +12V CC

SMA a BNC
Adaptador RF

Radio

Almohadilla
10 dB

Monitorizaciéon o

/Tra.nsmisién contador de servicio
T I Vatimetro |

Recepcion

enerador de
RF

Caja de
pruebas
RLN4460_

T
Transmision audio

Cable de alineacion,
prueba y programacion
PMKN4013

-l Recepcion . -
— | Medidor SINAD
Voltimetro de
corriente alterna

Figura 4-2. Configuracién del equipo de ajuste de la radio
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Capitulo 5 Procedimientos de desmontaje y montaje
posterior

5.1 Introduccion

Este capitulo describe en detalle los siguientes aspectos:

¢ Mantenimiento preventivo (inspeccion y limpieza).
* Manejo seguro de dispositivos CMOS y LDMOS.
« Desmontaje y montaje posterior de la radio.

¢ Procedimientos y técnicas de reparacion.

5.2 Mantenimiento preventivo

Se recomienda que se realicen inspecciones visuales y limpiezas periddicas.

5.2.1 Inspeccion

Compruebe que las superficies exteriores de la radio estén limpias y que todos los controles e
interruptores exteriores funcionen. No es aconsejable inspeccionar los circuitos electrénicos
internos.

5.2.2 Procedimientos de limpieza

Los siguientes procedimientos describen los agentes de limpieza y los métodos recomendados a la
hora de limpiar las superficies externas e internas de la radio. Entre las superficies externas se
encuentran la cubierta frontal, el cuerpo del aparato y la caja de la bateria. Estas superficies deben
limpiarse siempre que una inspeccion visual periédica detecte la presencia de manchas, grasa o
suciedad.

NOTA Las superficies interiores s6lo deben limpiarse cuando se desmonte la radio con fines de
reparacién o mantenimiento.

El Unico agente recomendado para la limpieza de las superficies externas de la radio es una
disolucion en agua de detergente suave de lavavajillas, al 0,5 %. El tnico liquido recomendado por
el fabricante para la limpieza de placas de circuitos impresos y de sus componentes es alcohol
isopropilico (al 100 % en volumen).

%ii Ciertos productos quimicos y sus vapores pueden dafiar a algunos plasticos.
Evite el uso de aerosoles, productos de limpieza con vaporizador y otros
Precaucion  productos quimicos.
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5.3

Limpieza de las superficies de plastico externas

Apligue una pequefia cantidad de disolucion de detergente en agua al 0,5 % con un cepillo rigido
de cerdas cortas, que no sea metdlico, para ablandar la suciedad de la radio. Utilice un pafio o un
pafiuelo de papel suave y absorbente, que no deje pelusas, para eliminar la disolucién y secar la

radio. Asegurese de que no queden restos de agua cerca de los conectores, ranuras y orificios.

Limpieza de placas de circuitos y componentes internos

Puede aplicarse alcohol isopropilico (al 100 %) con un cepillo rigido de cerdas cortas, que no sea
metalico, para extraer residuos incrustados o acumulados en zonas de dificil acceso. Cepille hacia
afuera para extraer los residuos y no incrustarlos mas en la radio. Tenga cuidado de ho mojar con
alcohol los controles o los componentes sintonizables. No utilice aire a presion para acelerar el
proceso de secado, ya que el liquido podria introducirse por sitios no deseados. Cuando termine el
proceso de limpieza, utilice un pafio suave y absorbente, que no deje pelusas, para secar la zona.
No cepille ni aplique alcohol isopropilico al marco, a la cubierta frontal ni a la cubierta posterior.

NOTA Utilice siempre alcohol limpio y un recipiente limpio. Asi evitara que el liquido de limpieza se
contamine con disolucion empleada en una limpieza anterior.

Manejo seguro de dispositivos CMOS y LDMOS

Esta familia de radios incorpora dispositivos tipo metal-6xido-semiconductor complementario
(CMOS) que pueden verse dafiados por descargas electrostaticas o de alta tension. Los dafios
pueden quedar latentes y causar fallos al cabo de semanas o meses. Por consiguiente, deben
tomarse precauciones especiales para evitar que los dispositivos resulten dafiados durante el
desmontaje, la resolucion de problemas o la reparacion.

Las precauciones de manejo son obligatorias para circuitos CMOS y son especialmente importantes
en condiciones de baja humedad. NO intente desmontar la radio sin leer antes el parrafo de
precauciones sobre CMOS, en la seccion de Desmontaje y montaje del manual.
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NO intente desmontar la radio sin leer antes los siguientes mensajes de PRECAUCION.

i

Precaucion

Esta radio contiene dispositivos sensibles a la electricidad estatica. No abra la radio
sin antes conectarse a tierra adecuadamente. Cuando trabaje con esta unidad, tome
las precauciones siguientes:

» Almacene y transporte todos los dispositivos CMOS en un material
conductor, de modo que todos los cables al descubierto hagan
cortocircuito entre si. No coloque dispositivos CMOS en bandejas
de poliestan del tipo utilizado para el almacenamiento y transporte
de otros componentes semiconductores.

» Conecte a tierra la superficie de la mesa de trabajo, con el fin de
proteger los dispositivos CMOS. Se recomienda emplear para ello
un equipo de proteccién estatica de Motorola (Motorola Static
Protection Assembly, nimero de referencia 0180386A82), que
consiste en una pulsera, dos cables de puesta tierra, una alfombrilla
de mesa y una alfombrilla de suelo.

» Pdéngase una pulsera conductora en serie con una resistencia a
tierra de 100 k. (Los repuestos de pulsera para conexion a la
superficie de la mesa de trabajo tienen el nUmero de referencia
Motorola 4280385A59).

* No lleve puestas prendas de nailon mientras maneje dispositivos
CMOS.

* No instale ni desmonte dispositivos CMOS que estén recibiendo
corriente. Compruebe antes todas las fuentes de alimentacion
empleadas en las pruebas de los dispositivos CMOS,
asegurandose de que no existan tensiones transitorias.

» Cuando enderece pines de CMOS, aseglrese de que la
herramienta que utilice esté conectada a tierra mediante cables de
malla.

» Para soldar, utilice un soldador con toma de tierra.

» Siempre que sea posible, sujete los dispositivos CMOS por el
cuerpo en vez de por los cables. Antes de tocar la unidad, toque
una puesta a tierra eléctrica para descargarse de estatica. Es
posible que el cuerpo y el sustrato del dispositivo tengan la misma
carga eléctrica. Si es asi, la descarga a la carcasa puede causar los
mismos dafios que si se tocan los hilos.
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5.4 Procedimientos y técnicas de reparacion: generalidades

NOTA Los EPP (productos respetuosos con el medio ambiente) (consulte las placas de
circuitos impresos, ejemplos mas abajo) se desarrollaron y reunieron con la utilizacién
de componentes respetuosos con el medio ambiente y con técnicas de montaje de
soldadura para cumplir con la Directiva 2002/95/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de enero de 2003, sobre restricciones a la utilizacién de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos. Para
mantener la fiabilidad y cumplimiento del producto, utilice Unicamente las piezas de
Motorola que se especifiguen en este manual.

B ® @

"“Ivl intct nd : °
245° 27 lvl intct 245°C

Cualquier cambio o reparacion en los EPP deberd realizarse utilizando la pasta y el cable de
soldadura libre de plomo apropiados, tal y como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Lista de nimeros de referencia del cable de soldadura libre de plomo

Motorola Tipo de Contenidode Numero F’e
Namero de Aleacion P fundente Punto de referencia Diametro Peso
: fundente fusién del
referencia por peso . ael
distribuidor
1088929Y01 95,5Sn/3,8Ag/0,7Cu Version RMA 2,7-3,2% 217 °C 52171 0,015in bobina de
0,45 kg

Tabla 5-2. Lista de nimeros de referencia de la pasta de soldadura libre de plomo

Namero de Namero de Composicion orcentaje de Temperatura
referencia referencia del Viscosidad Tipo p yp / 1per
. metal liquida
de Motorola fabricante
1085674C03 NC-SMQ230 Viscosidad de Brookfield Tipo 3 (95,5 % Sn—3,8 % Ag — 0,7 % Cu) 217°C
de 900-1000 KCP (-325/+500) 89,3 %
(5 rpm)

Recambio y sustitucion de piezas

Cuando se sustituyan piezas dafadas, deben utilizarse piezas idénticas. Si no hay existencias de
piezas de recambio idénticas en su zona, consulte en la lista de piezas el nUmero de referencia de
Motorola y haga el pedido.

Placas rigidas de circuitos

Esta familia de radios utiliza placas de circuitos impresos tipo multicapa, unidas entre si. Puesto que
no se puede acceder a las capas interiores, es necesario tener en cuenta algunas consideraciones
especiales a la hora de soldar o desoldar componentes. Los orificios de la placa pueden
interconectar multiples capas del circuito impreso. Por tanto, no debe extraerse el circuito del
orificio.

Cuando haga soldaduras cerca de los conectores:

« Evite que la soldadura, accidentalmente, se extienda al conector.
« Tenga cuidado de no formar puentes de soldadura entre los pines del conector.

« Compruebe de cerca el trabajo, asegurandose de que no existan cortocircuitos causados por
puentes de soldadura.
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5.5 Desmontaje y montaje de laradio: generalidades

Cuando desmonte y realice el montaje de la radio, es importante que preste especial atencion a las
ranuras y lengletas, asi como a la alineacién de las piezas.

Para desmontar la radio se necesitan las herramientas siguientes:
 Destornillador TORX™ T6
» Herramienta de extraccion de botones (6671789L02)
Para realizar el montaje de la radio se necesitan las herramientas siguientes:
* Grasa (1185937A01)
Destornillador TORX™ T6
Kit de la bomba de vacio (NLN9839): prueba de capacidad de inmersién de la radio

Kit de la bomba de presion (NTN4265): prueba de capacidad de inmersién de la radio
» Accesorio de conexion (5871134M01): prueba de capacidad de inmersion de la radio
< Junta del accesorio (3271133M01): prueba de capacidad de inmersién de la radio

Si una unidad necesita una prueba o una revisiébn mas completas que las que normalmente se
realizan a nivel basico, envie la unidad a un Centro de Servicio de Motorola.

5.6 Desmontaje de laradio: descripcion detallada

5.6.1 Desmontaje de la cubierta frontal desde el chasis
1. Apague laradio.
2. Desatornille el tornillo de cierre
3. Tire de la cubierta hacia arriba para extraerla.

Cubierta

Tornillo

Figura 5-1. Extraccion de la cubierta.
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4. Extraiga la bateria:
a. Libere el pestillo de la bateria moviéndolo hacia la posicién de apertura.

b. Deslice la bateria hacia abajo.

c. Extraiga la bateria de la radio.

Pinza de cinturén

Antena

Bateria

Figura 5-2. Extraccion de la antena y la bateria.
5. Extraiga la antena girandola en sentido contrario a las agujas del relo;.

6. Extraiga de los ejes el bot6n selector de canales mediante la herramienta de extraccion de
botones.

Botén de volumen

Botdn selector de canales

Figura 5-3. Extraccion de botones.

NOTA Ambos se pueden encajar y desencajar. No obstante, se supone que deben encajar muy
bien en sus ejes.
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7.

Separe el chasis del conjunto de la cubierta frontal del equipo electrénico interno de la
siguiente manera:

a.
b.

Saque los tornillos con el destornillador TORX™ T6.

Tire del chasis ligeramente hacia arriba y desconecte el conector de placas entre la
tarjeta opcional y el conductor flexible del teclado.

Extraiga el chasis desde la cubierta frontal.

Tornillos

Figura 5-4. Extraccion del chasis.
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5.6.2 Desmontaje del chasis

1. Desmontaje del modulo de la pantalla

a. Suelte el pestillo del soporte de la pantalla y desconecte el conector de placas entre el
conductor flexible de la pantalla y la tarjeta de transmisién. A continuacién, extraiga el
madulo de la pantalla.

Médulo de
la pantalla

Soporte de
la pantalla

Pestillo del
soporte de
la pantalla

Figura 5-5. Extraccion del médulo LCD.

b. Saque los dos tornillos con el destornillador TORX™ T6.

c. Extraiga el soporte de la pantalla.

f

Tornillos

Soporte de la pantalla

Figura 5-6. Extraccion del soporte LCD.
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2. Utilice un destornillador TORX™ T6 para extraer los cuatro tornillos que sujetan la tarjeta de
transmision y la tarjeta de interfaz.

3. Eleve la tarjeta de transmision y la tarjeta de interfaz para extraerlas.

Tornillos —— %

4/ \
? \ % Tarjeta de interfaz

Tarjeta de
transmision

17 -
Junta térica

Chasis

Figura 5-7. Extraccion de la tarjeta de interfaz y de transmision.
Suelte el pestillo del pilar de reflujo empujando hacia afuera las pinzas de proteccion.
5. Extraiga la pinza de proteccién soltando el gancho de la ranura del blindaje superior.

Pinza de
proteccion

Figura 5-8. Extraccion de la pinza de proteccion.
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6. Suelte todas las lenguetas de los pestillos.
7. Extraiga la junta térica y la junta de contacto de la bateria.

Junta térica secundaria

Junta de contacto
de la bateria

Figura 5-9. Extraccion de la junta de contacto de la bateria y de la junta torica.
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5.6.3 Desmontaje del altavoz

1. Saque los tornillos con el destornillador TORX™ T6.
2. Extraiga la sujecion del altavoz y posteriormente el altavoz.

Figura 5-10. Extraccion del altavoz.
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5.7 Montaje de laradio: descripcién detallada

A Cumpla estrictamente TODOS los procedimientos del montaje para asegurar la
capacidad de inmersion de la radio.

Precaucion

5.7.1 Montaje del altavoz

1. Coloque el altavoz en la cubierta frontal con la lenglieta de orientacion alineada con la ranura
de orientacion en la cubierta frontal.

2. Coloque el soporte del altavoz con la orientacion correcta.
Ajuste los tornillos con el destornillador TORX™ T6.

Lengueta de
orientacion del
soporte del altavoz

Tornillos

Lenguleta de
orientacion del altavoz

Ranura de orientacion
del altavoz

Figura 5-11. Montaje del altavoz (modelo con pantalla).
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Lengueta de orientacién del -

Tornillos
soporte del altavoz

*\;<«———— Lengiieta de orientacion
) del altavoz

Ranura de orientacion

Figura 5-12. Montaje del altavoz (modelo sin pantalla).
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5.7.2 Montaje del chasis

1. Ajuste la junta de contacto de la bateria en la ranura de contacto de la bateria.

2. Consulte la figura 5-13 para colocar la junta térica principal en el chasis como se indica a
continuacion:

i.  Asegurese de que la junta térica no esta doblada y desenrédela si fuera necesario antes
de volver a montarlo.

ii. Asegure Al a las dos muescas superiores del chasis.

iii. Encaje la seccion superior de la junta térica principal introduciéndola en las ranuras
situadas en las dos esquinas superiores formadas por los soportes negros.

iv. Introduzca B1 en las dos muescas superiores del chasis.

v. Coloque la seccion inferior de la junta térica principal alrededor de las dos esquinas
inferiores del chasis.

vi. Asegure A2 a las cuatro muescas restantes del chasis.

vii. Introduzca C en la caja del chasis y empujelo hacia la parte inferior de la caja para
asegurarlo.

viii. Introduzca B2 en las dos muescas inferiores del chasis.

NOTA: Para mantener la capacidad de inmersion de la radio, se recomienda que la junta térica
principal se sustituya aunque la existente no tenga aspecto de estar dafiada. Asegurese
también de sustituir la junta de contacto de la bateria en caso de que sea necesario.

/ Junta térica secundaria

Junta t6rica
principal

Muescas

Pestillos

Junta de contacto de la bateria
Figura 5-13. Montaje de la junta de contacto de la bateria y de la junta térica.
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3. Enganche la pinza de proteccion de la ranura del blindaje superior.
4. Empuje la pinza hacia la tarjeta hasta que el pestillo esté asegurado en su sitio.

Pinza de proteccién

Figura 5-14. Montaje de la pinza de proteccion.
5. Encaje bien la junta térica secundaria en la tuerca de la antena.

Junta térica
principal

Figura 5-15. Montaje de la junta térica secundaria.
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Tarjeta de transmisién

Coloque la tarjeta de transmisién en el chasis.

7. Coloque la tarjeta de interfaz conectando los conectores de placas entre la tarjeta de

transmision y de interfaz.

8. Ajuste los tornillos con el destornillador TORX™ T6.

~

- Tornillos ——
4/ —a

=

Tarjeta de interfaz

Junta térica principal

Figura 5-16. Montaje de la tarjeta de interfaz y de transmision.

9. Coloque el soporte de la pantalla.
10. Ajuste los tornillos con el destornillador TORX™ T6.
11. Haga encajar el mddulo de la pantalla en el pestillo del soporte de la pantalla.

Médulo de la pantalla

%4—— Tornillos

Conector de placas

Figura 5-17. Montaje del médulo LCD y del soporte LCD.
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5.7.3 Montaje del chasis y de la cubierta frontal

1. Deslice los ejes del canal y del volumen hacia la ranura superior.

2. Conecte el conector de placas entre el conductor flexible del teclado y la tarjeta de
transmision.

3. Introduzca las lengiietas superiores del chasis en las ranuras de la cubierta frontal y apriete
hasta que las lenglietas se hayan introducido por completo.

4. Apligue un poco de grasa a la parte inferior de la junta térica principal.
5. Empuje suavemente el chasis hacia la cubierta frontal.

NOTA: Tome las precauciones que sean necesarias para realizar el paso 5 de la seccién 5.7.3:
Montaje del chasis y de la cubierta frontal para evitar estrechamientos externos visibles de
la junta torica principal.

Eje del volumen

Eje del canal

Aplique grasa
a la parte inferior
de la juntatérica

Figura 5-18. Montaje del kit de proteccién posterior.
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6. Unainspeccion visual en los dos agujeros de los tornillos detectara una obstruccion
provocada por una junta térica contraida en esa zona, lo que hara que sea necesario que se
vuelva a introducir el chasis en la cubierta frontal. Consulte “Montaje del chasis y de la
cubierta frontal” en la pagina 5-17.

Agujeros
del tornillo

Figura 5-19. Montaje del chasis a la cubierta frontal.
7. Ajuste los tornillos con el destornillador TORX™ T6.

8. Monte los mandos.

MOTOTRBO. Sino se cumple esta precaucion el radioteléfono sufrira
desperfectos. Remitase al Librillo de la Lista de Accesorios 6866574D04 por
separado si desea una lista de todas las antenas que pueden obtenerse.

{\ Si es necesario cambiar la antena, cerciérese de que soélo se usan antenas

Precaucién

5.8 Garantia de capacidad de inmersién de laradio

En esta seccion se tratan los problemas y las pruebas de capacidad de inmersion de la radio, asi
como el desmontaje y montaje posterior de las radios de la serie DP.

5.8.1 Servicio

Las radios de la serie DP procedentes de la fabrica Motorola han superado pruebas de vacio y
deben poder restaurar la integridad estanca al agua de la radio.

PRECAUCION: Se recomienda especialmente que el mantenimiento de la radio lo realice personal de

servicio debidamente cualificado y talleres de servicio autorizados. Esto es de primordial importancia
yaque el servicio realizado por personas no autorizadas puede causar dafios irreparables alaradio. Si
es preciso realizar el desmontaje, es posible que los intentos de reparacién de la radio no autorizados
anulen las garantias existentes o los acuerdos de rendimiento ampliado establecidos con Motorola. Se
recomienda también que la estanquidad a la inmersion la verifique un servicio autorizado anualmente.

5.8.2 Inmersion accidental
Si la radio cae accidentalmente al agua, sacudala para eliminar el exceso de agua de la zona del

puerto del micréfono y la rejilla del altavoz antes de volver a accionarla; de lo contrario, es posible
que el sonido se distorsione hasta que el agua se evapore o se extraiga de estas zonas.
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5.8.3 Equipo de pruebas especializado

En esta seccion se resumen los equipos de pruebas especializados necesarios para probar la
integridad de las radios de la serie DP.

A fin de asegurar que el radioteléfono es un equipo verdaderamente estanco al agua, es preciso
ejecutar pruebas especiales, procedimientos de prueba y equipos de prueba especializados. Las
pruebas especiales conllevan comprobar el radioteléfono al vacio y unas pruebas de presion
(investigacion de averias) para comprobar la estanquidad al agua si la prueba al vacio fallara. El
instrumento/equipo de prueba especializado (Tabla 2-2 de la pagina 2-2) lo autoriza Motorola y
tiene que utilizarse para ejecutar las pruebas de presion y la comprobacién al vacio, si ello fuera
necesario. En la ejecucion de estas pruebas no se utilizara ningdn instrumento, herramienta ni
equipo que no figure en la tabla.

5.8.4 Kitdelabombade vacio NLN9839

El kit de la bomba de vacio incluye una bomba de vacio con calibrador y un tubo de vacio. Un
conector de la bomba con accesorio de conexion (nimero de referencia 5871134M01) y junta del
accesorio (numero de referencia 3271133M01), que es preciso pedir por separado, conecta el tubo
de vacio al chasis de la radio.

Junta del accesorio

: = (numero de referencia
——— | 3271133M01)

_\ Accesorio de conexién

(numero de referencia
5871134M01)

Figura 5-20. Conector de la bomba con accesorio de conexién-junta del accesorio
5.8.5 Kitdelabombade presién NTN4265

El kit de la bomba de presion incluye una bomba de presion con calibrador y un tubo de vacio.
Como sucede con el kit de la bomba de vacio anterior, el par accesorio de conexion-junta del
accesorio conecta el tubo de presion al chasis de la radio.

5.8.6 Otro hardware

Entre otros elementos necesarios para realizar pruebas de la capacidad de inmersién de la radio se
incluyen:
. Recipiente grande de agua
. Agua desionizada (DI)
. Juego de piezas de recambio: junta térica principal, junta de contacto de la bateria,
membrana de ventilacion y etiqueta de ventilacion. (Consulte la seccion 5.9.1 "Vista ampliada

del modelo con pantalla y lista de piezas" en la pagina 5-27 o la seccién 5.9.2 "Vista ampliada
del modelo sin pantalla y lista de piezas" en la pagina 5-30.)

5.8.7 Pruebade vacio

La prueba de vacio utiliza una bomba de vacio y un calibrador. La bomba crea un estado de vacio
en el interior de la radio y el calibrador controla la radio con el fin de obtener una lectura de vacio
estable; es decir, se comprueba que se trata de una unidad estanca al agua cerrada correctamente.
Antes de iniciar la prueba de vacio:

. Extraiga la bateria.
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5.8.8

Extraiga la cubierta del conector universal para dejar el conector universal al descubierto.
Extraiga la etiqueta de ventilacion y la membrana de ventilacion.

Para llevar a cabo la prueba de vacio:

1.
2.

7.

Conectar con firmeza la antena a la radio.

Conecte el tubo de vacio a la bomba de vacio. Compruebe si hay fugas en la bomba y el
tubo; para ello, bloquee el extremo abierto del tubo y accione la bomba varias veces. En este
momento, la lectura real del calibrador no tiene importancia; lo importante es que el puntero
del calibrador se mantenga fijo, lo que indica que no hay fugas de vacio en la bomba.

Compruebe que la junta del accesorio esta fijada al conector del tubo al chasis de la bomba.
Enrosque el conector de la bomba en el orificio roscado del chasis.

Conecte el extremo abierto del tubo al extremo en punta del conector de la bomba.

Coloque la radio en una superficie plana con el chasis boca arriba.

Accione la bomba hasta que el calibrador indique 6 in. de Hg de vacio en la radio. Observe el
calibrador durante aproximadamente un minuto.

Si la aguja desciende 0,5 in. de Hg o menos (un intervalo de escala, por ejemplo, de 6 in. de
Hg a 5,5 in. de Hg), la radio ha superado la prueba de vacio y esta aprobada en cuanto a
capacidad de inmersion. No se necesitaran otras pruebas adicionales.

Si la aguja desciende méas 0,5 in. de Hg (un intervalo de escala, por ejemplo, de 6 in. de Hg a
menos de 5,5 in. de Hg), la radio no ha superado la prueba de vacio y podria tener fugas en
caso de inmersién. Se necesitara una solucion de problemas adicional de la radio; complete
este procedimiento y vaya después a la seccion 5.8.8 "Prueba de presién".

Extraiga de la radio el tubo de vacio y el conector de la bomba.

Prueba de presion

Las pruebas de presion de la radio Unicamente se necesitan si la prueba de vacio de la radio no se
ha realizado correctamente. No realice la prueba de presién si no se ha completado la prueba de
vacio. Las pruebas de presion incluyen la creacion de un estado de presion positiva en el interior de
la radio, la inmersién de la radio en agua y la observacion de la radio por si se produce una serie de
burbujas (fuga). Como se estan comprobando todas las zonas de la radio, observe toda la unidad
por si existe la posibilidad de varias fugas antes de completar esta prueba.

Para llevar a cabo la prueba de presién:

1.

3.
4.

Enrosque el conector de la bomba (con la junta del accesorio) en el orificio roscado del
chasis.

Fije un extremo del tubo de presion al conector de la bomba y el otro extremo a la bomba de
presion.

Conectar con firmeza la antena a la radio.

Accione la bomba hasta que el calibrador indique aproximadamente 1 psig.

PRECAUCION: Cualquier presion superior a 1 psig podria traducirse en la expulsién de aire por la
junta principal.

5.
6.

Mantenga la presién a 1 psig y sumerja la radio en un recipiente lleno de agua.

Observe si se produce una serie continua de burbujas. Una serie de burbujas es una sefal
de fuga.

NOTA Es posible que cierta cantidad de aire atrapado provoque la acumulacion de burbujas,

especialmente en la zona de la rejilla, pero las burbujas no deben formar una serie
continua.
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Observe todas las zonas de la junta que muestran sefales de fuga. Localice los problemas
en una o varias de las zonas siguientes:

Frontal del aparato
Chasis (junta térica principal)
Junta de contacto de la bateria

Extraiga la radio del recipiente lleno de agua y séquela bien. Preste especial atencion al
secado de la zona alrededor de la junta principal para evitar la contaminacién del equipo
electrénico interno mientras la unidad esta abierta.

PRECAUCION: Mantenga seca la zona alrededor del puerto de vacio del chasis asegurandose de que
no quede agua en ella.

9.

10.

Extraiga del chasis el conector de la bomba.

Después de realizar la prueba de presién, debe someterse la radio a un proceso de
coquizacién en una camara de prueba para su impregnacién a una temperatura constante de
60 °C durante una hora. Con esto se garantiza que no queda humedad atrapada en el interior
de la radio y se evita la contaminacién del equipo electrénico interno después de volver a
montar la radio.

5.8.9 Solucion de problemas relacionados con zonas de fuga

Antes de reparar ninguna fuga, lea primero todos los pasos de la seccion correspondiente. Esto
ayudard a eliminar el innecesario desmontaje y montaje posterior de una radio con varias fugas.
Resuelva Unicamente los problemas relacionados con las zonas de la junta con averias que se
enumeran en la seccion 5.8.8 "Prueba de presion" en la pagina 5-20 y, en caso de varias fugas, en
el orden indicado.

NOTA Antes volver a montar la radio, instale siempre una junta térica principal y una junta de

contacto de la bateria nuevas en la zona defectuosa.

5.8.9.1 Frontal del aparato

Realice una o las dos acciones siguientes:

1.

Si se produce una fuga en la lente (solo en modelos con pantalla), el conector universal, la
interfaz chasis/carcasa o la zona del boton PTT de la carcasa, sustituya la carcasa. Consulte
la seccién 5.6 "Desmontaje de la radio: descripcién detallada" en la pagina 5-5.

a. Extraiga de la radio el cuerpo del aparato.
b. Deseche el cuerpo del aparato y la junta térica principal.

c. Instale una nueva junta térica principal alrededor del conjunto del chasis segun la
seccion 5.7.2 "Montaje del chasis" en la pagina 5-14.

d. Instale un nuevo cuerpo del aparato en la radio.
e. Compruebe que la junta principal se ha introducido bien.

f.  Observe atentamente la junta térica principal para asegurarse de que no ha quedado
aprisionada entre la carcasa y el chasis.

Si se produce una fuga en la zona superior de control, extraiga los mandos para determinar
la ubicacion de la fuga:

a. Lleve a cabo la prueba de presion.

b. Identifique la ubicacién de la fuga.
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5.8.9.2 Chasis (junta torica principal)

Para sustituir la junta térica principal:

1.

Consulte la seccién 5.6.1 "Desmontaje de la cubierta frontal desde el chasis" en la pagina 5-
5, extraiga de la radio el conjunto del chasis.

Consulte la seccién 5.6.2 "Desmontaje del chasis" en la pagina 5-8, extraiga del chasis la
tarjeta principal.

Extraiga la junta térica principal.

Compruebe que no hay material extrafio en la zona de la junta alrededor del chasis que
pudiera impedir que la junta térica cierre correctamente.

Monte una nueva junta térica y deseche la anterior.

Para obtener la secuencia detallada de montaje de la junta térica, consulte la clausula 2,
pasos i. a viii. de la seccion 5.7.2 "Montaje del chasis" en la pagina 5-14.

Vuelva a montar el conjunto del chasis y, seguidamente, instalelo en la cubierta frontal.
(Consulte la seccion 5.7 "Montaje de la radio: descripcion detallada” en la pagina 5-12).

Compruebe que la junta térica principal se ha introducido bien. Observe atentamente la junta
térica principal para asegurarse de que no ha quedado aprisionada entre la carcasa y el
chasis.

NOTA Al instalar el chasis montado en la cubierta frontal, asegurese de que la junta térica no

gueda fuera de la ranura del chasis en las dos esquinas superiores.

5.8.9.3 Junta de contacto de la bateria

Para sustituir la junta de contacto de la bateria:

1.

Consulte la seccion 5.6 "Desmontaje de la radio: descripcion detallada" en la pagina 5-5 para
extraer la junta de contacto de la bateria.

Extraiga del chasis la junta de contacto de la bateria.

Compruebe que no hay material extrafio en la junta de contacto de la bateria, el chasis y las
zonas circundantes que pudiera impedir que la junta de contacto de la bateria cierre
herméticamente.

Instale una nueva junta de contacto de la bateria y deseche la anterior.
Sustituya una nueva junta térica principal y deseche la anterior.

Vuelva a montar el conjunto del chasis y, seguidamente, instalelo en la cubierta frontal.
(Consulte la seccion 5.7 "Montaje de la radio: descripcién detallada” en la pagina 5-12).

Compruebe que la junta térica principal se ha introducido bien. Observe atentamente la junta
térica principal para asegurarse de que no ha quedado aprisionada entre la carcasa y el
chasis.

IMPORTANTE: Es necesario sustituir la etiqueta de ventilacion (3371478L01) y la

membrana de ventilacion (3271570L01) después de una prueba de
vacio, una prueba de presion o la solucién de problemas relacionados
con fugas de agua.
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5.8.9.4 Membrana de ventilacion y etiqueta de ventilacion

Para sustituir la membrana de ventilacion y la etiqueta de ventilacion:

1.
2.
3.

Extraiga del chasis la etiqueta de ventilacion que cubre la membrana de ventilacion.
Extraiga la membrana de ventilacién.

Aseglrese de que la superficie del chasis (al remeter la etiqueta de ventilacion y la
membrana de ventilacion) estéa limpia, sin arafiazos y sin restos de adhesivo ni otros
materiales extrafios.

Instale una nueva membrana de ventilacién, que cubra el orificio del puerto de ventilacion, en
la pequefia zona remetida del chasis. Aseglrese de que ninguna sustancia grasa entre en
contacto con la junta.

Instale una nueva etiqueta de ventilacidon sobre la membrana de ventilacién en la zona
remetida de mayor tamafio del chasis. Ejerza una presion uniforme sobre la superficie de la
etiqueta para asegurar una buena adherencia.
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5.8.10 Diagramas de solucién de problemas

1. Extraer la bateria

2. Extraer la cubierta del conector
universal

3. Extraer la etiqueta y la membrana
de ventilacion

Diagrama de flujo de solucién de problemas

1. Conectar con firmeza la antena a la
radio

2. Conectar el tubo de vacio a la bomba
de vacio

3. Comprobar que la junta del accesorio
esta fijada al conector del tubo al chasis
de la bomba

4. Enroscar el conector de la bomba al
orificio en el orificio roscado del chasis

5. Fijar el tubo de vacio al conector de la
bomba

6. Colocar la radio en una superficie plana
7. Accionar la bomba (calibrador = 6 in. de
Hg)

Equipo
completo
disponible para
ejecutar el
procedimiento
de prueba de
presion

El manémetro
no baja por
debajo de 0,5
pulgadas de
Hg.

1.Sustituir la etiqueta
y la membrana de
ventilacion

2. Radio aprobada en
cuanto a capacidad
de inmersién

Fin

Ejecutar prueba de
presion

relacionados con la prueba de vacio

(Hoja 1 de 2)

6866574D29-E



Procedimientos de desmontaje y montaje posterior Garantia de capacidad de inmersion de la radio 5-25

Inicio Fin

1. Quite la bombay los Envie la radio al
conectores del radioteléfono departamento de
2. Quite la antena Motorola o al
3. Separe el juego de la caja Centro de Servicio
delantera de Motorola

Examen del
encaje de la

Cambie e

Si

iunta d juego de la Cambie lajunta Cﬁmbie_ de
ojbutﬂricign caja de obturacién vuelta el juego
principal delanterg

del chasis

NO
Examen y remontaje de la Cambie el juego de Cambie la junta de Cambie el nuevo juego
junta de obturacién la caja delantera por obturacién principal con de chasis sin tarjetas
principal una nueva unidad una nueva unidad de circuito impreso
- I [ T

Diagrama de flujo de solucién de problemas relacionados con la prueba
de vacio (Hoja 2 de 2)
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Inicio

1. Extraer el tubo de vacio del
conector de la bomba

2. Fijar el tubo de presion al
conector de la bomba

Y

1. Accionar la bomba de presion
(presion = 1 psig)

2. Sumergir la radio en un
recipiente lleno de agua

Y

Serie
continua de
burbujas

1. Secar la radio
2. Sustituir la
etiqueta y la
membrana de
ventilacién

3. Radio aprobada
en cuanto a
capacidad de
inmersion

A

Fin

Burbujas
del frontal del
aparato

Burbujas del
chasis

Burbujas
NO “dela junta de

contacto de la
bateria

1. Extraer los mandos

Burbujas de
la lente*, el
conector universal, la
interfaz chasis/carcasa,
el PTT

area

vacio

1. Secar la radio

si 2. Sustituir la carcasa y la junta
térica principal, y repetir los

pasos del diagrama de flujo de

solucién de problemas

relacionados con la prueba de

* Solo en modelos con pantalla

1. Secar la radio

2. Sustituir junta térica
principal, y repetir los pasos
del diagrama de flujo de
solucién de problemas
relacionados con la prueba de
vacio

si

> repetir los pasos del diagrama de

1. Secar la radio
2. Sustituir la junta de contacto de la
bateria y la junta térica principal, y

flujo de solucién de problemas
relacionados con la prueba de vacio

Diagrama de flujo de solucion de problemas relacionados con la prueba de

presiony zonas de fuga

6866574D29-E



Procedimientos de desmontaje y montaje posterior Lista de piezas y vistas de componentes mecéanicos ampliadas de la radio 5-27

5.9 Listade piezas y vistas de componentes mecanicos ampliadas de
la radio

5.9.1 Vista ampliada del modelo con pantallay lista de piezas

D —

[ SN J—

A\
=—p

S X

Figura 5-21. Vista ampliada del modelo con pantalla
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Tabla 5-3. Lista de piezas de la vista ampliada del modelo con pantalla

L Ndmero de
Elemento Descripcion .
referencia
1 Tornillo con arandela 0371981L01
2 Tornillo, soporte del altavoz 0386434202
3 Soporte, altavoz 4271352102
4 Altavoz 5085798F09
5 Cuerpo, frontal del aparato 0104023369
6 Chapa del fabricante para DP 3601 3371390L03
Chapa del fabricante para DP 3600 3371390L04
7 Cubierta 15714771L01
8 Antena Consulte el manual
de accesorios
6866574D04
9 Botén, volumen 3615205H01
10 Botdn, frecuencia 3615204H01
11 Médulo, pantalla 7215182H01
12 Tornillo 0386104204
13 Tarjeta, interfaz 0104022335
14 Soporte, pantalla 4215189H01
15 Pinza, proteccion 4271320L01
16 Protectora, caja 2615156H01
17 Kit de proteccién posterior Consulte la seccion
1.4: “Tablas de mod-
elos”
18 Almohadilla, térmica 7515526H01
19 Junta térica, chasis 3215181H01
20 Soporte, junta térica 4216293H01
21 Soporte, junta térica 4216292H01
22 Conjunto, chasis moldeado con protector del 0104023331
procesador de interfaz multicanal (MIP, del inglés
MultiChannel Interface Processor)
23 Junta, contacto de la bateria 3215177H02
24 Tornillo 0316281H01
25 Junta, crisol 3271570L01
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Tabla 5-3. Lista de piezas de la vista ampliada del modelo con pantalla

L Namero de
Elemento Descripcion -
referencia

26 Etiqueta, junta de crisol 3371478L01

27 Bateria Consulte el manual
de accesorios
6866574D04

28 Pinza de cinturén Consulte el manual
de accesorios
6866574D04
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5.9.2 Vista ampliada del modelo sin pantallay lista de piezas

I

Eirss

NS

Figura 5-22. Vista ampliada del modelo sin pantalla
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Tabla 5-4. Lista de piezas de la vista ampliada del modelo sin pantalla

L Ndmero de
Elemento Descripcidn .
referencia
1 Tornillo con arandela 0371981L01
2 Cuerpo, frontal del aparato 0104023J33
3 Cubierta 1571477L01
4 Chapa del fabricante para DP 3601 3371391L03
Chapa del fabricante para DP 3600 3371391L04
5 Antena Consulte el manual
de accesorios
6866574D04
6 Boton, volumen 3615205H01
7 Botdn, frecuencia 3615204H01
8 Altavoz 5085798F09
9 Soporte, altavoz 4271352102
10 Tornillo, soporte del altavoz 0386434202
11 Tornillo 0386104204
12 Tarjeta, interfaz 0104022335
13 Pinza, proteccién 4271320L01
14 Protectora, caja 2615156H01
15 Kit de proteccidn posterior Consulte la seccion
1.4: “Tablas de
modelos”
16 Almohadilla, térmica 7515526H01
17 Junta térica 3215181H01
18 Soporte, junta térica 4216293H01
19 Soporte, junta térica 4216292H01
20 Conjunto, chasis moldeado con protector del 0104023331
procesador de interfaz multicanal (MIP, del inglés
MultiChannel Interface Processor)
21 Junta, contacto de la bateria 3215177H02
22 Tornillo 0316281H01
23 Junta, crisol 3271570L01
24 Etiqueta, junta de crisol 3371478L01
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Tabla 5-4. Lista de piezas de la vista ampliada del modelo sin pantalla

NUmero de

Elemento Descripcién ;
referencia

25 Bateria Consulte el manual
de accesorios
6866574D04

26 Pinza de cinturén Consulte el manual
de accesorios
6866574D04

5.9.3 Tabla de par de fuerzas

La tabla 5-5 enumera los tornillos segun el nUmero de referencia y la descripcién, seguidos de los
valores de par de fuerzas en varias unidades de medida. Cuando monte la radio, ajuste el par de
fuerzas de todos los tornillos segun el valor recomendado.

Tabla 5-5. Especificaciones del par de fuerzas para tornillos

NGmero de o Controlador/ Par motor
referencia DESEIT DELE conductor :
N-m Ibs-in kg-cm
0386434702 | Tornillo, M1,91 x 0,79 x 5,8 mm Torx T6 0,25 2,2 2,54
0316281H01 | Tornillo, M2 x 0,8 x 6,3 mm Torx T6 0,25 2,2 2,54
0386104704 | Tornillo, M2 x 0,4 x 4,5 mm Torx T6 0,25 2,2 2,54
0371981L01 | Tornillo, M2 x 0,4 x 5,0 mm Torx T6 0,25 2,2 2,54
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Capitulo 6 Solucidon de problemas basicos

6.1

6.2

Introduccion

Este capitulo contiene cédigos de error y procedimientos de sustitucion de la tarjeta. Si la tarjeta no
pasa todas las pruebas de rendimiento del capitulo 3 o0 muestra un cédigo de error de la lista que se
muestra a continuacion, la placa del circuitos debera reemplazarse. Si la reparacién exige
conocimiento en profundidad sobre la solucién de problemas relacionados con los componentes,
envie la radio a un Centro de Servicio de Motorola de los que aparecen enumerados en el
apéndice A.

NOTA: Para acceder a los pines del conector, utilice el dispositivo de prueba/supresor de la carcasa
con los diagramas que se han encontrado en la seccién del manual. (Consulte la seccion
"Articulos de servicio" en la pagina 2-2, para obtener informacion acerca de los articulos de
servicio de Motorola asi como de los numeros de referencia de las herramientas).

Procedimientos de sustitucién del kit de proteccidén posterior

Una vez que se ha separado el problema de una tarjeta especifica, instale el kit de servicio
apropiado (consulte Tablas de modelos de la pagina 1-5 a la pagina 1-6), del que se pueden realizar
pedidos.

* Si se reemplaza una tarjeta, no es necesario que se devuelva si ha sido ajustada de fabrica.
Sin embargo, nunca deberian realizarse las pruebas de funcionamiento antes de empezar a
utilizarlo. La polarizacién DAC es de especial interés, y necesitara ajustarse para la corriente
de polarizacién del dispositivo antes de activar la radio. Si la polarizacién ain no esta ajustada
es posible que provoque dafios en el transmisor.

PRECAUCION: La herramienta de ajuste sélo permite que se introduzca el nimero de referencia
de una tarjeta vacia una sola vez. Esté atento cuando realice este procedimiento.
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6-2 Solucion de problemas basicos Cédigos de error de encendido (s6lo modelo con pantalla)
6.3 Codigos de error de encendido (s6lo modelo con pantalla)
Cuando encienda la radio, ésta realizara algunas pruebas para determinar si el sistema electrénico
y el software basicos funcionan correctamente. Todos los errores que se detecten tienen asociado
un cédigo de error que se muestra en la pantalla de la radio. El técnico de servicio utilizaré estos
cédigos de error cuando la radio emita el tono de fallo de autocomprobacion. Si estas pruebas se
completan correctamente, la radio emitird el tono de autocomprobacion.
Se pueden detectar dos clases de errores: graves y no graves. Si se produce un error grave, se
impedira que la radio funcione de forma normal. Los errores graves incluyen errores de hardware
detectados por el microprocesador, asi como algunos errores de memoria. Estos errores de
memoria incluyen la suma de comprobaciéon ROM y RAM incorrectas y las sumas de comprobacion
incorrectas de bloques de codeplug (almacenamiento continuo) que contienen parametros de
funcionamiento. Si los parametros de funcionamiento del bloque de codeplug estan corruptos, el
funcionamiento de la unidad en la frecuencia, sistema y grupo correctos estara en peligro. Si se
intenta utilizar esta informacion, el usuario podria tener la falsa certeza de que los demas estan
recibiendo sus mensajes. Los blogues de codeplug corruptos de los ID de llamada o sus alias
asociados se consideran errores no graves. Aunque el usuario puede sufrir ciertas molestias, sera
posible mantener una comunicacion normal.
Tabla 6-1. Cdédigos de error de encendido
SALEIED Cle Descripcion U0 el Medida correctiva
error error
ERROR 01/02 | La suma de No grave Sera posible mantener una comunicacion
comprobacion del normal, aunque el usuario puede sufrir ciertas
bloque de codeplug del molestias. Volver a programar el codeplug.
ID de llamada o alias
asociado no es correcta.
ERROR 01/22 | La suma de No grave La comunicaciéon normal aun es posible.
comprobacion del
bloque de codeplug de
ajuste no es correcta.
FALLO 01/82 |La suma de Grave Volver a programar el codeplug.
(FAIL) comprobacion del
bloque de codeplug
externo no es correcta.
FALLO 01/92 | Error de comprobacion | Grave Volver a programar el codeplug.
(FAIL) de codeplug seguro.
FALLO 01/A2 |La suma de Grave Volver a programar el codeplug.
(FAIL) comprobacion del
bloque de codeplug de
ajuste no es correcta.
FALLO 01/81 |La suma de Grave Volver a programar la memoria FLASH y, a
(FAIL) comprobacion ROM no continuacion, volver a realizar la prueba. Si
es correcta. vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola méas cercano.
FALLO 01/88 | Fallo de la prueba RAM | Grave Volver a realizar la prueba de la radio
(FAIL) de la radio. apagandola y encendiéndola de nuevo. Si
vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola méas cercano.
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Solucion de problemas basicos Cédigos de error de encendido (s6lo modelo con pantalla)

6-3

Tabla 6-1. Cddigos de error de encendido (continuacion)

Coelge e Descripcion D el Medida correctiva
error error
FALLO 01/90 | Fallo de prueba de Grave Volver a realizar la prueba de la radio
o hardware general. apagandola y encendiéndola de nuevo. Si
FALLO 02/90 vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
EAIL tarjeta principal o enviar la radio al
( ) departamento de Motorola mas cercano.
FALLO 02/81 |La suma de Grave Volver a programar la memoria FLASH y, a
(FAIL) comprobaciéon DSP continuacion, volver a realizar la prueba. Si
ROM no es correcta. vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola mas cercano.
FALLO 02/82 | Fallo de prueba de DSP | Grave Volver a realizar la prueba de la radio
(FAIL) RAML1. apagandola y encendiéndola de nuevo. Si
vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola mas cercano.
FALLO 02/84 | Fallo de prueba de DSP | Grave Volver a realizar la prueba de la radio
(FAIL) RAM2. apagéandola y encendiéndola de nuevo. Si
vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola mas cercano.
FALLO 02/88 | Fallo de prueba de DSP | Grave Volver a realizar la prueba de la radio
(FAIL) RAM. apagandola y encendiéndola de nuevo. Si
vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola mas cercano.
FALLO 02/CO |Lasumade Grave Volver a realizar la prueba de la radio
(FAIL) comprobacion DSP apagandola y encendiéndola de nuevo. Si
ROM no es correcta. vuelve a aparecer el mensaje, sustituir la
tarjeta principal o enviar la radio al
departamento de Motorola mas cercano.
No hay El médulo de la pantalla | Grave Comprobar la conexion entre la tarjeta
pantalla (No no esta conectado principal y el médulo de la pantalla. Sustituirla
Display) correctamente. El con un nuevo médulo de pantalla.

moédulo de la pantalla
esta dafado.

NOTA Una radio sin pantalla emite sdlo el tono de fallo de autocomprobacion si falla la

autocomprobacion.
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6-4

Solucién de problemas basicos Cédigos de error de funcionamiento

6.4

Cdodigos de error de funcionamiento

Durante el funcionamiento de la radio, ésta realiza pruebas dinamicas para determinar si funciona
correctamente. Los problemas que se detecten durante estas pruebas se presentan como cédigos
de error en la pantalla de la radio. La presencia de un cédigo de error indica al usuario que existe un
problema y que debe ponerse en contacto con un distribuidor autorizado de Motorola MOTOTRBO.
Utilice la tabla 6-2 para obtener ayuda a la hora de entender los codigos de error de funcionamiento.

Tabla 6-2. Cddigos de error de funcionamiento

odi L Ti . .
Ceeige de Descripcién Eekds Medida correctiva
error error

FALLO 001 Sintetizador de cierre NO GRAVE 1. Volver a programar el

(FAIL) codeplug.
2. Consulte el Manual de servicio
detallado.

FALLO 002 Suma de comprobacion de | NO GRAVE Volver a programar el codeplug.

(FAIL) identificacion o error de

bloque de sistema
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Apéndice A Soporte técnico, servicio y garantia

1.0

1.1

1.2

regional en EMEA (Europa, Oriente Medio
y Africa)

Garantiay soporte de servicio

Motorola ofrece soporte a largo plazo para sus productos. Este soporte incluye el cambio completo o la
reparacion del producto durante el periodo de garantia, asi como el soporte de mantenimiento y reparacion, o
piezas de repuesto fuera de garantia. Cualquier "devolucién para cambio" o "devolucién para reparacion”
efectuada por un distribuidor autorizado de Motorola debera acompafiarse del formulario de reclamacién en
garantia. Los formularios de reclamacién de garantia pueden obtenerse de cualquier distribuidor autorizado de
Motorola.

Periodo de garantia e instrucciones de devolucion

Los términos de la garantia estan completamente definidos en el contrato del vendedor o distribuidor de
Motorola. Estas condiciones pueden cambiar con el tiempo, por lo que las notas siguientes son sélo
orientativas.

Cuando el producto esté cubierto por una garantia de "devolucion para cambio” o de "devolucion para
reparacion”, se efectuara una comprobacion del producto antes de devolverlo a Motorola. Esta operacion se
efectlia para asegurar que el producto se ha programado correctamente y que no ha sufrido dafios no
cubiertos por las condiciones de la garantia.

Antes de devolver una radio al departamento de garantia apropiado de Motorola, péngase en contacto con el
Servicio de atencion al cliente (consulte la pagina A-3). Todas las devoluciones deberan acompafiarse de un
formulario de reclamacién en garantia, que facilita el Servicio de atencion al cliente. Los productos deben
devolverse en su embalaje original o correctamente empaqguetados, para evitar desperfectos durante el
transporte.

Asistencia una vez concluida la garantia

Transcurrido el periodo de garantia, Motorola continta ofreciendo asistencia técnica de sus productos de dos
maneras:

1.  Elservicio técnico de Motorola (MTS) ofrece un servicio de reparacion para distribuidores y usuarios
finales a precios competitivos.

2. MTS suministra piezas y médulos sueltos a distribuidores con capacidad técnica para diagnosticar
averias y repararlas.
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A-2 Soporte técnico, servicio y garantia regional en EMEA (Europa, Oriente Medio y Africa)
2.0 Centro Europeo de Soporte de Radio (European Radio Support
Centre, ERSC)
A continuacion se indican los nimeros de acceso a la Mesa de Informacion al Cliente del ERSC:
Austria: 080029 7541 Italia: 80 08 77 387
Bélgica: 080072471 Luxemburgo: 08 00 23 27
Dinamarca: 808805 72 Paises Bajos: 08 00 22 45 13
Finlandia: 08 00 11 49 910 Noruega: 80011115
Francia: 08 00 90 30 90 Portugal: 08 00 84 95 70
Alemania: 08 00 18 75 240 Espafia: 90 09 84 902
Grecia: 00 80 04 91 29 020 Suecia: 02 07 94 307
Reino Unido: 08 00 96 90 95 Suiza: 08 00 55 30 82
Irlanda: 18 00 55 50 21 Islandia: 80 08 147
También puede marcar el nimero del Centro de Atencién al Cliente:
Tel: +49 30 6686 1555
Le rogamos que utilice estos nimeros s6lo para consultas de reparacion.
3.0 Piezas de recambio

Algunas piezas de recambio, piezas de repuesto e informacion de productos pueden pedirse directamente. Si
la pieza tiene asignado un nimero de referencia completo de Motorola, el elemento puede obtenerse en la
Organizacion de productos y soluciones de transceptores de Motorola (RPSO). Si la pieza no tiene asignado
ningan nimero, lo mas normal es que Motorola no disponga de ella. Si el nimero de referencia estd marcado
con un asterisco, significa que la pieza sélo puede obtenerse en el Almacén de Motorola. Si no se incluye una
lista de piezas, generalmente significa que no hay piezas sustituibles por el usuario en ese kit o0 en ese
conjunto.

Los pedidos de piezas, kits y conjuntos de recambio suelen realizarse directamente en la organizacion local el
fabricante/distribuidor local de Motorola o a través de Motorola Online en la pagina:
http://emeaonline.motorola.com

* La Organizacion de productos y soluciones de transceptores de Motorola (RPSO) era conocida
anteriormente como la Division de Servicios y Productos de Radioteléfonos de Motorola o el Departamento de
Accesorios y Servicio Postventa de Motorola.
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Soporte técnico, servicio y garantia regional en EMEA (Europa, Oriente Medio y Africa) A-3

4.0

5.0

Soporte técnico

El servicio de productos de Motorola esta a disposicién de vendedores y distribuidores para resolver cualquier
problema de funcionamiento con el que pudieran encontrarse.

Norteamérica: Stephen Woodrow

Teléfono: +44 (0) 1256 488 082

Fax: +44 01256 488 080

Correo electrénico; CSW066@motorola.com

Rusiay Bielorrusia: Andrey Nagornykh
Teléfono: +7 495 787 8910

Fax: +7 495 785 0185

Correo electrénico: wmcb47@motorola.com

Oriente Proximo y Oriente Medio y Africa:
Wayne Holmes

Teléfono: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

Correo electrénico: radiosupport.za@motorola.com

Francia: Armand Roy

Teléfono: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

Correo electronico: armand.roy@motorola.com

Europa Central y del Este: Siggy Punzenberger
Teléfono: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Correo electrénico: TFG003@email.mot.com

Alemania: Servicio de relacién con el cliente
Teléfono: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Correo electronico: cgiss.emea@europe.mot.com

Italia: Ugo Gentile

Teléfono: +39 02 5220 7825

Fax: +39 02 5220 7810

Correo electrénico: Ugo.Gentile@motorola.com

Francia: Laurent Irrmann

Teléfono: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

Correo electronico: laurent.irrmann@motorola.com

Asistencia adicional de Motorola

También puede ponerse en contacto con el servicio de atencidn al cliente a través de la siguiente direccion

web.

http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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Soporte técnico, servicio y garantia regional en EMEA (Europa, Oriente Medio y Africa)

Notas
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Glosario

Este glosario contiene una lista por orden alfabético de los términos y sus correspondientes
definiciones que se aplican a productos de radios portatiles y moviles abonadas. No todos los
términos se aplican necesariamente a todas las radios. Algunos términos son Unicamente genéricos.

Término

Analégico

Banda

Cable de

programacion

CPS

Digital

DP

DPL
Espectro
FCC

Fl

Frecuencia

GPIO
GPS
IC

kHz

LCD

LED

Definicion
Se refiere a una sefial variable continuamente o a un circuito o dispositivo disefiado

para manejar dichas sefiales.

Frecuencias que se permiten para un proposito determinado.

Un cable que permite que el CPS se comunique directamente con la radio mediante la
utilizaciéon de un USB.

Software de programacion para el cliente (CPS, Customer Programming Software):
software con una interfaz de usuario grafica que contiene el conjunto de funciones de
una radio.

Se refiere a datos que se almacenan o se transmiten como una secuencia de simbolos
discretos desde un conjunto limitado. Por lo general se trata de datos binarios que se
representan mediante sefiales eléctricas o electromagnéticas.

Hace referencia a nombres de modelo de radio digital profesional del sistema de radio
bidireccional digital profesional MOTOTRBO.

Linea privada digital: tipo de comunicacion digital que utiliza las llamadas privadas, asi
como canales de memoria y bloqueo de canal ocupado para mejorar la eficacia de las
comunicaciones.

Rango de frecuencia en el que cada radiacidn tiene caracteristicas especificas.
Comisién Federal de Comunicaciones
Frecuencia intermedia

NuUmero de veces que se produce un ciclo de ondas electromagnéticas completa en
una unidad de tiempo fija (normalmente un segundo).

Entrada/salida universal: pins con funcién programable.
Sistema de posicionamiento global

Circuito integrado: conjunto de componentes interconectados en un pequefio chip
semiconductor, generalmente hecho de silicio. Un chip que contiene millones de
componentes microscopicos y que realiza muchas funciones.

Kilohercio: mil ciclos por segundo. Se utiliza especialmente como una unidad de
radiofrecuencia.

Pantalla de cristal liquido: pantalla LCD que utiliza dos laminas de material polarizante
con una solucioén de cristal liquido entre ellos. Una corriente eléctrica que pasa a través
del liquido provoca que los cristales se alineen de forma que la luz no pase a través de
ellos.

Diodo de emision de luz: dispositivo electrénico que se ilumina cuando pasa
electricidad por él.
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Glosario-2

Término
MDC
MHz

Paging
PL

Placa PC
Predeterminado
Recepcion
Receptor
Repetidor

RF

Senfal

Silenciador

TOT

TPL

Transceptor

Transmisién

Transmisor

UHF
USB

VIP

Definicién
Motorola Digital Communications (comunicaciones digitales de Motorola)

Megahercio: un millén de ciclos por segundo. Se utiliza especialmente como una
unidad de radiofrecuencia.

Comunicacion unidireccional que alerta al receptor para que recupere un mensaje.

Silenciador de tono de la linea privada: tono inaudible continuo que se transmite con la
portadora.

Placa de circuitos integrados. También se conoce como PCB.
Conjunto predeterminado de parametros
Recepcién

Dispositivo electrénico que amplifica las sefiales de RF. Un receptor separa la sefial de
audio desde la portadora de RF, la amplifica y la convierte de nuevo a las ondas de
sonido originales.

Sistema de transmision/recepcion remotos que vuelve a transmitir las sefiales recibidas
para mejorar el rango de comunicaciones y la cobertura (funcionamiento normal).

Radiofrecuencia: intervalo del espectro electromagnético entre el sonido y la luz de
infrarrojos (aproximadamente 10 kHz a 10 GHz)

Onda electromagnética transmitida electrénicamente.

Silenciador de los circuitos de audio cuando los niveles de sefial recibidos caen por
debajo de un valor determinado. Con el silenciador de portadora, cualquier actividad del
canal que exceda el nivel predeterminado del silenciador podra oirse.

Temporizador de limite de tiempo: temporizador que limita la duracién de una
transmision.

Linea privada por tonos

Transceptor-receptor: dispositivo que transmite y recibe sefiales analdgicas o digitales.
También se abrevia como XCVR.

Transmision

Equipo electrénico que genera y amplifica una sefial de portadora de RF, modula la
sefial y, a continuacion, la emite al espacio.

Frecuencia ultra alta

Bus serie universal: estandar de bus externo que admite tasas de transferencia de
datos de 12 Mbps.

Puerto de la interfaz del vehiculo
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Radio portatili
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Prefazione

Salvo diverse indicazioni, il presente manuale interessa tutte le ricetrasmittenti portatili della serie DP. Riporta tutte le
informazioni destinate ad assicurare le prestazioni ottimali e la durata massima del prodotto mediante I'esecuzione degli
interventi di manutenzione di 1° e 2° livello. Questi livelli di manutenzione comprendono interventi fino alla sostituzione del
circuito stampato e vengono eseguiti da alcuni centri di assistenza tecnica, dai concessionari Motorola autorizzati, dai
clienti stessi e dai distributori.

Sicurezza del prodotto e conformita all’esposizione a campi di radiofrequenza

Prima di utilizzare questa ricetrasmittente, leggere
A attentamente le istruzioni per 'uso e le norme di sicurezza
Awertenza  riportate nel documento che tratta I'esposizione ai campi di
RF, in dotazione con la ricetrasmittente.

ATTENZIONE!

L'utilizzo della radio € limitato al settore professionale e soddisfa i requisiti sull’esposizione ai campi
di RF ICNIRP/FCC RF. Prima di usare questa ricetrasmittente, leggere le informazioni sui campi di RF,
le istruzioni per I'uso riportate nel manuale d’'uso e le informazioni sull’esposizione ai campi di RF in
dotazione con la ricetrasmittente (Codice Motorola 6864117B25) per assicurare la conformita della
radio ai limiti di esposizione ai campi di RF.

Per reperire I'elenco delle antenne, delle batterie e degli altri accessori approvati da Motorola, visitare
il seguente sito Internet: http://www.motorola.com/governmentandenterprise

Copyright sui programmi software

| prodotti Motorola descritti nel presente manuale possono essere dotati di programmi software Motorola protetti da
copyright memorizzati nelle memorie dei semiconduttori o in altri supporti. Le leggi vigenti negli Stati Uniti e in altri paesi del
mondo conferiscono alcuni diritti esclusivi a Motorola per i programmi software protetti da copyright, che prevedono, tra
I'altro, il diritto esclusivo di copiare o riprodurre i programmi software muniti di copyright con qualsiasi mezzo. Di
conseguenza, i programmi software Motorola protetti da copyright contenuti nei prodotti Motorola descritti nel presente
manuale non possono essere copiati, riprodotti, modificati, sottoposti a ingegnerizzazione inversa o distribuiti in nessun
modo senza la previa autorizzazione scritta di Motorola. Inoltre, I'acquisto di prodotti Motorola non comporta la
concessione diretta o indiretta, o per implicazione, o altrimenti, di alcuna licenza in conformita ai copyright, ai brevetti o alle
domande di brevetti di Motorola, ad eccezione della normale licenza all’'uso non esclusiva prevista dalla legislazione che
tutela I'acquisto di un prodotto.

Copyright del documento
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Capitolo 1 Prefazione

1.1 Convenzioni adottate nel presente manuale

Il presente manuale contiene Note e Avvertenze. Queste note e avvertenze sono destinate a
segnalare la presenza di pericoli, che prevedono la lettura e I'osservanza da parte dell’'utente.

NOTA: Operazione, prassi o condizione che va evidenziata.

{\i AVVERTENZA segnala la presenza di una situazione
potenzialmente pericolosa che, qualora non venisse evitata,
Awertenza  potrebbe danneggiare la ricetrasmittente.

1.2 Descrizione dellaricetrasmittente

Le radio della serie DP sono disponibili nelle seguenti fasce di frequenza e potenza.

Tabella 1-1. Gamme di frequenza e livelli di potenza ricetrasmittente

Banda di Larghezza di .
Livelli di potenza
frequenza banda
VHF 136-174 MHz 1 Watt o 5 Watt
UHF R1 403-470 MHz 1 Watt 0 4 Watt
UHF R2 450-512 MHz 1 Watt o 4 Watt

Queste radio sono fra le piu sofisticate ricetrasmittenti disponibili sul mercato. Sono state progettate
allinsegna della robustezza per utilizzatori di ricetrasmettitori che esigono elevate prestazioni, alta
qualita ed affidabilita nelle loro comunicazioni quotidiane. Questa nuova architettura consente di
supportare un ampio assortimento di funzioni tradizionali e avanzate, e assicura una soluzione di
comunicazione bidirezionale dall’ottimo rapporto costo - prestazioni.
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Prefazione Descrizione della ricetrasmittente

1.2.1 Modello con display

Manopola di selezione canali

Manopola di accensione/ Antenna

Pulsante PTT(Premere )

Regolazione Volume

Pulsante di emergenza

Spialuminosa LED Connettore universale
per accessori
Pulsante laterale 1 Display

Tasti di havigazione menu

per parlare)

Pulsante laterale 2 .
Tastierino

Pulsante laterale 3

Pulsante anteriore P1
Microfono M1

Pulsante anteriore P2

Altoparlante

Figura 1-1. Modello con display

MANOPOLA DI ACCENSIONE/REGOLAZIONE VOLUME — Ruotare in senso orario fino a quando
non si avverte un clic per accendere la radio; ruotare in senso antiorario fino a quando non si avverte
un clic per spegnere la ricetrasmittente. Ruotare in senso orario per aumentare il volume, in senso
antiorario per abbassarlo.

SPIE LUMINOSE LED - Diodi ad emissione di luce rosso, giallo e verde che segnalano la modalita
operativa.

DISPLAY A CRISTALLI LIQUIDI- display a matrice di pixel 132x34 che visualizza le informazioni
relative a numerose funzioni della ricetrasmittente.

TASTI DI NAVIGAZIONE MENU - Cinque tasti che consentono di accedere ai menu e selezionarne
le opzioni.

TASTIERINO — Dodici tasti che consentono all’'utente di digitare caratteri per eseguire le varie
operazioni testuali disponibili.

PULSANTI ANTERIORI e PULSANTI LATERALI — Questi cinque pulsanti sono programmabili sul
campo per mezzo del software CPS.

MANOPOLA SELEZIONE CANALI — Ruotare la manopola in senso orario per scegliere il canale
successivo e in senso antiorario per scegliere quello precedente.

PULSANTE PTT (Premere per parlare) — Premere questo pulsante per eseguire le operazioni voce
(ad esempio chiamate di gruppo e private).

ANTENNA - Fornisce I'amplificazione RF necessaria per trasmettere o ricevere.

MICROFONO - Consente di inviare la voce quando viene premuto il pulsante PTT o attivate le
operazioni voce.

CONNETTORE UNIVERSALE PER ACCESSORI — Punto di collegamento per tutti gli accessori da
utilizzare con la radio. E dotato di dodici punti a cui saranno collegati e attivati particolari accessori.
PULSANTE DI EMERGENZA — Attiva e disattiva le operazioni di emergenza.

ALTOPARLANTE — Emette tutti i toni e I'audio generati dalla ricetrasmittente (come i toni del
tastierino e l'audio voce).
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Prefazione Descrizione della ricetrasmittente 1-3

1.2.2 Modello senza display

Manopola di accensione/

Manopola selezione canali
Antenna

Regolazione volume Pulsante di emergenza

Spia luminosa LED Connettore universale per accessori

Altoparlante
Pulsante laterale 1 P

Pulsante PTT

(Premere per parlare) Microfono

Pulsante laterale 2

Pulsante laterale 3

Figura 1-2. Modello senza display

MANOPOLA DI ACCENSIONE/REGOLAZIONE VOLUME — Ruotare in senso orario fino a quando
non si avverte un clic per accendere la radio; ruotare in senso antiorario fino a quando non si avverte
un clic per spegnere la radio. Ruotare in senso orario per aumentare il volume, in senso antiorario
per abbassarlo.

SPIE LUMINOSE LED - Diodi ad emissione di luce rosso, giallo e verde che segnalano la modalita
operativa.

PULSANTI LATERALI — Questi 3 pulsanti possono essere programmabili sul campo per mezzo del
software CPS.

MANOPOLA SELEZIONE CANALI — Ruotare la manopola in senso orario per scegliere il canale
successivo e in senso antiorario per scegliere quello precedente.

PULSANTE PTT (Premere per parlare) — Premere questo pulsante per eseguire le operazioni voce
(ad esempio le chiamate di gruppo e private).

ANTENNA — Fornisce I'amplificazione RF necessaria per trasmettere o ricevere.

MICROFONO - Consente di inviare la voce quando viene premuto il pulsante PTT o vengono
attivate le operazioni voce.

CONNETTORE UNIVERSALE PER ACCESSORI — Punto di collegamento per tutti gli accessori da
utilizzare con la radio. E dotato di dodici punti a cui saranno collegati e attivati particolari accessori.
PULSANTE DI EMERGENZA — Attiva e disattiva le operazioni di emergenza.

ALTOPARLANTE — Emette tutti i toni e l'audio generati dalla ricetrasmittente (come i toni del
tastierino e I'audio voce).
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1.3 Tabella numerazione modelli ricetrasmittente portatile

Esempio numerazione modello: AZ H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

Posizione : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

I— N: Prodotto standard

AZ: Asia/Australia
LA: America latina

AA: America del nord (escluso il Lettera versione

Messico)
MD: Europa/Medio Oriente/Africa
H: Portatile Livello di funzionalita
1: Standard
55: modello portatile
MOTOTRBO
Banda

Q: 403-470 MHz
T: 450-527 MHz
J: 136-174 MHz

Tipologia sistema principale
A: Tradizionale

Livello di potenza
D:1,0-40W

Funzionamento principale
J: senza GPS
L: con GPS

Tipologia modello
C: modello senza display
H: modello con display

Spaziatura canali
9: Variabile/Programmabile

Figura 1-3. Tabella numerazione modello ricetrasmittente portatile
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1.4

Tabelle modelli

1.4.1 Tabella modelli VHF

Serie DP, VHF, 136-174 MHz
Modello Descrizione
MDH55JDHILA1AN MOTOTRBO portatile con display e GPS da 136-174 MHz 5W
MDH55JDH9JA1AN MOTOTRBO portatile con display e senza GPS da 136-174 MHz
5W
MDHS55JDC9OLAL1AN MOTOTRBO portatile senza display con GPS da 136-174 MHz
5W
MDH55JDC9JA1AN MOTOTRBO portatile senza display e senza GPS da
136-174 MHz 5W
Articolo Descrizione
X PMLD4308 _ Kit pannello posteriore portatile MOTOTRBO con display e GPS
X PMLD4309 Kit pannello posteriore portatiie MOTOTRBO con display e
senza GPS
X PMLD4326 Kit pannello posteriore portatiie MOTOTRBO senza display e
con GPS
X |PMLD4327_ Kit pannello posteriore portatiie MOTOTRBO senza display e
senza GPS
X X PMLN4646_ Kit pannello anteriore con display e tastierino
X |X |PMLN4922_ Kit pannello anteriore senza display e tastierino
X [X |X |X |PMAD4067_ Antenna elicoidale VHF GPS (136-147 MHz)
X |X |X |X |PMAD4068 Antenna elicoidale VHF GPS (147-160 MHz)
X |X |X |X |PMAD4069_ Antenna elicoidale VHF GPS (160-174 MHz)
X |X |6866574D01 Guida rapida
X X 6866574D02 Guida rapida
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1.4.2 Tabella modelli UHF1

Serie DP, UHF1, 403 - 470 MHz
Modello Descrizione
MDH55QDH9LA1AN MOTOTRBO portatile con display e GPS da 403-470 MHz 4W
MDH55QDH9JA1AN MOTOTRBO portatile con display senza GPS da 403-470 MHz
4w
MDH55QDC9LA1AN MOTOTRBO portatile senza display con GPS da 403-470 MHz
4w
MDH55QDC9JA1AN MOTOTRBO portatile senza display e senza GPS da 403-470
MHz 4W
Articolo Descrizione
X PMLE4371 Kit pannello posteriore portatile MOTOTRBO con display e GPS
PMLE4372_ Kit pannello posteriore portatie MOTOTRBO con display e
senza GPS
X PMLE4428 Kit pannello posteriore portatile MOTOTRBO senza display e
con GPS
X |PMLE4429 Kit pannello posteriore portatiie MOTOTRBO senza display e
senza GPS
X PMLN4646 Kit pannello anteriore con display e tastierino
X |X |PMLN4922 Kit pannello anteriore senza display e tastierino
X X PMLN4018 Antenna stilo ripiegata UHF GPS (403 - 433 MHz)
X X PMLN4024 Antenna stilo ripiegata UHF GPS (433 - 470 MHz)
X X PMAE4021_ Antenna corta UHF GPS (403-433 MHz)
X X PMAE4023 _ Antenna corta UHF GPS (430-470 MHz)
X |PMAE4022_ Antenna a frusta UHF (430-470 MHz)
X |X |6866574D01 Guida rapida
X 6866574D02 Guida rapida
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1.4.3 Tabella modelli UHF2

Serie DP, UHF2, 450 - 512 MHz
Modello Descrizione
MDHS55TDHIOLA1AN MOTOTRBO portatile con display e GPS da 403-470 MHz 4W
MDH55TDH9JA1AN MOTOTRBO portatile con display senza GPS da 403-470 MHz
aw
MDH55TDC9LA1AN MOTOTRBO portatile senza display con GPS da 403-470 MHz
4w
MDH55TDC9JA1AN MOTOTRBO portatile senza display e senza GPS da 403-470
MHz 4W
Articolo Descrizione
X PMUE3088 Kit pannello posteriore, radio portatile con display MOTOTRBO
con GPS
PMUE3087_ Kit pannello posteriore, radio portatile con display MOTOTRBO
senza GPS
X PMUE3089 Kit pannello posteriore, radio portatile senza display
MOTOTRBO con GPS
X |PMUE3090_ Kit pannello posteriore, radio portatile senza display
MOTOTRBO senza GPS
X PMLN4646 Kit pannello anteriore con display e tastierino
X |X |PMLN4922_ Kit pannello anteriore senza display e tastierino
X X PMAE4050 Antenna stilo ripiegata UHF GPS (450-495 MHz)
X X PMAE4051_ Antenna stilo ripiegata UHF GPS (495-527 MHz)
X X PMAE4052_ Antenna corta UHF GPS (450-495 MHz)
X X PMAE4048 _ Antenna corta UHF GPS (495-527 MHz)
X |PMAE4049_ Antenna a frusta UHF (450-527 MHz)
X [X |6866574D01 Guida rapida
X 6866574D02 Guida rapida
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1.5

Dati tecnici

Generali

DP 3600/ DP 3601
con display

DP 3400/ DP 3401
senza display

Disponibilita canali

160

32

Frequenza

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450-512 MHz

Dimensioni (AXLxP) con batteria NiMH

131,5 x 61 x 35 mm

Peso con batteria NiMH
con batteria Lilon FM

con batteria Lilon standard
(con batteria Lilon 2200)

4309
370¢g
360 g
360 ¢

3759
315¢g
3059
3059

Alimentazione

7,5V nominale

Autonomia media della batteria all'indice di utilizzazione 5/5/90 con salvabatteria attivato nello squelch

portante e trasmettitore in alta potenza.

Batteria interna al NiMH

Analogica: autonomia 8 ore
Digitale: autonomia 11,2 ore

Batteria Lilon sottile IMPRES (Standard)

Analogica: autonomia 9,3 ore
Digitale: autonomia 13 ore

Lilon FM IMPRES

Analogica: autonomia 8,7 ore
Digitale: autonomia 12,1 ore

Lilon 2200 IMPRES

Analogica: autonomia 13,5 ore
Digitale: autonomia 19 ore
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Ricevitore

DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
con display senza display

Frequenze

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz

Spaziatura canali

12,5 kHz/ *20kHz/ 25 kHz

Stabilita di frequenza (da -30°C a +60°C)

+/-1,5 ppm (DP 3600) +/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3601) +/-0,5 ppm (DP 3401)

Sensibilita analogica (12 dB SINAD)

0,35 puV (12dB SINAD)
0,22 pV (typical) (12dB SINAD)
0,4 pV (20dB SINAD)

Sensibilita digitale

5% BER: 0,3pV

Intermodulazione (TIA603C)

65 dB

Selettivita canali adiacenti

60 dB @ 12,5 kHz, 70 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Soppressione delle spurie (TIA603C)

70 dB

Audio nominale

500 mW

Distorsione audio @ audio nominale

3% (typical)

Ronzio e rumore

-40dB @ 12,5 kHz
-45 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Risposta audio

+1, -3 dBm

Emissione di spurie condotte

-57 dBm

La canalizzazione di 20 kHz non ¢ disponibile per i modelli UHF2.
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Trasmettitore

DP 3600/ DP 3601
con display

DP 3400/ DP 3401
senza display

Frequenze

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450-512 MHz

Spaziatura canali

12,5 kHz/ *20kHz/ 25 kHz

Stabilita di frequenza (da -30°C a +60°C)

+/-1,5 ppm (DP 3600)
+/-0,5 ppm (DP 3601)

+/-1,5 ppm (DP 3400)
+/-0,5 ppm (DP 3401)

Potenza erogata (bassa potenza)

1w

Potenza erogata (alta potenza)

VHF:5W
UHF1/UHF2: 4 W

Riduzione della modulazione

+/-2,5kHz @ 12,5 kHz
+/-4,0 kHz @ *20 kHz
+/-5,0 kHz @ 25 kHz

Ronzio e rumore FM

-40 dB @ 12,5 kHz
-45 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Emissione condotta / radiata

-36 dBm <1 GHz
-30dBm > 1 GHz

Potenza canale adiacente

60 dB @ 12,5 kHz
70 dB @ *20 kHz/ 25 kHz

Risposta audio

+1, -3dB

Distorsione audio

3% (typical)

Modulazione FM

12,5 kHz: 11KOF3E
*20 kHz: 14KOF3E
25 kHz: 16KOF3E

Modulazione digitale 4FSK

12,5 kHz solo dati: 7TK60FXD
12,5 kHz dati e voce: 7TK60FXE

Tipo di Vocoder digitale

AMBE+2™

Protocollo digitale

ETSI-TS102361-1

*La canalizzazione di 20 kHz non & disponibile per i modelli UHF2.

6866574D29-E




Prefazione Dati tecnici

Frequenze UHF1 auto-attenuate

Con GPS Senza GPS

Frequenze auto-attenuatore VHF

403,20 MHz £ 5 kHz

Con GPS Senza GPS

409,23 MHz + 5 kHz -

144,000 MHz + 100 kHz

414,00 MHz

147,320 MHz = 5 kHz -

417,79 MHz + 10 kHz

147,455 MHz = 10 kHz

420,00 MHz £ 5 kHz

151,200 MHz £ 5 kHz

425,60 MHz + 5 kHz -

156,000 MHz = 10 kHz

431,10 MHz = 5 kHz

162,000 MHz * 10 kHz

432,00 MHz £ 5 kHz

163,690 MHz = 5 kHz

436,80 MHz + 5 kHz

166,675 MHz £ 5 kHz

441,97 MHz £ 5 kHz -

168,000 MHz = 5 kHz

442,36 MHz + 10 kHz

172,030 MHz * 10 kHz

444,00 MHz £ 5 kHz

450,00 MHz

453,60 MHz £ 5 kHz

458,34 MHz £ 5 kHz -

466,93 MHz + 10 kHz

468,00 MHz * 5 kHz
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Frequenze UHF2 auto-attenuate

Con GPS Senza GPS

450,000 MHz

453,600 MHz = 5 kHz

458,340 MHz £ 5 kHz -

466,930 MHz + 10 kHz

468,000 MHz = 5 kHz

470,400 MHz £ 5 kHz

474,701 MHz -
+10 kHz

480,000 MHz £ 5 kHz

486,000 MHz * 15 kHz

487,200 MHz £ 5 kHz

491,070 MHz -
+10 kHz

491,520 MHz + 10 kHz

502,200 MHz = 5 kHz

504,000 MHz + 15 kHz

506,695 MHz + 5 kHz

507,439 MHz -
+ 15 kHz
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GPS DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
con display senza display

TTFF (Tempo impiegato per acquisire il primo < 1 minuto
fix) Avviamento a freddo

TTFF (Tempo impiegato per acquisire il primo < 10 secondi
fix) Avviamento a caldo

Precisione orizzontale < 10 metri

| valori di precisione si riferiscono al tracking a lungo termine (valori pari al 95% > 5 satelliti visibili ad
un’intensita del segnale nominale di -130 dBm).

Norme militari

Norme militari pertinenti 810E 810F

Metodi Procedure Metodi Procedure
Bassa pressione 500.3 Il 500.4 1]
Alta temperatura 501.3 1A, 1I/A1 501.4 I/Hot, 1l/Hot
Bassa temperatura 502.3 1/C3, ll/IC1 502.4 I/C3, ll/IC1
Shock termico 503.3 I/A, 1C3 503.4 I
Radiazioni solari 505.3 | 505.4 I
Pioggia 506.3 1,1l 506.4 I, 11
Umidita 507.3 Il 507.4 -
Nebbia salina 509.3 | 509.4 I
Polvere 510.3 | 510.4 I
Vibrazioni 514.4 1/20,11/3 514.5 1124
Urto 516.4 I, IV 516.5 I, IV
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Specifiche ambientali

*Temperatura di esercizio da -30°C a +60°C
Temperatura di stoccaggio | da-40°C a +85°C

Shock termico A norma militare

Umidita A norma militare

ESD IEC-801-2KV

Ingresso d'acqua EN60529 -IP57

Prova dell'involucro A norme militari 810D e E

* - Valori delle temperature di esercizio con la batteria Lilon: da -10°C a +60°C.
- Valori delle temperature di esercizio con la batteria NiMH: da -20°C a +60°C.

Conforme a:

Le ricetrasmittenti portatili serie MOTOTRBO soddisfano le norme FM (Factory Mutual) per la
sicurezza intrinseca utilizzata nella Classe I, Il, I, Divisione 1, Gruppi C, D, E, F, e G quando viene
dotata di una batteria FM approvata da Motorola. Le ricetrasmittenti sono anche approvate per
impiego non comburente nella Classe I, Divisione 2, Gruppi A, B, C, e D. Per saperne di piu, si
rimanda alla lettura del manuale di omologazione alla norma Factory Mutual (6871532L01).

Norma ETSI TS 102 361 (Parti 1, 2 & 3) - ETSI DMR

1999/5/EC (R&TTE — apparecchi radio e terminali)

2002/95/EC (RohS — Limitazione dell'utilizzo di sostanze dannose)
2002/96/CE (WEEE — Smaltimento apparecchiature elettriche ed elettroniche)
94/62/CE (Imballaggi e rifiuti di imballaggio)

La ricetrasmittente & conforme ai requisiti previsti dalle normative vigenti.

Le specifiche possono essere modificate senza preavviso. Tutti i dati tecnici suindicati sono tipici.
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Capitolo 2 Apparecchi di prova e ausili di
manutenzione

2.1 Apparecchi di prova consigliati

La tabella 2-1 elenca la maggior parte dell’apparecchiatura di prova standard necessaria per
effettuare interventi manutentivi sulle ricetrasmittenti portatili Motorola.

Tabella 2-1. Apparecchiatura di prova consigliata

Apparecchiatura

Caratteristica

Esempio

Applicazione

Monitor
manutenzione

Si puo utilizzare al posto
degli apparecchi
contrassegnati da un
asterisco (*)

Aeroflex 2975
(www.aeroflex.com),

Motorola R2670 o equivalente.

Misurazione frequenza/
deviazione e generazione
segnali per un ampio
assortimento di operazioni di
ricerca guasti e allineamento

Multimetro RMS
digitale*

da 100 pV a 300 V
da5HzalMHz
Impedenza 10 Meg Ohm

Fluke 179 o equivalente
(www.fluke.com)

Misurazione tensioni e
correnti c.a./c.c. Misurazione
tensione audio.

Generatore di segnali
RF*

da 100 MHz a 1 GHz

da -130 dBm a +10 dBM
Modulazione FM da 0 kHz
a 10 kHz

Frequenza audio: da

100 Hz a 10 kHz

Agilent N5181A
(www.agilent.com),

Ramsey RSG1000B
(www.ramseyelectronics.com),
0 equivalente

Misurazione ricevitore

Oscilloscopio *

2 canali

larghezza di banda

50 MHz

da 5 mV/div a 20 V/div

Leader LS8050
(www.leaderusa.com),
Tektronix

TDS1001b
(www.tektronix.com),
0 equivalente

Misurazioni forme d’onda

Wattmetro e
sensore*

Precisione fino al 5%
da 100 Hz a 500 MHz
50 Watt

Wattmetro Bird 43 Thruline
(www.bird-electronic.com)
0 equivalente

Misurazione potenza
erogata dal trasmettitore

Millivoltmetro RF

dal00 mVa3VRF
da 10 kHz a1 GHz

Boonton 92EA
(www.boonton.com)
0 equivalente

Misurazione livello RF

Alimentatore

daOVa32Vv
da0OAa20A

B&K Precision 1790
(www.bkprecision.com)
0 equivalente

Alimentatore di tensione
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2-2 Apparecchi di prova e ausili di manutenzione Ausili di manutenzione
2.2 Ausili di manutenzione
La tabella 2-2 elenca gli ausili consigliati per eseguire gli interventi manutentivi sulla ricetrasmittente.
Anche se tutti gli ausili di manutenzione elencati possono essere acquistati da Motorola, la maggior
parte sono apparecchi utilizzati quotidianamente nelle officine; & quindi possibile sostituirli con
apparecchi equivalenti.
Tabella 2-2. Ausili di manutenzione
Codice
parte Descrizione Applicazione
Motorola
RLN4460_ Set di prova portatile Si collega al connettore audio/accessori per
effettuare le prove sulla ricetrasmittente.
GMVN5141 Software di programmazione Consente al manutentore di programmare i
cliente su CD-ROM parametri della ricetrasmittente, nonché di tararla e
individuarne i problemi.
PMKN4012_ Cavo di programmazione Questo cavo collega la ricetrasmittente a un
portatile ingresso USB per programmare la ricetrasmittente e
per gli applicativi informatici.
PMKN4013 Cavo di programmazione, prova | Questo cavo collega la ricetrasmitente a un ingresso
e allineamento portatile USB per programmare, testare e allineare la
ricetrasmittente.
PMNN4076_ Dispositivo di sostituzione Collega la ricetrasmittnte attraverso il cavo di
batteria universale da 7,5V sostituzione batteria.
5880348B33 Adattatore DMR SMA a BNC RF | Adatta I'ingresso dell'antenna della radio al cavo
BNC dell'apparecchiatura di prova.
PMHN4085 Dispositivo di sostituzione Collega la ricetrasmittente all’alimentazione.
housing per prova di banco Consente di individuare i guasti della
ricetrasmittente ad housing smontato.
NLN9839 Kit pompa a vuoto Consente al manutentore di individuare eventuali
perdite.
NTN4265 Kit pompa a pressione Consente al manutentore di individuare eventuali
perdite.
5871134M01 Attacco Consente di collegare il tubo flessibile per la prova a
vuoto al telaio della radio.
3271133M01 Guarnizione di tenuta attacco Consente di fissare I'attacco al telaio della radio.
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Apparecchi di prova e ausili di manutenzione Cavo di programmazione, prova e allineamento

2-3

2.3 Cavo di programmazione, prova e allineamento
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Figura 2-1. Cavo di programmazione, prova e allineamento
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Apparecchi di prova e ausili di manutenzione Cavo di programmazione, prova e allineamento

Tabella 2-3. Configurazione dei piedini del connettore laterale

CONNESSIONE
P1 P2 P3
Piedino Piedino Piedino Funzione
1 3 VCC (5V)
3 4 DATI +
2 5 DATI -
16 6 TERRA
2 8 ALTOPARLANTE -
17 10 MICROFONO ESTERNO +
16 11 MICROFONO ESTERNO -
20 9 PTT ESTERNO
1 7 ALTOPARLANTE +
4 1 TERRA
(Connettore
coassiale)

Slot per il gancio del
connettore
accessori

Connettore
coassiale
RF |

)F

O
©
O

Altoparl.+

Altoparl.-

OOOO(!
000000

S &Y

ONORORORO
ORURORORO

Figura 2-2. Configurazione dei piedini del connettore laterale.
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Capitolo 3 Verifica delle prestazioni della
ricetrasmittente

3.1 Informazioni di carattere generale

Queste ricetrasmittenti soddisfano le specifiche tecniche pubblicate attraverso il processo di
fabbricazione mediante I'utilizzo di apparecchiature di prova ad alta precisione e qualita.
L'apparecchiatura consigliata per eseguire gli interventi manutentivi sfiora la precisione ottenuta in
fase di fabbricazione, con qualche eccezione. Questa precisione deve essere mantenuta, in
conformita al programma di taratura consigliato.

Anche se queste ricetrasmittenti funzionano sia nella modalita digitale che analogica, tutte le prove
vengono eseguite nella modalita analogica.

3.2 Messaapunto
L'alimentazione viene fornita da un alimentatore a c.c. da 7,5 V. L'apparecchiatura richiesta per
eseguire le operazioni di allineamento si collega come illustra lo schema di messa a punto
apparecchiatura di taratura radio, Figura 4-2.

connettori, ad esempio fili, pinze a coccodrillo e sonde,
diversi dal dispositivo di sostituzione batteria approvato
da Motorola.

i Per erogare la corrente alla radio, NON utilizzare tipi di

AVVERTENZA

| valori iniziali di messa a punto da impostare sull'apparecchiatura sono illustrati nella tabella 3-1. Le
altre tabelle riportate in questo capitolo riportano i seguenti dati tecnici correlati:

Numero tabella Titolo
3-2 Schermate modalita di prova accesso pannello anteriore
3-3 Ambienti di prova
3-4 Frequenze di prova
3-5 Verifiche prestazioni trasmettitore
3-6 Verifiche prestazioni ricevitore

Tabella 3-1. Messe a punto iniziali apparecchiatura di controllo

Monitor manutenzione Alimentatore Set di prova
Modalita monitor: Monitor alimentazione Voltage: 7,5 VDC Set altoparlante:
A
Attenuazione RF: -70 c.c. on/standby: Altoparlante/
Standby carico:
Altoparlante
AM, CW, FM: FM Gamma di tensione: PTT: Inserito
10V
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Verifica delle prestazioni della ricetrasmittente Messa a punto

Tabella 3-1. Messe a punto iniziali apparecchiatura di controllo

Monitor manutenzione

Alimentatore

Set di prova

Fonte oscilloscopio: Mod

Oscilloscopio orizzontale: 10 mSec/Div
Oscilloscopio verticale: 2,5 kHz/Div
Azionamento oscilloscopio: Automatico
Immagine monitor: Alta definizione
Larghezza di banda monitor: Stretta
Squelch monitor: regolazione media
Vol. monitor: regolare su %

Corrente: 2,5A
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Verifica delle prestazioni della ricetrasmittente Modo di prova modello con display 3-3

3.3

Modo di prova modello con display

3.3.1 Accesso al modo di prova ricetrasmittente con display

1. Accendere la ricetrasmittente.

2. Entro 10 secondi dalla fine della procedura di autodiagnostica, premere il pulsante laterale 2
cinque volte di fila.
3. Laricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza varie informazioni numeriche e
sull’abbonato. Queste informazioni sono illustrate nella tabella 3-2.
Tabella 3-2. Schermate modo di prova accesso pannello anteriore

Nome della .
Descrizione Compare
schermata
Modalita Stringa alfabetica che segnala che € inserito il modo di Sempre
manutenzione prova.
Versione host La versione del firmware host. Sempre
Versione DSP La versione del firmware DSP. Sempre
Numero del modello Il numero del modello della ricetrasmittente programmato Sempre
nel codeplug.
MSN Il numero di serie della ricetrasmittente programmato nel Sempre
codeplug.
CODICE FLASH | codici FLASH programmati nel codeplug. Sempre
Banda RF La banda della radio. Sempre

3.3.2

NOTA: Le informazioni rimangono visualizzate sul display per 2 secondi prima di passare alla
schermata successiva. Se non c’e spazio sufficiente su 1 riga, il display visualizza i singoli
caratteri ogni secondo per visualizzare tutte le informazioni. Se si preme il tasto di
navigazione sinistro (4) prima che siano state visualizzate tutte le informazioni, la
ricetrasmittente sospende la visualizzazione delle informazioni fino a quando I'utente non
preme il pulsante di navigazione destro (’) per ripristinare la visualizzazione delle
informazioni. La ricetrasmittente emette un segnale acustico ogni volta che si preme un
pulsante. Dopo l'ultima schermata, appare la schermata Modo di prova RF.

Modo di prova RF

Durante il normale funzionamento della ricetrasmittente, la microcentralina controlla la scelta dei
canali RF, I'accensione del trasmettitore e la disattivazione dell’audio del ricevitore, secondo quanto
configuarato nel codeplug del cliente. Quando I'apparecchio viene perd sottoposto a prove,
allineamento o riparazione sul banco di prova, deve essere tolto dal normale ambiente di esercizio
attraverso una procedura speciale, detta MODO DI PROVA o prova in onda.

Nel modo Prova RF, il messaggio “Prova RF” appare sulla prima riga, unitamente all'icona livello
potenza sul lato destro della prima riga. La seconda riga del display visualizza 'ambiente di prova, il
numero del canale e la spaziatura del canale. L'ambiente di prova predefinito &€ CSQ.

1. Ognivolta che si preme il pulsante laterale 2, si cambia I'ambiente di prova (CSQ->TPL-
>DIG->USQ ->CSQ). La ricetrasmittente emette un segnale acustico quando viene inserito
'ambiente di prova CSQ, due segnali acustici per TPL, tre per DIG e quattro per USQ.

NOTA: DIG é il modo di funzionamento digitale; gli altri tre sono ambienti di prova analogici, descritti
nella tabella 3-3.
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Tabella 3-3. Ambienti di prova

NO
segnali Descrizione Funzione
acustici
1 Squelch portante RX: in presenza di portante
(CSQ) TX: audio microfono
2 Linea privata di RX: disattivazione squelch in presenza di portante e tono
tono (TPL) (192,8 Hz)
TX: audio microfono + tono (192,8 Hz)
3 Digitale (DIG) RX: in presenza di portante
TX: audio microfono
4 Disattivazione RX: disattivazione costante squelch

squelch (USQ)

TX: audio microfono

2. Ognivolta che si preme il pulsante laterale 1, si cambia la spaziatura canali fra 25 kHz,
12,5 kHz e 20 kHz. La ricetrasmittente emette un segnale acustico quando la spaziatura
canali prescelta € 20 kHz, due segnali acustici per 25 kHz e tre per 12,5 kHz.

3. Laselezione dei canali di prova da 1 a 14 si effettua ruotando la manopola selezione canali
come illustra la tabella 3-4. La ricetrasmittente emette un segnale acustico in ciascuna

posizione.
Tabella 3-4. Frequenze di prova
Posizione Canale di
selettore UHF1 | UHF2 | VHF
prova

canali

1 Bassa potenza
8 Alta potenza

TX#1 o#8 | 403,000 | 450,075 | 136,075
RX#1 o #8 | 403,000 | 450,075 | 136,075

2 Bassa potenza
9 Alta potenza

TX#20#9 | 414,150 | 464,075 | 142,575
RX#2 0 #9 | 414,150 | 464,075 | 142,575

3 Bassa potenza
10 Alta potenza

TX#3 0 #10 | 425,350 | 475,075 | 146,575
RX#3 0 #10 | 425,350 | 475,075 | 146,575

4 Bassa potenza
11 Alta potenza

TX#4 0 #11 | 436,500 | 486,525 | 155,575
RX#4 o #11 | 436,500 | 486,525 | 155,575

5 Bassa potenza
12 Alta potenza

TX#5 0 #12 | 447,675 | 496,875 | 161,575
RX#5 o #12 | 447,675 | 496,875 | 161,575

6 Bassa potenza
13 Alta potenza

TX#6 o #13 | 458,850 | 504,875 | 167,575
RX#6 o #13 | 458,850 | 504,875 | 167,575

7 Low Power
14 Alta potenza

TX#7 o #14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
RX#7 o #14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
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3-5

Tabella 3-5. Verifiche prestazioni trasmettitore

Nome Anallz‘zato.re. Radio Set di prova Osservazioni
prova comunicazioni
Frequenza di Modo: VER POT MODO DI PTT su L'errore di frequenza
riferimento frequenza di prova PROVA trasmissione deve essere
quarto canale Verifica: Prova quarto costante (durante la | +654 Hz perimodelli
Errore di frequenza canale, squelch | verifica delle senza GPS (UHF1),
Ingresso all'ingresso/ portante prestazioni) +218 Hz per i modelli
uscita RF con GPS (UHF1),
+729 Hz per i modelli
senza GPS (UHF2)
+243 Hz per i modelli
GPS (UHF2)
+233 Hz per i modelli
senza GPS (VHF),
+77 Hz per i modelli
con GPS (VHF).
RF potenza Come sopra Come sopra Come sopra Bassa potenza:
1,0-1,6W
(VHF/UHF1/UHF2)
Alta potenza:
4,0 — 4,8W (UHF1/
UHF2)
5,0 — 6,0W (VHF)
Modulazione Modo: VER POT Come sopra Come sopra, Deviazione: > 4,0
voce frequenza di prova selettore contatore kHz ma < 5,0 kHz
guarto canale * al microfono (sp. canale 25 kHz).
Atten. su -70, ingresso
su ingresso/uscita RF
Verifica: DVM, volt c.a.
Impostare il livello uscita
mod. per 0,025V rms al
set di prova, 80mV rms
al connettore set di
prova c.a./c.c.
Modulazione Modo: VER POT MODO DI Togliere I'ingresso Premere il pulsante
voce (interna) frequenza* di prova PROVA modulazione PTT sulla
quarto canale, atten. su Prova squelch ricetrasmittente.
-70, ingresso su portante quarto Pronunciare la
ingresso/uscita RF canale uscita parola “quattro” a
all'antenna voce alta nel
microfono. Misurare
la deviazione: = 4,0
kHz ma < 5,0 kHz
(sp. canale 25 kHz)
Modulazione Come sopra frequenza MODO DI Come sopra Deviazione: 2500Hz
TPL di prova quarto canale* PROVA ma <1000Hz (sp.
LB su stretta Prova TPL canale 25 kHz).
quarto canale
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* Vedi la tabella 3-4

Tabella 3-6. Verifiche delle prestazioni del ricevitore

Nome Analizzatore . Impostazione —
T Radio Osservazioni
prova comunicazioni prova
Frequenza di MODO PROVA, PTT deve L'errore di

riferimento

Modo: VER POT frequenza
di prova quarto canale *
Verifica: errore di frequenza
Ingresso all'ingresso/uscita
RF

Verificare'uscita
squelch portante
quarto canale di
prova
allantenna

trasmettere in
continuo (durante
la verifica delle
prestazioni)

frequenza deve
essere

+654 Hz per i
modelli senza GPS
(UHF1),

+218 Hz per i
modelli con GPS
(UHF1),

+729 Hz per i
modelli senza GPS
(UHF2)

+243 Hz per i
modelli GPS (UHF2)
+233 Hz per i
modelli senza GPS
(VHF),

+77 Hz per i modelli
con GPS (VHF).

Audio nominale

Modo: GEN

Livello di potenza: Mod.
frequenza* prova quarto
canale 1,0 mV RF: tono di 1

MODO PROVA
Prova squelch
portante quarto
canale

PTT su OFF
(centro), selettore
contatore su
Amplificatore

Impostare il volume
su 2,83Vrms

kHZ a una deviazione di 3 audio
kHz
Verifica: DVM: volt c.a.
Distorsione Come sopra, ad eccezione Come sopra Come sopra Distorsione <3,0%
della distorsione
Sensibilita Come sopra, ad eccezione Come sopra PTT su OFF L'ingresso RF deve
(SINAD) del SINAD, abbassare il (pos. centrale) essere <0,35uV
livello RF per il SINAD da
12dB.
Soglia squelch | Livello RF impostato su Come sopra PTT su OFF (pos. | Impostare il volume
rumore 1mV centrale), su 2,83 Vrms
(testare solo le strumento
ricetrasmittenti impostato su
dotate di Amplificatore
sistema audio, alt./ carico
tradizionale) su altoparlante
Come sopra, ma cambiare Fuori MODO Come sopra La disattivazione
la frequenza a quella di un PROVA; dello squelch
impianto tradizionale. scegliere un dovrebbe verificarsi
Aumentare il livello R da sistema a
zero fino ad ottenere tradizionale <0,25 pV.

'assenza di squelch.

SINAD consigliata
=9-10dB

* Vedi la tabella 3-4
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3.3.3 Modo di prova display

1.

2.

3.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 nel Modo di prova RF. La ricetrasmittente
emette un segnale acustico e visualizza il messaggio ‘Modo di prova display’.

Una volta entrata nel Modo di prova display, la ricetrasmittente visualizza una riga orizzontale
sulla riga 8 (riga centrale).

Ad ogni pressione del pulsante, la ricetrasmittente inserisce 2 righe orizzontali a partire dalla
riga centrale (1 riga sopra e sotto la riga centrale) fino a quando non viene riempita tutta la
parte superiore e inferiore dello schermo (fila 7-0 e fila 9-16).

Una volta riempite tutte le righe orizzontali dello schermo, ogni volta che si preme un pulsante
qualsiasi, lo schermo viene svuotato e appaiono righe verticali alla colonna 0, 6, 12, 18, 24,
30, 36, 42, 48, 54, 60. Ogni volta che si preme un pulsante qualsiasi vengono riempite le
righe verticali (1 riga a destra delle righe gia presenti) fino al completo riempimento dello
schermo.

Una volta riempite tutte le righe verticali dello schermo, ogni volta che si preme un pulsante
qualsiasi, lo schermo viene svuotato e appaiono le prime 10 icone sullo schermo. La
successiva pressione del pulsante visualizza le ultime 4 icone.

3.3.4 Modo di prova LED

1.

2.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il Modo di prova display. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il messaggio “Modo di prova LED”.
Quando si preme un pulsante qualsiasi, si accende la spia LED rossa della ricetrasmittente e
appare il messaggio “LED rosso on”.

La successiva pressione di un pulsante/tasto provoca la spegnhimento della spia LED rossa,
I'accensione della spia LED verde e la comparsa del messaggio “LED verde on”.

La successiva pressione di un pulsante/tasto provoca la spegnimento della spia LED verde,
I'accensione di entrambe le spie LED e la comparsa del messaggio “Entrambi i LED on”. La
ricetrasmittente portatile & dotata di un’unica spia LED, quindi il colore della spia LED sara
arancio quando la ricetrasmittente accende entrambe le spie LED.

3.3.5 Modo di prova retroillum.

1.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo Prova retroillum. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il messaggio ‘Modo di prova
retroillum.’.

Si accendono contemporaneamente la retroilluminazione del display a cristalli liquidi e del
tastierino.

3.3.6 Modo di provatono altoparl.

1.

2.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo Prova retroillum. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il messaggio “Modo di prova tono
altoparl.”.

La ricetrasmittente emette un tono da 1 kHz con l'altoparlante interno.

3.3.7 Modo di provatono auricolare

1.

2.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova tono altoparlante. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il messaggio “Modo di prova tono
auricolare”.

La ricetrasmittente emette un tono da 1 kHz con I'auricolare.

3.3.8 Modo di prova auricolare loopback audio

1.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova tono auricolare. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il messaggio “Modo di prova
auricolare loopback audio”.

La ricetrasmittente inoltra gli eventuali segnali audio sul microfono all’auricolare.
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3.3.9 Modo di prova verifica batteria

1.

Premere e tenuto premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova auricolare loopback
audio. La ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il “Modo di prova contr.
batt.”.

Appare la seguente schermata sulla ricetrasmittente:

Capacity: 88%

Figura 3-1. Schermata Modo di prova verifica batteria

3.3.10 Modo di prova pulsante/manopola/PTT

1.

10.

Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova verifica batteria. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico e visualizza il messaggio “Test pulsante” (prima
riga).

La ricetrasmittente visualizza anche il codice op. comando (BCO) e lo stato (BCO/stato) del
pulsante/manopola/PTT sullo schermo (seconda riga) ogni volta che cambia lo stato di un
pulsante.

Ruotare la manopola regolazione volume; appare “2/0” fino a “2/255". La ricetrasmittente
emette un segnale acustico in ciascuna posizione.

Girare la manopola selezione canali; appare “4/0” fino a “4/15". La ricetrasmittente emette
un segnale acustico in ciascuna posizione.

Premere il pulsante laterale 1; appare “96/1” e la ricetrasmittente emette un segnale
acustico; rilasciare, appare “96/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere il pulsante laterale 2; appare “97/1" e la ricetrasmittente emette un segnale
acustico; rilasciare, appare “97/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere il pulsante laterale 3; appare “98/1” e la ricetrasmittente emette un segnale
acustico; rilasciare, appare “98/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere il pulsante PTT; appare “1/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico;
rilasciare, appare “1/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere il pulsante superiore; appare “148/1” e la ricetrasmittente emette un segnale
acustico; rilasciare, appare “148/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Verifiche del tastierino:

- Premere 0, appare “48/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “48/0” e la ricstrasmittente emette un segnale acustico.

- Premere 1, appare “49/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “49/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

- Premere 2, appare “50/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “50/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.
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Premere 3, appare “51/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “51/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 4, appare “52/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “52/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 5, appare “53/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “53/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 6, appare “54/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “54/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 7, appare “55/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “55/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 8, appare “56/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “56/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 9, appare “57/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “57/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere *, appare “58/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “58/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere #, appare “59/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “59/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere P1, appare “160/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “160/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere P2, appare “161/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “161/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere OK, appare “85/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “85/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere MENU, appare “139/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico;
rilasciare, appare “139/0" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere BACK, appare “129/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “129/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere 4, appare “128/1” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “128/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Premere P>, appare “130/1" e la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare,
appare “130/0” e la ricetrasmittente emette un segnale acustico.
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3.4 Modo di prova modello senza display
3.4.1 Accesso al modo di prova ricetrasmittente senza display
1. Accendere la ricetrasmittente.
2. Entro 10 secondi dalla fine della procedura di autodiagnostica, premere il pulsante laterale 2
cinque volte di fila.
3. Laricetrasmittente emette un segnale acustico.
3.4.2 Modo di prova RF

Durante il normale funzionamento della ricetrasmittente, la microcentralina della ricetrasmittente
controlla la scelta dei canali RF, I'accensione del trasmettitore e la disattivazione audio del
ricevitore, secondo quanto configurato nel codeplug del cliente. Quanto I'apparecchio viene pero
sottoposto a prove, allineamento o riparazione sul banco di prova, deve essere tolto dal normale
ambiente di esercizio attraverso una procedura speciale, detta MODO PROVA o prova in onda.

1. Ad ogni breve pressione del pulsante P2 cambia I'ambiente di prova (CSQ->TPL->DIG-
>USQ->CSQ). La ricetrasmittente emette un segnale acustico per I'ambiente CSQ, due
segnali acustici per TPL, tre per DIG e quattro per USQ.

NOTA: DIG ¢ il modo di funzionamento digitale; gli altri sono ambienti di prova analogici, descritti
nella tabella 3-3.

2. Ad ogni breve pressione del pulsante laterale 1 cambia la spaziatura dei canali tra 20 kHz,
25 kHz e 12,5 kHz. La ricetrasmittente emette un segnale acustico per la spaziatura di 20
kHz, due per quella da 25 kHz e tre per quella da 12,5 kHz.

3. Larotazione della manopola selezione canali consente di provare i canali da 1 a 14, come
descrive la tabella 3-4. La ricetrasmittente emette un segnale acustico ogni volta che si
cambia canale.

3.4.3 Modo di prova LED

1. Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova RF. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

2. Non appena si preme un pulsante qualsiasi, si accende la spia LED rossa della
ricetrasmittente.

3. Lasuccessiva pressione di un pulsante provoca la spegnimento della spia LED rossa e
I'accensione della spia LED verde.

4. La successiva pressione di un pulsante provoca la spegnimento della spia LED verde e
I'accensione di entrambe le spie LED.

3.4.4 Modo di provatono altoparlante

1. Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova LED. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

2. Laricetrasmittente genera un tono da 1 kHz con l'altoparlante interno.
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3.4.5 Modo di provatono auricolare

1. Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova tono altoparlante. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

2. Laricetrasmittente genera un tono da 1 kHz con l'auricolare.

3.4.6 Modo di provatono auricolare loopback audio
1. Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova tono auricolare. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico.
2. Laricetrasmittente inoltra gli eventuali segnali audio sul microfono esterno all’auricolare.

3.4.7 Modo di prova verifica batteria
1. Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova auricolare loopback
audio. La ricetrasmittente emette un segnale acustico.

2. Siaccendono le spie LED della ricetrasmittente: la spia verde LED segnala il livello alto della
carica della batteria; la spia arancio LED il livello medio della carica della batteria e la spia
rossa LED lampeggiante il livello basso della carica della batteria.

3.4.8 Modo di prova pulsante/manopola/PTT
1. Premere e tenere premuto il pulsante laterale 1 dopo il modo di prova verifica batteria. La
ricetrasmittente emette un segnale acustico.
Girare la manopola regolazione volume; la ricetrasmittente emette un segnale acustico.

Girare la manopola selezione canale; la ricetrasmittente emette un segnale acustico in ogni
posizione.

4. Premere il pulsante laterale 1; la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare, la
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

5. Premere il pulsante laterale 2; la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare, la
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

6. Premere il pulsante laterale 3; la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare, la
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

7. Premere il pulsante PTT; la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare, la
ricetrasmittente emette un segnale acustico.

8. Premere il pulsante superiore; la ricetrasmittente emette un segnale acustico; rilasciare, la
ricetrasmittente emette un segnale acustico.
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Note
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Capitolo 4 Programmazione e taratura ricetrasmittente

4.1

4.2

4.3

Prefazione

Il presente capitolo riporta una descrizione sommaria del software di programmazione cliente (CPS)
della ricetrasmittente MOTOTRBO, nonché degli applicativi Tuner e AirTracer, che sono tutti
compatibili con il sistema operativo Windows 2000/XP. Questi programmi sono disponibili in un unico
kit, come illustra la tabella 4-1. A corredo del kit viene anche fornito un manuale d’'installazione.

NOTA Per informazioni sulle operazioni di programmazione, leggere i file di guida on-line.

Tabella 4-1. Kit di programmazione software ricetrasmittente

Descrizione Numero del kit

CPS MOTOTRBO, CD applicativi Tuner e AirTracer GMVNb5141

Configurazione del software di programmazione cliente

La configurazione del software di programmazione cliente, illustrata nella figura 4-1, viene utilizzata
per programmare la ricetrasmittente.

NOTA  Per informazioni sulle operazioni di programmazione, leggere la guida on-line.

iche. Non toccare i contatti esposti del cavo quando questo € collegato a un

%i Le porte USB del computer possono essere sensibili alle scariche elettron-
computer.

Attenzione

[ Ricetrasmittente

T
4 — o —
/ Cavo di programmazione, | ®=® =
Batteria prova e allineamento
- PMKN4012_
PMKN4013_

Figura 4-1. Configurazione del software di programmazione cliente

Applicativo AirTracer

L'applicativo AirTracer per ricetrasmittenti € in grado di acquisire i segnali radio digitali e di
memorizzare i dati acquisiti in un file. L'applicativo AirTracer &€ anche in grado di richiamare e
memorizzare gli errori interni registrati dalle ricetrasmittenti MOTOTRBO. | file memorizzati possono
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Programmazione e taratura ricetrasmittente Impostazione taratura ricetrasmittente

4.4

essere analizzati dai tecnici Motorola al fine di migliorare le configurazioni della ricetrasmittente o di

agevolare l'individuazione dei problemi.

Impostazione taratura ricetrasmittente

La taratura della ricetrasmittente va eseguita con un PC, Windows 2000/XP e un programma di
taratura (in dotazione col kit CPS MOTOTRBO). Per eseguire le operazioni di taratura, occorre
collegare la ricetrasmittente al PC, il modulo d'interfaccia ricetrasmittente (RIB) e I'apparecchiatura

di prova, come illustra la figura 4-2.

Dispositivo di

sostituzione batteria

7,5V Reg. Adattatore SMA -
PMNN4076

BNC RF

Monitor o contatore
o di manutenzione
Trasmissione
T

IAlimentazione

da +12V c.c. f——| |Ricetrasmittente

Ricezione

Pad da 10 dB

Ingresso audio

Modulo di

C.I—]] [ prova
RLN4460_

Cavo di programmazione,
prova e allineamento
PMKN4013

-

Generatore RF

I Wattmetro |

P T G|
0 Rx Contatore Sinad

l———— | Voltmetro c.a.
P e |

Figura 4-2. Impostazione apparecchiatura taratura ricetrasmittente
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Capitolo 5 Operazioni di smontaggio/rimontaggio

5.1 Prefazione

Il presente capitolo riporta le informazioni sulle seguenti operazioni:

* Manutenzione preventiva (verifica e pulizia).

» Manipolazione in sicurezza dei dispositivi CMOS e LDMOS.
+ Smontaggio e rimontaggio della ricetrasmittente.

+ Interventi e metodologie di riparazione.

5.2 Manutenzione preventiva

Si consiglia di controllare a vista e pulire periodicamente la ricetrasmittente.

5.2.1 Controllo a vista

Verificare che le superfici esterne della ricetrasmittente siano pulite, e che tutti i comandi e gli

interruttori esterni funzionino debitamente. Si sconsiglia di controllare la circuiteria elettronica
interna.

5.2.2 Operazioni di pulizia

Le seguenti procedure descrivono i detergenti consigliati ed i metodi da adottare per pulire le
superfici esterne ed interne della ricetrasmittente. Le superfici esterne comprendono il pannello
anteriore, I'housing della ricetrasmittente e della batteria. Queste superfici vanno pulite quando
l'ispezione visiva periodica rivela la presenza di macchie, tracce di grasso e/o sporco.

NOTA Pulire le superfici interne soltanto quando si smonta la ricetrasmittente per eseguire le
operazioni di manutenzione o riparazione.

L'unico detergente consigliato per la pulizia delle superfici esterne della radio & una soluzione allo
0,5% di detergente liquido per piatti e acqua. L'unico prodotto liquido consigliato dal fabbricante per
la pulizia delle schede dei circuiti stampati e dei loro componenti & I'isopropanolo (al 100%).

Alcune sostanze chimiche e le loro esalazioni possono danneggiare certe
materie plastiche. Evitare I'utilizzo di aerosol, detergenti per sintonizzatori e
Avvertenza  altri prodotti chimici.
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Operazioni di smontaggio/rimontaggio Manipolazione in sicurezza dei dispositivi CMOS e LDMOS

5.3

Pulizia delle superfici esterne in plastica

Applicare una piccola quantita di soluzione allo 0,5% di detergente per piatti e acqua con una
spazzola a setole rigide, corte, non metalliche per eliminare lo sporco dalla ricetrasmittente.
Eliminare la soluzione e asciugare la ricetrasmittente con un panno soffice, assorbente, senza
lanugine. Verificare che non ci sia dell’acqua vicino ai connettori o nelle fessure.

Pulizia dei circuiti stampati e componenti interni

Applicare una piccola quantita di soluzione al 100% di detergente per piatti e acqua con una
spazzola a setole rigide, corte, non metalliche per eliminare lo sporco ostinato o le incrostazioni dai
punti difficili. Usare la spazzola per smuovere lo sporco fuori dalla ricetrasmittente. Verificare che i
comandi o i componenti regolabili non siano eccessivamente imbevuti d’alcol. Non utilizzare getti
d’acqua pressurizzati per velocizzare I'asciugatura onde evitare ristagni d’acqua. A pulizia ultimata,
asciugare I'area con un panno soffice, assorbente, privo di lanugine. Non spazzolare o applicare
isopropanolo al telaio, al pannello anteriore o posteriore.

NOTA Utilizzare sempre alcol fresco e un contenitore pulito per evitare la presenza di tracce di
sporco dagli utilizzi precedenti.

Manipolazione in sicurezza dei dispositivi CMOS e LDMOS

In questa famiglia di ricetrasmittenti vengono utilizzati i dispositivi CMOS (semiconduttori metallo-
ossido complementari), che sono soggetti a danni causati da cariche elettrostatiche o alta tensione. |
danni possono essere latenti, ovvero manifestarsi con avarie dopo settimane o mesi. Occorre quindi
prendere le precauzioni del caso onde evitare danni, e conseguenti riparazioni, durante le operazioni
di smontaggio e ricerca e soluzione guasti.

Tali precauzioni sono obbligatorie per i circuiti CMOS, in particolare in ambienti a basso tasso di
umidita. NON smontare la ricetrasmittente senza prima leggere il paragrafo intitolato AVWVERTENZA
SULLA MANIPOLAZIONE DEL CMOS nella sezione Smontaggio e rimontaggio del presente
manuale.
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5-3

NON smontare la ricetrasmittente senza prima leggere 'AVVERTENZA riportata qui di seguito.

/.

Avvertenza

Questa ricetrasmittente contiene dispositivi sensibili all’elettricita statica. Non aprire
la ricetrasmittente senza avere prima preso i debiti accorgimenti di messa a terra.
Durante gli interventi sulla ricetrasmittente, osservare i seguenti accorgimenti:

Conservare e trasportare i dispositivi CMOS in materiale conduttivo
di modo che tutti i fili esposti siano cortocircuitati tra loro. Non riporre
i dispositivi CMOS nelle tradizionali vaschette di plastica isolanti
utilizzate per la conservazione e il trasporto di altri semiconduttori.

Provvedere alla messa a terra della superficie del banco di prova
per proteggere il dispositivo CMOS. Si consiglia di utilizzare il
gruppo di protezione antistatico Motorola (codice 0180386A82), che
contiene un cinturino, due cavi di messa a terra, un tappetino da
tavolo e uno da pavimento.

Indossare un cinturino conduttivo in serie con una resistenza da
100k collegata a massa.

(I codice parte Motorola dei cinturini da collegare alla parte
superiore del banco di prova € 4280385A59).

Durante la manipolazione dei dispositivi CMOS, non indossare
indumenti di nylon.

Non inserire o togliere dispositivi CMOS con I'alimentazione inserita.
Verificare 'assenza di transienti di tensione in tutti gli alimentatori
utilizzati per testare i dispositivi CMOS.

Quando si raddrizzano i poli CMOS, collegare a terra I'attrezzatura
utilizzata.

Durante la saldatura, utilizzare un saldatore provvisto di messa a
terra.

Se possibile, maneggiare i dispositivi CMOS afferrandoli per la
confezione e non per i cavi. Prima di toccare I'unita, toccare un
punto di massa per scaricare |’elettricita statica eventualmente
accumulata nel corpo. La confezione e il supporto possono avere un
collegamento elettrico comune. In questo caso, I'eventuale scarica
all'involucro puo provocare danni simili a quelli causati quando si
toccano i morsetti.
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5.4 Procedure e metodologie di riparazione — Informazioni generali

NOTA

| circuiti stampati sono stati progettati e assemblati utilizzando componenti ecologici e
adottando metodologie di saldatura conformi alla Direttiva 2002/95/CE che proibisce o
limita 'uso di determinate sostanze pericolose (ROHS) ¢ alla Direttiva 2002/96/CE

che tutela lo smaltimento di rifiuti da_apparecchi _elettrici ed elettronici (WEEE

(vedere il marchio EEP sui circuiti stampati — alcuni esempi sono riportati di seguito). Al
fine di assicurare la conformita a tali norme e l'affidabilita del prodotto, & tassativo
utilizzare solo i ricambi originali Motorola indicati nel presente manuale.

B ® @

"“Ivl intct nd : °
245° 27 Ivl intct 245°C

Le eventuali modifiche o riparazioni eseguite sui prodotti ecologici EEP devono essere eseguiti
con filo e pasta per saldatura privi di piombo, elencati nella seguente tabella:

Tabella 5-1. Elenco dei codici dei fili per saldatura senza piombo

. . Perc.
Codice parte Tipologia materiale Puntodi | Codice parte )
Motorola Lega materiale ) fusione fabbricante Diametro Peso
s d’apporto sul
d’apporto
peso
1088929Y01 95,5Sn/3,8Ag/0,7Cu Versione RMA 2,7-3,2% 217°C 52171 0,015” Rocchetto
da250g
Tabella 5-2. Elenco dei codici della pasta per saldatura senza piombo
i . . Temperatura
Codice parte Codlcg parte Viscosita Tipo Composizione e percentuale allo stato
Motorola fabbricante metalli P
liquido
1085674C03 NC-SMQ230 900-1000KCPs Tipo 3 (95,5%Sn-3,8%Ag-0,7%Cu) 217°C
Brookfield (5rpm) (-325/+500) 89,3%

Rimontaggio e sostituzione delle parti

Sostituire le parti danneggiate con ricambi identici. Qualora i ricambi non siano disponibili
localmente, verificare il codice parte Motorola nell’elenco ricambi e ordinarli da Motorola.

Schede di circuito stampato rigide

Questa famiglia di ricetrasmittenti utilizza circuiti stampati multistrato. Poiché gli strati interni non
sono accessibili, occorre prendere le debite precauzioni durante la saldatura e dissaldatura dei
componenti. E probabile che i fori stampati colleghino pit strati del circuito stampato. Occorre quindi
prestare la massima attenzione onde evitare di estrarre il circuito placcato dal foro.

Durante la saldatura in prossimita del connettore:

+ Evitare I'ingresso accidentale della lega di saldatura nel connettore.
» Avere l'accortezza di non formare ponti di saldatura fra i piedini del connettore.

» Controllare attentamente la saldatura eseguita per individuare eventuali cortocircuiti provocati
da ponti di saldatura.
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5.5

5.6
5.6.1

Smontaggio e rimontaggio della ricetrasmittente — Informazioni
generali

Durante le operazioni di smontaggio e rimontaggio della ricetrasmittente, &€ importante prestare la
massima attenzione agli agganci e alle linguette, e verificare che le parti siano allineate le une con le
altre.

Occorrente per smontare la ricetrasmittente:
» Cacciavite TORX™ T6
+ Attrezzo di smontaggio manopole (6671789L02)
Occorrente per rimontare la ricetrasmittente:
» Grasso (1185937A01)
» Cacciavite TORX™ T6
+ Kit pompa a vuoto (NLN9839) — Prova di immergibilita ricetrasmittente
+ Kit pompa a pressione (NTN4265) — Prova di immergibilita ricetrasmittente
+ Attacco (5871134M01) — Prova di immergibilita ricetrasmittente
+ Guarnizione di tenuta attacco (3271133M01) — Prova di immergibilita ricetrasmittente

Qualora la ricetrasmittente debba essere sottoposta ad ulteriori prove o interventi di manutenzione
che esulano dagli interventi base, inviare la ricetrasmittente a un centro di assistenza tecnica
Motorola.

Smontaggio della ricetrasmittente — Informazioni dettagliate

Smontaggio del pannello anteriore dal telaio

1. Spegnere la ricetrasmittente.
2. Togliere la vite di fissaggio.
3. Estrarre il coperchio parapolvere sollevandolo.

Coperchio
parapolvere

Figura 5-1. Smontaggio del coperchio parapolvere.
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4. Togliere la batteria:
a. Sbloccare il fermo che fissa la batteria spostandolo alla posizione di sbloccaggio.

b. Una volta sbloccato il fermo, estrarre la batteria facendola scorrere verso il basso.

c. Togliere la batteria dalla ricetrasmittente.

Clip per cintura

Fermo batteria

Antenna

Batteria

Figura 5-2. Smontaggio della batteria e dell'antenna.
5. Smontare I'antenna ruotandola in senso antiorario.

6. Smontare le manopole regolazione volume e selezione canali dai rispettivi perni con I'ausilio
dell’'attrezzo di smontaggio manopole.

Manopola regolazione
volume

Manopola
selezione canali

Figura 5-3. Smontaggio delle manopole.

NOTA E possibile sfilare entrambe le manopole dai rispettivi perni, tuttavia devono essere fissate
saldamente.
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7.

Staccare il telaio dal pannello anteriore per la componentistica elettronica interna come
indicato qui di seguito:

a.
b.

Svitare le viti con il cacciavite TORX™ T6.

Spostare il telaio leggermente verso l'alto e staccare il connettore circuiti stampati fra la
scheda opzioni e il cavo estensibile del tastierino.

Staccare il telaio dal pannello anteriore.

Telaio

Figura 5-4. Smontaggio del telaio.
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5.6.2 Smontaggio del telaio

1. Smontaggio del modulo display

a. Sbloccare il fermo dell’elemento di fissaggio display e staccare il connettore circuiti
stampati fra il cavo estensibile e la scheda di circuito stampato trasmissione, quindi
smontare il modulo display.

Modulo display

Elemento
difissaggio
display

Fermo elemento di
fissaggio display

Figura 5-5. Smontaggio del modulo display a cristalli liquidi.
b. Togliere le due viti con il cacciavite TORX™ T6.

c. Smontare I'elemento di fissaggio display.

Elemento di
fissaggio display

Figura 5-6. Smontaggio dell’elemento di fissaggio display.
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2, Utilizzare il cacciavite TORX™ T6 per togliere le quattro viti che fissano le schede di circuito
stampato trasmissione e interfaccia.

3. Sollevare le schede di circuito stampato interfaccia e trasmissione per smontarle.

v
Vit ——p
Scheda di e Ta v
circuito T
stampato

trasmissione

% Scheda di circuito
o stampato interfaccia

Figura 5-7. Smontaggio delle schede di circuito stampato trasmissione e interfaccia.
4. Sbloccare il fermo dalla tacca di bloccaggio allontanando le clip della schermatura.

5. Togliere la clip dalla schermatura disimpegnando il gancio dalla scanalatura sulla
schermatura superiore.

Tacca di
bloccaggio

Figura 5-8. Smontaggio della clip della schermatura.
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6.
7.

Disimpegnare tutte le linguette dai fermi.

Smontare I'O-ring e la tenuta contatti batteria.

Figura 5-9. Smontaggio dell’O-ring e della tenuta contatti batteria.
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5.6.3 Smontaggio dell’altoparlante

1. Togliere le viti con il cacciavite TORX™ T6.
2. Togliere 'elemento di fissaggio altoparlante, quindi I'altoparlante.

Viti

Elemento di fissaggio
altoparlante

Altoparlante

Figura 5-10. Smontaggio dell’altopariante.
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5.7 Rimontaggio della ricetrasmittente — Informazioni dettagliate

A Osservare scrupolosamente TUTTE le operazioni di rimontaggio al fine di

assicurare la tenuta della ricetrasmittente.
Avvertenza

5.7.1 Rimontaggio dell’altoparlante

1.  Collocare l'altoparlante sul pannello anteriore con la linguetta di centraggio allineata con la

scanalatura di centraggio sul pannello anteriore.
2. Sistemare I'elemento di fissaggio altoparlante nel verso giusto.
3. Awvvitare le viti con il cacciavite TORX™ T6.

Linguetta di
centraggio
elemento di
fissaggio
Vit

Linguetta di centraggio
altoparlante

Elemento di fissaggio
altoparlante

Scanalatura di
centraggio altoparlante

Figura 5-11. Rimontaggio dell’altoparlante (modello con display).
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Linguetta di centraggio -
elemento di Vit

fissaggio
altoparlante

Linguetta di centraggio

Elemento di altoparlante

fissaggio
altoparlante

Scanalatura di
centraggio altoparlante

Figura 5-12. Rimontaggio dell’altoparlante (modello senza display).
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5.7.2 Rimontaggio del telaio

1. Montare la tenuta contatti batteria sulla scanalatura contatti batteria.
2. Osservare la figura 5-13 per montare I'O-ring principale nell’ordine indicato qui di seguito:

i Verificare che I'O-ring principale non si sia spostato ed eventualmente riassestarlo prima
di procedere al rimontaggio.

ii. Fissare A1 nelle due tacche sul telaio.

iii. Montare la parte superiore dell’O-ring principale inserendolo nelle scanalature ai due
angoli superiori formati dai fermi di bloccaggio neri.

iv. Inserire B1 nei due fermi superiori sul telaio.

v.  Montare la parte inferiore dell’O-ring principale intorno ai due angoli inferiori del telaio.
vi. Fissare A2 nelle altre quattro tacche sul telaio.

vii. Inserire C nel cilindretto del telaio e spingerlo fino in fondo per fissarlo.

viii. Inserire B2 nei due fermi inferiori sul telaio.

NOTA: Per assicurare la tenuta della ricetrasmittente, & bene sostituire 'O-ring principale anche se
quello gia montato non sembra danneggiato. All'occorrenza, sostituire anche la tenuta
contatti batteria.

O-ring secondario

Figura 5-13. Rimontaggio dell’O-ring e della tenuta contatti batteria.
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3. Agganciare la clip della schermatura alla scanalatura della schermatura superiore.

4. Fare pressione sulla clip verso il circuito stampato fino a quando il fermo non si blocca
saldamente in posizione.

Clip della schermatura

Schermatura
superiore

Scheda di circuito stampato
trasmissione

Figura 5-14. Rimontaggio della clip della schermatura.
5. Montare saldamente I'O-ring secondario sul dado dell’antenna.

Figura 5-15. Rimontaggio dell’O-ring secondario.
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6. Posizionare la scheda di circuito stampato trasmissione sul telaio.

7. Montare la scheda di circuito stampato interfaccia collegando i connettori dei circuiti stampati
tra il circuito d’interfacca e quello di trasmissione.

8. Serrare le viti con il cacciavite TORX™ T6.

~

Vitih —

=4 ~a
= % Scheda di circuito
/\stampato
o = interfaccia
Scheda di circuito = - =
stampato trasmissione <
Y

< =

e
0 P

O-ring principale

Figura 5-16. Rimontaggio delle schede di circuito stampato trasmissione e interfaccia.
9. Montare I'elemento di fissaggio display.

10. Serrare le viti con il cacciavite TORX™ T6.

11. Bloccare in posizione il modulo display sul fermo dell’elemento di fissaggio display.

Modulo display

-

_, =L ~==®— Elemento di fissaggio displa

Figura 5-17. Rimontaggio dell’elemento di fissaggio display e del modulo display.
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5.7.3 Rimontaggio del telaio e del pannello anteriore

1. Infilare i perni della manopola volume e canali nella scanalatura superiore.

2. Collegare il connettore circuiti stampati tra il cavo estensibile del tastierino e il circuito
stampato trasmissione.

3. Inserire le linguette superiori del telaio negli incavi sul pannello anteriore e spingerle con una
certa forza fino a quando non si inseriscono perfettamente.

4. Ingrassare leggermente la parte inferiore dell’O-ring principale.
5. Spingere delicatamente il telaio sul pannello anteriore.
NOTA: Prendere le precauzioni del caso durante I'esecuzione del punto 5 del paragrafo 5.7.3:

Rimontaggio del telaio e del pannello anteriore per assicurare che I'O-ring principale sia
sistemato perfettamente e non si sia spostato e risulti visibile dall’esterno.

Perno manopola
reg. volume

Perno manopola
sel. canali
=

Applicare del
grasso sulla
parte inferiore
dell’O-ring

Figura 5-18. Rimontaggio del complessivo pannello posteriore.
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5.8

5.8.1

5.8.2

6. Il controllo visivo dei due fori per le viti rivela che 'anello di tenuta si & spostato e li ha
occultati, ed & quindi necessario reinserire il telaio nel coperchio anteriore. Vedere
“Rimontaggio del telaio e del pannello anteriore” a pagina 5-17.

Fori per
le viti

Figura 5-19. Rimontaggio del telaio sul pannello anteriore.
7. Serrare le viti con il cacciavite TORX™ T6.

8. Rimontare le manopole.

{\i Utilizzare esclusivamente antenne MOTOTRBO quando I'antenna deve essere
sostituita, per evitare di danneggiare la radio. Per I'elenco delle antenne
Attenzione disponibili, consultare I'opuscolo Elenco degli accessori 6866574D04.

Verifica dell’immergibilita della ricetrasmittente

La presente sezione descrive come eseguire le prove di verifica della tenuta stagna della serie di
ricetrasmittenti DP, nonché come smontare e rimontare le ricetrasmittenti della serie contemplata in
questo manuale.

Manutenzione

Prima della spedizione al cliente, le ricetrasmittenti della serie DP vengono sottoposte a prove del
vuoto per verificarne la tenuta stagna. Quest’ultima pud essere verificata anche dopo I'acquisto.

AVVERTENZA: si consiglia caldamente che ogni operazione di manutenzione della radio venga
effettuata esclusivamente da tecnici qualificati o presso un centro riparazioni autorizzato, per evitare di
danneggiare irreparabilmente la radio, nel caso in cui la manutenzione fosse effettuata da persone non
autorizzate. Qualora fosse necessario smontare la radio, i tentativi non autorizzati di ripararla
renderanno nulle le garanzie esistenti o I’estensione degli accordi prestazionali conclusi con Motorola.
Si consiglia inoltre di far controllare una volta all’anno la resistenza all’immersione in acqua della radio
da tecnici qualificati o presso un centro riparazioni autorizzati da Motorola.

Immersione accidentale

In caso di immersione accidentale in acqua della ricetrasmittente, scuotere la ricetrasmittente per
eliminare I'acqua dalle griglia dell’altoparlante e dall'ingresso del microfono prima di accendere la
ricetrasmittente, onde evitare la distorsione del suono che si verifica prima dell’evaporazione o
eliminazione dell’acqua.
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5.8.3

5.8.4

5.8.5

5.8.6

5.8.7

Apparecchiatura di prova speciale

La presente sezione elenca I'apparecchiatura di prova speciale necessaria per verificare la tenuta
stagna della ricetrasmittente della serie DP.

Per verificare I'effettiva impermeabilita della radio, sono necessari collaudi, prove speciali e
apparecchiature di prova specializzate. | collaudi speciali includono il controllo della radio sotto
vuoto e I'esecuzione della prova di pressione (diagnostica) per rilevare, qualora il controllo sotto
vuoto fosse fallito, la presenza di perdite d’acqua. Le apparecchiature e gli strumenti di prova
specializzati (Tabella 2-2 a pagina 2-2) sono approvati da Motorola e sono necessari per eseguire il
controllo sotto vuoto e, qualora necessario, la prova di pressione. Apparecchiature, attrezzi e
strumenti diversi da quelli elencati nella tabella non devono essere mai utilizzati per eseguire queste
prove.

Kit pompa a vuoto NLN9839

I kit pompa a vuoto & composto da un pompa a vuoto munita di indicatore e di tubo flessibile.
L’attacco (codice parte 5871134M01) e la guarnizione di tenuta (codice parte 3271133M01) per
I'attacco della pompa, che possono essere ordinati a parte, consentono di collegare il tubo flessibile
per il vuoto al telaio della ricetrasmittente.

Guarnizione di

; d tenuta attacco
Y——1 | (codice parte
\ 3271133M01)

Attacco
(codice parte
5871134M01)

Figura 5-20. Attacco pompa — montaggio della tenuta all’attacco
Kit pompa a pressione NTN4265

Il kit della pompa a pressione &€ composto da una pompa a pressione munita di indicatore e di tubo
flessibile. Come per la pompa a vuoto, I'attacco e la guarnizione di tenuta dello stesso consentono di
collegare il tubo flessibile della pompa a pressione al telaio della ricetrasmittente.

Accessori vari

Altri accessori previsti per verificare la tenuta stagna della ricetrasmittente:

. Recipiente grande per raccogliere 'acqua
. Acqua deionizzata

. Acquisto dei seguenti ricambi: O-ring guarnizione di tenuta principale, guarnizione di tenuta
batteria, etichetta diffusore di ventilazione e membrana diffusore di ventilazione. (Vedi la
sezione 5.9.1 "Esploso dei componenti ed elenco ricambi modello con display" a pagina 5-27
o la sezione 5.9.2 "Esploso dei componenti ed elenco ricambi modello senza display" a
pagina 5-30.)

Prova a vuoto

La prova a vuoto utilizza una pompa a vuoto e un indicatore. La pompa crea il vuoto all’interno della
ricetrasmittente, e l'indicatore controlla costantemente che il valore del vuoto sia stabile al fine di
verificare la tenuta stagna della ricetrasmittente. Prima di eseguire la prova a vuoto:
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5.8.8

Togliere la batteria
Togliere il cappuccio parapolvere dell’attacco universale per esporre I'attacco universale.
Togliere I'etichetta e la membrana dal diffusore di ventilazione.

Esecuzione della prova a vuoto:

1.
2,

7.

Fissare saldamente I'antenna alla radio.

Fissare il tubo flessibile per prova a vuoto alla pompa a vuoto. Verificare 'assenza di
trafilamenti dalla pompa e dal tubo flessibile tappando I'estremita aperta del tubo flessibile e
azionando piu volte la pompa. |l valore rilevato in quel momento dall’indicatore del vuoto non
€ importante; € invece importante che il valore rilevato sia costante, in quanto indica
I'assenza di perdite di vuoto nella pompa.

Verificare che la guarnizione di tenuta dell'attacco della pompa sia debitamente fissata
all'attacco stesso. Avvitare I'attacco della pompa nel foro filettato nel telaio.

Fissare I'estremita aperta del tubo flessibile all’estremita rastremata dell’attaccodella pompa.
Sistemare la ricetrasmittente su una superficie in piano con il telaio rivolto verso l'alto.

Azionare la pompa fino a quando la lancetta indica 6”/Hg di vuoto sulla ricetrasmittente.
Osservare la lancetta per 1 minuto circa.

Se la lancetta non scende di piu di 0,5"/Hg (una divisione della scala, ad esempio da 6"/Hg a
5,5"/HQ), la ricetrasmittente ha superato la prova del vuoto ed € approvata per 'immergibilita.
Non sono richieste ulteriori prove.

Se la lancetta scende piu di 0,5"/Hg (una divisione della scala, ad esempio da 6”/Hg a
5,5"/HQ), la ricetrasmittente non ha superato la prova a vuoto e potrebbe provocare perdite
d'acqua se immersa in acqua. In questo caso, € necessario eseguire ulteriori prove;
concludere la prova a vuoto e passare alla Sezione 5.8.8 "Prova a pressione".

Staccare il tubo flessibile e I'attacco della pompa dalla ricetrasmittente.

Prova a pressione

La prova a pressione della radio va eseguita soltanto in caso di esito negativo della prova a vuoto.
Non eseguire la prova a pressione prima di avere eseguito al prova a vuoto. La prova a pressione
prevede la creazione di una condizione di pressione positiva all'interno dalla ricetrasmittente
mediante l'immersione della ricetrasmittente in acqua ed osservando successivamente I'eventuale
presenza di bollicine d'aria, che indicherebbero la presenza di perdite. Dato che questa prova
controlla tutta la ricetrasmittente, esaminarla attentamente per verificare 'eventuale presenza di piu
di una perdita prima di concludere la prova.

Modalita di esecuzione della prova a pressione:

1.
2,

3.
4.

Avvitare I'attacco della pompa (con la relativa guarnizione di tenuta) nel foro filettato sul telaio.

Fissare un’estremita del tubo flessibile all’'attacco della pompa e fissare l'altra estremita alla
pompa a pressione.

Fissare saldamente I'antenna alla ricetrasmittente.

Azionare la pompa fino a quando la lancetta indica 1 psig.

AVVERTENZA: La pressione superiore a 1 psig potrebbe provocare il convogliamento dell’aria intorno
alla guarnizione di tenuta principale.

5.

Mantenere la pressione a 1 psig e immergere la ricetrasmittente in un contenitore pieno
d’acqua.

Osservare I'eventuale presenza continua di bollicine d’aria, che segnala la presenza di una
perdita.

NOTA La presenza d’aria all'interno della ricetrasmittente, in particolare nell’area del diffusore di

ventilazione, pud provocare la fuoriuscita temporanea di bollicine, ma non continua.
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Controllare i punti intorno alla guarnizione di tenuta. Le bollicine d’aria possono fuoriuscire da
uno o piu componenti della ricetrasmittente, indicati qui di seguito:

Housing anteriore
Telaio (O-ring della guarnizione di tenuta principale)
Guarnizione di tenuta della batteria

Togliere la ricetrasmittente dal contenitore pieno d’acqua e asciugarla bene. Prestare
un’attenzione particolare all’area circostante la guarnizione di tenuta principale onde evitare
l'ingresso d’acqua nei componenti elettronici interni mentre la ricetrasmittente & aperta.

AVVERTENZA: Verificare che I'ingresso destinato alla prova a vuoto del telaio sia sempre asciutto
eliminando I’eventuale acqua presente.

9.
10.

Staccare I'attacco della pompa dal telaio della ricetrasmittente.

Una volta ultimata la prova a pressione, la ricetrasmittente deve essere introdotta e tenuta in
una camera termica alla temperatura costante di 60°C per 1 ora allo scopo di assicurare che
'umidita imprigionata nella ricetrasmittente non venga a contatto con i componenti elettronici
interni una volta rimontata.

5.8.9 Individuazione della provenienza delle perdite

Prima di provvedere alla riparazione di eventuali perdite, leggere tutte le istruzioni riportate nella
sezione pertinente per evitare di dover smontare e rimontare la ricetrasmittente in caso di piu di una
perdita. Controllare solo le zone circostanti la guarnizione di tenuta difettosa elencate nella sezione
5.8.8 "Prova a pressione" a pagina 5-20 e, in presenza di piu perdite, controllarle nell’ordine
indicato.

NOTA Prima di rimontare la ricetrasmittente, montare un nuovo O-ring sulla guarnizione di tenuta

principale e una nuova guarnizione della batteria nell’area difettosa.

5.8.9.1 Housing anteriore

Eseguire una delle due operazioni indicate qui di seguito:

1.

Se la perdita & presente sul diffusore del gruppo ottico (solo nei modelli con display), sul
connettore universale, sull'interfaccia telaio/housing, sul pulsante PTT dell’housing, sostituire
I'housing. Vedi la sezione 5.6 "Smontaggio della ricetrasmittente — Informazioni dettagliate" a
pagina 5-5.

a. Smontare il gruppo housing dalla ricetrasmittente.
b. Gettare il gruppo housing e I'O-ring della guarnizione di tenuta principale.

c. Montare un nuovo O-ring della guarnizione di tenuta principale intorno al gruppo telaio
osservando le istruzioni riportate nella sezione 5.7.2 "Rimontaggio del telaio" a pagina 5-
14.

d. Montare un nuovo gruppo housing sulla ricetrasmittente.
e. \Verificare che la guarnizione di tenuta sia montata correttamente.

f.  Verificare attentamente che I'O-ring della guarnizione di tenuta principale non sia
impigliato tra I'housing e il telaio.

In presenza di perdita nell’'area del pannello di comando, smontare le manopole per
individuare da dove proviene la perdita:

a. Eseguire la prova a pressione.

b. Individuare da dove proviene la perdita.
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5.8.9.2 Telaio (O-ring della guarnizione di tenuta principale)

Sostituzione dell’O-ring della guarnizione di tenuta principale:

1.

Leggere la sezione 5.6.1 "Smontaggio del pannello anteriore dal telaio" a pagina 5-5,
smontare il gruppo telaio dalla ricetrasmittente.

Leggere la sezione 5.6.2 "Smontaggio del telaio" a pagina 5-8, smontare il circuito stampato
principale del telaio.

Togliere I'O-ring della guarnizione di tenuta principale.

Controllare I'area intorno alla guarnizione d tenuta del telaio per individuare I'eventuale
presenza di sostanze estranee che potrebbe impedire la tenuta perfetta dell'O-ring.

Montare un nuovo O-ring e gettare quello vecchio.

Per le istruzioni di montaggio dell’O-ring, vedi il punto 2, da i. a viii. della sezione 5.7.2
"Rimontaggio del telaio" a pagina 5-14.

Rimontare il gruppo telaio, poi montare il coperchio anteriore. (Leggere la sezione 5.7
"Rimontaggio della ricetrasmittente — Informazioni dettagliate" a pagina 5-12).

Verificare che I'O-ring della guarnizione di tenuta principale sia debitamente sistemato.
Verificare attentamente che I'O-ring della guarnizione di tenuta principale non sia impigliato
tra I'nousing e il telaio.

NOTA Durante il rimontaggio del telaio al coperchio anteriore, verificare che I'O’ring situato nei due

angoli superiore non sia fuoriuscito dalla scanalatura del telaio.

5.8.9.3 Guarnizione di tenuta della batteria

Come sostituire la guarnizione di tenuta della batteria:

1.

Leggere la sezione 5.6 "Smontaggio della ricetrasmittente — Informazioni dettagliate" a
pagina 5-5 per smontare la guarnizione di tenuta della batteria.

Smontare la guarnizione di tenuta della batteria dal telaio.

Controllare I'area intorno alla guarnizione di tenuta della batteria per individuare I'eventuale
presenza di sostanze estranee che potrebbe impedire la tenuta perfetta della guarnizione.

Montare una nuova guarnizione del tenuta della batteria e gettare quella vecchia.
Montare un nuovo O-ring sulla guarnizione di tenuta principale e gettare quello vecchio.

Rimontare il gruppo telaio, poi fissarlo al coperchio anteriore. (Leggere la sezione 5.7
"Rimontaggio della ricetrasmittente — Informazioni dettagliate" a pagina 5-12).

Verificare che O-ring della guarnizione di tenuta generale sia posizionato correttamente.
Verificare attentamente che I'O-ring della guarnizione di tenuta principale non sia impigliato
tra I'housing e il telaio.

IMPORTANTE: L'etichetta sul diffusore di ventilazione (3371478L01) e la membrana del

diffusore di ventilazione (3271570L01) vanno sostituite dopo la prova a
vuoto, la prova a pressione o l'individuazione di perdite d’acqua.
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5.8.9.4 Sostituzione dell’'etichetta e della membrana del diffusore di ventilazione

Modalita di sostituzione dell'etichetta e della membrana del diffusore di ventilazione:

1.
2,
3.

Smontare I'etichetta che copre la membrana del diffusore di ventilazione dal telaio.
Smontare la membrana del diffusore di ventilazione.

Verificare che la superficie del telaio (nelle rientranze destinate all’etichetta e alla membrana
del diffusore di ventilazione) sia pulita, non presenti graffi e tracce di adesivo e altre sostanze
estranee.

Montare una nuova membrana del diffusore di ventilazione che copre il foro di ventilazione,
nella piccola rientranza presente sul telaio. Evitare il contatto di sostanze grasse con a
guarnizione di tenuta.

Montare una nuova etichetta del diffusore di ventilazione sopra la membrana del diffusore di
ventilazione nella rientranza piu grande nel telaio. Pigiare sull'etichetta esercitando una
pressione uniforme per assicurarne la perfetta adesione.
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5.8.10 Schemi riassuntivi individuazione perdite

Inizio

1. Smontare la batteria

2. Smontare il cappuccio dell'attacco
universale

3. Smontare I'etichetta e la membrana
del diffusore di ventilazione

-

1. Fissare saldamente I'antenna alla
ricetrasmittente

2. Fissare il tubo flessibile alla pompa a
vuoto

3. Accertarsi che la guarnizione di tenuta
sia debitamente fissata all‘attacco tubo
flessibile-telaio della pompa

4. Awvitare I'attacco della pompa nel foro
scanalato sul telaio

5. Fissare il tubo flessibile all’attacco della
pompa a vuoto

6. Sistemare la ricetrasmittente su una
superficie in piano

7. Azionare la pompa (indicatore = 6"/Hg)

Disponibilita
dell'apparecchiatura
completa per
effettuare la prova
di pressione.

Il manometro
non scende
sotto 0,5 in.

1. Rimontare I'etichetta
e la membrana del
diffusore di
ventilazione

2. Laradio & approvata
per 'immergibilita

Fine

sl Procédez a I'essai de
pression

Diagramma di flusso diagnostico per la prova sotto vuoto (Scheda 1 di 2)
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1. Smontare la pompa e i

connettori dalla radio Inviare la radio al
2. Rimuovere 'antenna deposito o al centro
3. Separare il kit housing riparazioni di Motorola
anteriore

Cambiato il
kit del telaio
posteriore

Cambiato
I'O-ring
principale

Cambiato il
kit housing
anteriore

Esaminato
I'O-ring
principale

Sostituire il nuovo kit

Ispezionare e rimontare Sostituire il kit housing Sostituire 'O-ring i
I'O-ring principale anteriore con uno principale con uno del telaio senza
nuovo nuovo scheda a circuiti

stampati

-

Diagramma di flusso diagnostico per la prova sotto vuoto (Scheda 2 di 2)
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1. Staccare il tubo flessibile
dall’attacco della pompa a vuoto

2. Fissare il tubo flessibile all'attacco
della pompa a pressione

Y

1. Azionare la pompa a pressione
(pressione = 1 psig) <
2. Immergere la radio in un
contenitore pieno d’acqua

1. Smontare le
manopole

NO

1. Asciugare la ricetrasmittente
Si 2. Rimontare I'housing, I'O-ring
della guarnizione di tenuta
principale, e ripetere le operazioni
indicate nel diagramma
schematico per la prova a vuoto.

Fuoriuscita di
bollicine dal
diffusore ottico*/attacco
universale/telaio/
interfaccia housing/
PTT area

Fuoriuscita
di bollicine
dall’housing
anteriore

Fuoriuscita
continua di
bollicine

* Solo per il modello con display

1. Asciugare la
ricetrasmittente
2.Rimontare I'etichetta

e la membrana del
diffusore di
ventilazione

3. Laradio &
approvata per
limmergibilita

. 1. Asciugare la ricetrasmittente
Sl 2. Rimontare 'O’ring della
guarnizione di tenuta, e ripetere le
operazioni indicate nel
diagramma schematico per la
prova a vuoto.

Fuoriuscita
di bollicine dal
telaio

1. Asciugare la ricetrasmittente

2. Sostituire la guarnizione di tenuta
della batteria, 'O-ring della
guarnizione di tenuta principale e
ripetere le operazioni indicate nel
diagramma schematico per la prova a
vuoto.

NO

di bollicine dalla
guarnizione di

Diagramma a flusso per la prova a pressione e l'individuazione delle perdite
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5.9 Esplosi dei componenti ed elenchi ricambi ricetrasmittente

5.9.1 Esploso dei componenti ed elenco ricambi modello con display

o

Figura 5-21. Esploso dei componenti modello con display
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Tabella 5-3. Elenco ricambi esploso modello con display

Articolo Descrizione Codice parte

1 Vite con rondella 0371981L01

2 Vite, elemento di fissaggio altoparlante 0386434202

3 Elemento di fissaggio, altoparlante 4271352L01

4 Altoparlante 5085798F05

5 Complessivo, housing anteriore 0104023J69

6 Targhetta per DP 3601 3371390L03

Targhetta per DP 3600 3371390L04

7 Coperchio, parapolvere 1571477L01

8 Antenna Consultare 'opuscolo
dell’elenco degli
accessori
6866574D04

9 Manopola, regolazione volume 3615205H01

10 Manopola, regolazione frequenza 3615204H01

11 Modulo, display 7215182H01

12 Vite 0386104204

13 Scheda di circuito stampato, interfaccia 0104022J35

14 Elemento di fissaggio display 4215189H01

15 Clip, schermatura 4271320L01

16 Schermatura, guaina per 2615156H01

17 Kit coperchio posteriore Vedere la sezione
1.4: Tabella modelli

18 Pad, termico 7515526H01

19 O-ring, telaio 3215181H01

20 Elemento di fissaggio, per O-ring 4216293H01

21 Elemento di fissaggio, per O-ring 4216292H01

22 Complessivo, telaio incorporato nella 0104023J31

shermatura MIP

23 Tenuta, contatti batteria 3215177H02

24 Vite 0316281H01

25 Tenuta, potenziometro 3271570L01

26 Etichetta, per tenuta potenziometro 3371478L01
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Tabella 5-3. Elenco ricambi esploso modello con display

Articolo

Descrizione

Codice parte

27

Batteria

Vedere il foglio che
elenca gli accessori
6866574D04

28

Clip per cintura

Vedere il foglio che
elenca gli accessori
6866574D04
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5.9.2 Esploso dei componenti ed elenco ricambi modello senza display

Figura 5-22. Esploso dei componenti modello senza display

6866574D29-E



Operazioni di smontaggio/rimontaggio Esplosi dei componenti ed elenchi ricambi ricetrasmittente

5-31

Tabella 5-4. Elenco ricambi esploso modello senza display

Articolo Descrizione Codice parte
1 Vite con rondella 0371981L01
2 Complessivo, housing anteriore 0104023J33
3 Coperchio, parapolvere 1571477L01
4 Targhetta per DP 3401 3371391L03
Targhetta per DP 3400 3371391L04
5 Antenna Vedere il foglio che
elenca gli accessori
6866574D04
6 Manopola, regolazione volume 3615205H01
7 Manopola, sintonizzazione frequenza 3615204H01
8 Altoparlante 5085798F05
9 Elemento di fissaggio altoparlante 4271352L01
10 Vite, elemento di fissaggio altoparlante 0386434202
11 Vite 0386104204
12 Scheda di circuito stampato, interfaccia 0104022J35
13 Clip, schermatura 4271320L01
14 Schermatura, cilindretto 2615156H01
15 Kit coperchio posteriore Vedere la sezione
1.4: Tabella modelli
16 Pad, termico 7515526H01
17 O-Ring 3215181H01
18 Elemento di fissaggio, O-Ring 4216293H01
19 Elemento di fissaggio, O-Ring 4216292H01
20 Complessivo, telaio sagomato con 0104023J31
schermatura MIP
21 Tenuta, contatti batteria 3215177H02
22 Vite 0316281H01
23 Tenuta, potenziometro 3271570L01
24 Etichetta, per tenuta potenziometro 3371478L01
25 Batteria Vedere il foglio che
elenca gli accessori
6866574D04
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Tabella 5-4. Elenco ricambi esploso modello senza display

Articolo Descrizione Codice parte

26 Clip per cintura Vedere il foglio che
elenca gli accessori
6866574D04

5.9.3 Tabella valori di serraggio

La tabella 5-5 elenca le varie viti usate nella ricetrasmittente, identificate dal codice parte e dalla
descrizione, e riporta i valori di serraggio nelle diverse unita di misura. Durante il rimontaggio della
ricetrasmittente, serrare tutte le viti ai valori di serraggio consigliati.

Tabella 5-5. Valori di serraggio per le viti

Codice .. Cacciavite/ Valore di serraggio
rte Descrizione Bussola -
pa N-m Lbs-in | Kgf-cm
0386434702 | Vite, M1 0,91 x 0,79 x 5,8 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0316281H01 | Vite, M2 x 0,8 x 6,3 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
03861047204 | Vite, M2 x 0,4 x 4,5 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0371981L01 | Vite, M2 x 0,4 x 5,0 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54

6866574D29-E



Capitolo 6 Ricerca e soluzione dei problemi piu comuni

6.1

6.2

Prefazione

Il presente capitolo elenca i codici di errore e descrive le operazioni di sostituzione della scheda di
circuito stampato. Se la ricetrasmittente non supera tutte le verifiche delle prestazioni riportate nel
Capitolo 3 o se uno dei codici di errore sottoelencati appare sul display, la scheda di circuito
stampato va sostituita. In questo caso, inviare la ricetrasmittente a un centro di assistenza Motorola
fra quelli elencati nell’Appendice A.

NOTA: Per accedere ai piedini del connettori, servirsi dell'apposito dispositivo elimina-housing/di
prova e consultare gli schemi riportati nel presente capitolo del manuale. (Vedi il capitolo:
"Ausili di manutenzione" a pagina 2-2, che riporta i codici Motorola degli ausili di
manutenzione e dei ricambi).

Sostituzione del kit pannello posteriore

Una volta individuato il problema su un particolare circuito stampato, installare il kit di manutenzione
idoneo (vedi le tabelle modelli da pagina 1-5 a pagina 1-6), che puod essere ordinato.

» Se la scheda di circuito stampato va sostituita, € possibile che non sia necessario sottoporla a
taratura qualora sia stata gia tarata in fabbrica. Dovra pero essere sottoposta alle verifiche delle
prestazioni prima della messa in servizio. Particolarmente importante € la polarizzazione DAC,
che deve essere predisposta per la corrente di polarizzazione del dispositivo finale idonea
prima di accendere la ricetrasmittente. L'errata impostazione della corrente di polarizzazione
puo danneggiare il trasmettitore.

AVVERTENZA: Lapplicativo Tuner consente di digitare una volta il numero di matricola di una
scheda di circuito stampato vergine. Prestare la massima attenzione durante
guesta operazione.
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6.3

Codici di errore all’accensione (solo modello con display)

All'accensione, la radio esegue delle prove volte a determinare se i componenti elettronici principali
e il software funzionano correttamente. | problemi individuati durante queste prove vengono
segnalati all’'utente con codici di errore sul display della ricetrasmittente. Questi codici di errore
vengono utilizzati dai tecnici manutentori quando la ricetrasmittente emette il tono che segnala
I'esito negativo della procedura di autodiagnostica. Se le operazioni di autodiagnostica vengono
eseguite con esito positivo, la ricetrasmittente emette il tono di procedura di autodiagnostica
riuscita.

Gli errori di autodiagnostica si classificano in errori irreversibili e reversibil. Gli errori irreversibili
impediscono di utilizzare la ricetrasmittente. Gli errori irreversibili comprendono gli errori hardware
individuati dal microprocessore e alcuni errori della memoria. Questi errori della memoria
comprendono: checksum ROM errata, checksum errata della RAM e checksum errarte dei blocchi
del codeplug (memorizzazione permanente) che contengono i parametri operativi. L'eventuale
utilizzo di queste informazioni puo indurre I'utente a pensare erroneamente che l'interlocutore stia
ricevendo i suoi messaggi. | blocchi corrotti degli ID di chiamata memorizzati nel codeplug, o gli
alias ad essi correlati, sono considerati errori reversibili. Pur arrecando disagi all'utente, consentono
comungue di continuare a comunicare.

Tabella 6-1. Codici di errore all'accensione

Codice di
errore

Descrizione

Tipo di
errore

Intervento correttivo

ERRORE
01/02

Checksum blocchi ID
chiamate o alias correlati
nel codeplug errati.

Reversibile

Comunicazioni ancora possibili, ma probabili
disagi per l'utente. Riprogrammare il codeplug.

ERRORE
01/22

Checksum blocco
codeplug taratura errato.

Reversibile

Comunicazione ancora possibile.

AVARIA (FAIL)
01/82

Checksum blocco
codeplug esterno errato.

Irreversibile

Riprogrammare il codeplug.

AVARIA (FAIL)
01/92

Checksum codeplug
errato.

Irreversibile

Riprogrammare il codeplug.

AVARIA (FAIL)
01/A2

Checksum blocco
codeplug taratura errato.

Irreversibile

Riprogrammare il codeplug.

AVARIA (FAIL) |Checksum ROM errato.
01/81

Irreversibile | Riprogrammare la memoria FLASH, poi
rieseguire la prova. Se il messaggio si ripresenta,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al
magazzino Motorola piu vicino.

AVARIA (FAIL) |Esito negativo prova RAM |Irreversibile | Spegnere e riaccendere la ricetrasmitente per
01/88

ricetrasmittente. rieseguire la prova. Se il messagio riappare,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al

magazzino Motorola piu vicino.

AVARIA (FAIL) |Esito negativo prova

01/90 generale hardware. rieseguire la prova. Se il messagio riappare,
o] sostituire la scheda di circuito stampato
AVARIA 02/90 principale o inviare la ricetrasmittente al

Irreversibile | Spegnere e riaccendere la ricetrasmitente per

magazzino Motorola piu vicino.
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6-3

Tabella 6-1. Codici di errore all’accensione (segue)

Codice di - Tipo di .
Descrizione Intervento correttivo
errore errore

AVARIA (FAIL) |Checksum ROM DSP Irreversibile | Riprogrammare la memoria FLASH, poi

02/81 errato. rieseguire la prova. Se il messaggio si ripresenta,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al
magazzino Motorola piu vicino.

AVARIA (FAIL) |Esito negativo prova Irreversibile | Spegnere e riaccendere la ricetrasmitente per

02/82 RAM1 DSP. rieseguire la prova. Se il messagio riappare,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al
magazzino Motorola piu vicino.

AVARIA (FAIL) | Esito negativo prova Irreversibile | Spegnere e riaccendere la ricetrasmittente per

02/84 RAM2 DSP. rieseguire la prova. Se il messagio riappare,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al
magazzino Motorola piu vicino.

AVARIA (FAIL) |Esito negativo prova RAM | Irreversibile | Spegnere e riaccendere la ricetrasmittente per

02/88 DSP. rieseguire la prova. Se il messagio riappare,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al
magazzino Motorola piu vicino.

AVARIA (FAIL) |Checksum ROM DSP Irreversibile | Spegnere e riaccendere la ricetrasmittente per

02/COo errato. rieseguire la prova. Se il messagio riappare,
sostituire la scheda di circuito stampato
principale o inviare la ricetrasmittente al
magazzino Motorola piu vicino.

Display vuoto | Collegamento errato mod- | Irreversibile | Verificare il collegamento tra la scheda di circuito

(No Display)

ulo display. Modulo display
danneggiato.

stampato principale e il modulo display. Sostituire

con un nuovo modulo display.

NOTA In caso di esito negativo della procedura di autodiagnostica, la ricetrasmittente senza
display emette solo il tono che segnala I'esito negativo della stessa.
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6.4

Codici degli errori operativi

Durante il funzionamento, la ricetrasmittente esegue prove dinamiche volte a determinare se
funziona correttamente. | problemi individuati durante queste prove vengono segnalati all’'utente con
codici di errore sul display della ricetrasmittente. La presenza di un errore indica la presenza di un
problema, che prevede l'intervento di un concessionario MOTOTRBO autorizzato da Motorola.
Vedere la Tabella 6-2, che descrive particolari codici di errore operativi.

Tabella 6-2. Codici degli errori operativi

CetlEs el Descrizione Tipo di errore Intervento correttivo
errore
AVARIA (FAIL) | Sintetizzatore non REVERSIBILE | 1. Riprogrammare il codeplug.
001 sincronizzato 2. Vedere il manuale

manutenzione dettagliato

AVARIA (FAIL) | Checksum personality o REVERSIBILE | Riprogrammare il codeplug.
002 blocco di sistema
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Appendice A Garanzia, manutenzione e assistenza

1.0

1.1

1.2

tecnica paesi EMEA

Garanzia e assistenza tecnica

Motorola offre un servizio di assistenza per i prodotti che commercializza. Questa assistenza
tecnica comprende la sostituzione e/o riparazione del prodotto difettoso in garanzia, e il servizio di
manutenzione/riparazione o vendita ricambi fuori garanzia. Gli eventuali “resi da sostituire” o “resi
da riparare” inviati a un concessionario Motorola autorizzato devono essere accompagnati dal
modulo di richiesta intervento in garanzia. | moduli di richiesta intervento in garanzia possono
essere richiesti a un concessionario Motorola autorizzato.

Durata della garanzia e modalita di restituzione

Le condizioni della garanzia sono riportate integralmente nel contratto siglato con il concessionario,
distributore o rivenditore Motorola. All'occorrenza, tali condizioni possono subire modifiche; di
conseguenza, le informazioni che seguono hanno valore puramente indicativo.

Qualora il prodotto sia coperto da una garanzia “sostituzione del reso” o “riparazione del reso”, &
indispensabile controllare il prodotto prima di rispedirlo a Motorola. Questo controllo serve per
verificare la corretta programmazione del prodotto o I'assenza di danni non coperti dalle condizioni
della garanzia.

Prima di spedire la ricetrasmittente al magazzino Motorola previsto, contattare il reparto risorse
cliente (Vedi pagina A-3). Tutti i resi devono essere accompagnati da un modulo di richiesta
intervento in garanzia, che puod essere richiesto al rappresentante del servizio assistenza clienti.
Spedire i prodotti nell'imballaggio originale, o in imballi idonei, tali da evitare che subiscano danni
durante il trasporto.

Assistenza post-garanzia

Alla scadenza del periodo di garanzia, Motorola continua ad offrire assistenza tecnica ai clienti nei
due modi indicati qui di seguito.

1. Iservizi tecnici gestiti da Motorola (MTS) offrono un servizio di riparazione agli utenti finali e ai
concessionari a prezzi competitivi.

2. MTS fornisce singoli componenti e moduli che possono essere acquistati dai concessionari
muniti della competenza tecnica richiesta per individuare e riparare eventuali guasti.
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2.0 Centro europeo di assistenza tecnicaradio (ERSC)
| punti di assistenza ERCS sono disponibili chiamando i seguenti numeri di telefono:
Austria: 08 00 29 7541 Italia: 80 08 77 387
Belgio: 080072471 Lussemburgo: 08 00 23 27
Danimarca: 80880572 Paesi Bassi: 08 00 22 45 13
Finlandia: 08 00 11 49 910 Norvegia: 80011115
Francia: 08 00 90 30 90 Portogallo: 08 00 84 95 70
Germania: 08 00 18 75 240 Spagna: 90 09 84 902
Grecia: 00 80 04 91 29 020 Svezia: 02 07 94 307
Gran Bretagna: 08 00 96 90 95 Svizzera: 08 00 55 30 82
Irlanda: 18 00 5550 21 Islanda: 80 08 147
Oppure chiamare il centro europeo di manutenzione e riparazione allo:
Tel: +49 30 6686 1555
Chiamare questi numeri soltanto per richiedere interventi di riparazione.
3.0 Ricambi

Volendo, € possibile ordinare direttamente alcuni componenti, ricambi e/o chiedere informazioni sui
prodotti. Qualora il componente da ordinare sia contraddistinto da un codice parte Motorola, &
possibile ordinarlo dal Centro prodotti e soluzioni radio Motorola (RPSO). In caso contrario, significa
che non é possibile ordinarlo da Motorola. Qualora il codice articolo sia seguito da un asterisco,
significa che puo essere riparato solo dai centri di riparazione Motorola. Di norma, I'assenza di un
elenco dei componenti indica che non ci sono componenti nel kit o complessivo riparabili dall'utente.

L'ordinazione di componenti, kit e complessivi deve essere inoltrata direttamente al distributore/
concessionario Motorola di fiducia oppure al servizio online Motorola al sito:
http://emeaonline.motorola.com.

* || Centro prodotti e soluzioni radio (RPSO) si chiamava in precedenza Divisione servizi prodotti
radio (RPSD) e/o divisione accessori e servizi post-vendita (AAD).
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A-3

| centri di assistenza tecnica Motorola sono in grado di assistere i concessionari/distributori nella

Europa settentrionale - Stephen Woodrow Europa centrale e orientale - Siggy Punzenberger

Telefono: +49 (0) 6128 70 2342
Fax: +49 (0) 6128 95 1096
E-mail: TFG003@email.mot.com

Germania - Customer Connect Team
Telefono: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +49 (0) 30 6686 1916

E-mail: cgiss.emea@europe.mot.com

Italia - Ugo Gentile

Telefono: +39 02 5220 7825

Fax: +39 02 5220 7810

E-mail: Ugo.Gentile@motorola.com

Francia - Laurent Irrmann

Telefono: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

E-mail: laurent.irrmann@motorola.com

4.0 Assistenzatecnica
ricerca e soluzione dei guasti che si possono verificare.
Telefono: +44 (0) 1256 488 082
Fax: +44 01256 488 080
E-mail: CSW066@motorola.com
Russia e Bielorussia - Andrey Nagornykh
Telefono: +7 495 787 8910
Fax: +7 495 785 0185
E-mail: mwcb47@motorola.com
Medio Oriente e Africa - Wayne Holmes
Telefono: +27 11 800 7922
Fax: +27 11 800 7923
E-mail: radiosupport.za@motorola.com
Francia - Armand Roy
Telefono: +33 1 6935 7868
Fax: +33 1 6935 7808
E-mail: armand.roy@motorola.com
5.0 Ulteriore assistenza da Motorola

E anche possibile contattare il punto di assistenza clienti attraverso il seguente sito Internet.
http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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Glossario

Il presente glossario elenca in ordine alfabetico i termini e le relative definizioni che interessano le
radio portatili e mobili. Non tutti i termini interessano necessariamente tutte le radio, ed alcuni termini
hanno un carattere puramente generico.

Termine Definizione
Analogico Si riferisce a un segnale costantemente variabile o0 a un circuito o
dispositivo in grado di gestire questi segnali.
Banda Fascia di frequenze consentite per uno scopo particolare.
Cavo di Cavo che consente al CPS di comunicare direttamente con la
programmazione ricetrasmittente mediante una porta USB.
Cl Circuito integrato: Insieme di componenti intercollegati collocati su un

piccolo chip di semiconduttori, in genere di silicone. Un chip puo
contenere milioni di componenti microscopici e pud eseguire numerose

funzioni.
Circuito stampato Scheda di circuito stampato. Abbreviato in inglese con la sigla PCB.
CPS Software di programmazione cliente: Software dotato di interfaccia

utente grafica che contiene tutte le funzioni di una radio.

Digitale Si riferisce ai dati memorizzati o trasmessi come sequenza di simboli
discreti da un set di dati finito; piu comunemente, si intendono i dati
binari rappresentati mediante I'utilizzo di segnali elettronici o
elettromagnetici.

Display a cristalli Display a cristalli liquidi: 1l display a cristalli liquidi utilizza due strati di

liquidi materiali polarizzanti fra cui € interposta una soluzione a cristalli liquidi.
La corrente elettrica che passa attraverso il liquido provoca
I'allineamento dei cristalli per impedire il passaggio della luce fra i

cristalli.

DP Si rimanda alla lettura dei nomi dei modelli delle ricetrasmittenti
professionali digitali nel sistema ricetrasmittenti Professional
MOTOTRBO.

DPL Linea privata digitale: Tipo di comunicazione digitale che utilizza

chiamate private, nonché canali di memoria ed esclusione di canali
occupati per migliorare I'efficienza delle comunicazioni.

FCC Federal Communications Commission.

Frequenza Indica quante volte si verifica un ciclo di onde elettromagnetiche
completo in un’unita di tempo fissa (in genere un secondo).

GPIO Ingresso/uscita per uso generale: piedini dalla funzione programmabile.

GPS Sistema globale di rilevamento posizione.

IF Frequenza intermedia.

LED Diodo ad emissione di luce: Dispositivo elettronico che si accende

guando viene attraversato dall’elettricita.
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Termine
kHz

MDC
MHz

Paging

PL

Predefinito
RF

Ricetrasmittente

Ricevitore

Ripetitore

RX
Segnale
Spettro

Squelch

TOT
TPL
Trasmettitore

X
UHF
USB

VIP

Definizione

chilohertz: Mille cicli al secondo. Si utilizza specialmente come unita di
radiofrequenza.

Comunicazioni digitali Motorola.

Megahertz: Un milione di cicli al secondo. Si utilizza specialmente come
unita di radiofrequenza.

Comunicazione unidirezionale che segnala al destinatario che ha
ricevuto un messaggio.

Squelch tono linea privata: Tono continuo subaudiotrasmesso lungo la
portante.

Una serie di parametri predefiniti.

Radiofrequenza: Parte dello spettro elettromagnetico tra il suono audio
e la luce infrarossa (da circa 10 kHz a 10 GHz).

Trasmettitore-ricevitore. Apparecchio in grado di trasmettere e ricevere
segnali analogici e digitali. Abbreviato con la sigla RT.

Dispositivo elettronico che amplifica i segnali di RF. |l ricevitore separa il
segnale audio dalla portante RF, lo amplifica e lo ritrasforma in onde
audio originali.

Funzione di trasmissione/ricezione remota che ritrasmette i segnali
ricevuti allo scopo di migliorare la portata e il campo delle comunicazioni
(funzionamento tradizionale).

Ricezione.
Onda elettromagnetica trasmessa elettricamente.

Banda di frequenza entro la quale le radiazioni hanno caratteristiche
particolari.

Disattivazione dei circuiti audio quando l'intensita dei segnali ricevulti
scende sotto un valore predeterminato. Con lo squelch della portante,
possibile sentire tutta I'attivita dei canali che supera il livello di squelch
predefinito.

Time out timer: Timer che limita la durata di una trasmissione.
Linea privata di tono.

Apparecchiatura elettronica che genera e amplifica un segnale di
portante RF, modula il segnale, poi lo irradia nello spazio.

Trasmissione.
Frequenza ultra-alta.

Bus seriale universale: Bus esterno standard che supporta velocita di
trasferimento dei dati di 12 Mbps.

Ingresso interfaccia veicolo.
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@ MOTOROLA Seria DP
Radiotelefon przenosny

Podstawowy podrecznik serwisowy
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Wstep

W podreczniku oméwiono wszystkie radiotelefony przenosne z serii DP, jezeli nie zaznaczono inaczej. Uwzgledniono wszystkie
informacje niezbedne do zapewnienia najwyzszej wydajnosci i maksymalnego czasu uzytkowania produktéw przy uzyciu
procedur konserwacyjnych poziomoéw 1 i 2. Na tym poziomie serwisu uwzgledniono wymiane ptyty gtéwnej i prace wykonywane
zazwyczaj przez niektore lokalne punkty serwisowe, klientow samodzielnie wykonujacych prace serwisowe i dystrybutoréw.

Bezpieczne uzytkowanie produktéw i narazenie na promieniowanie o czestotliwosci radiowej (RF)

Przed rozpoczeciem korzystania z tego produktu nalezy
A przeczyta¢ zalecenia dotyczace bezpiecznego uzytkowania,
Przestroga Zamieszczone w broszurze "Zasady bezpiecznego uzywania
wyrobu oraz narazenie na dziatanie promieniowania RF”
(Product Safety and RF Exposure) dostarczonej razem z
radiotelefonem.

UWAGA!

Niniejszy radiotelefon jest przeznaczony wytacznie do zastosowan zawodowych, zgodnie z wymaganiami
komisji FCC dotyczacymi narazenia na promieniowanie RF. Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy
przeczyta¢ informacje dotyczace zagrozen zwigzanych z promieniowaniem RF oraz zapoznac sie z
instrukcjami dotyczacymi obstugi urzadzen, zamieszczonymi w broszurze "Zasady bezpiecznego uzywania
wyrobu oraz narazenie na dziatanie promieniowania RF” (Product Safety and RF Exposure) dostarczonej
razem z radiotelefonem (nr publikacji firmy Motorola 6864117B25), aby zapewni¢ zgodnos¢ z limitami
narazenia na promieniowanie RF.

W celu uzyskania listy zatwierdzonych przez Motorole anten, akumulatoréw oraz innych akcesoriéw nalezy
odwiedzi¢ nastepujaca strone internetowa: http://www.motorola.com/governmentandenterprise

Prawa autorskie do oprogramowania

Wyroby opisane w niniejszej instrukcji moga zawiera¢ programy zapisane w pamieciach poétprzewodnikowych lub innych
podzespotach, ktore podlegaja ochronie wg. zasad praw autorskich do oprogramowania. Prawo Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Pétnocnej i innych krajéw chroni interes firmy Motorola w zakresie wytacznosci wlasnosci programéw komputerowych, wtaczajac
prawo do kopiowania i reprodukcji tych programéw w jakiejkolwiek formie. Zgodnie z powyzszym, kazdy program komputerowy
firmy Motorola objety prawami autorskimi, zawarty w urzadzeniach firmy Motorola opisywanych w niniejszej instrukcji moze by¢
skopiowany lub powielony w jakiejkolwiek formie wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody firmy Motorola. Ponadto, zakup
urzadzen firmy Motorola nie moze by¢ traktowany bezposrednio ani w domysle, jako nabycie praw do korzystania z licenciji,
patentow i zastosowan patentéw firmy Motorola, poza normalng eksploatacjg okreslong w umowie kupna-sprzedazy.

Prawa autorskie do dokumentacji

Niniejszy dokument lub jakakolwiek jego cze$¢ moze by¢ powielany lub rozprowadzany wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody
firmy Motorola. Zadna cze$é niniejszej instrukciji nie moze byé kopiowana, powielana, rozprowadzana lub przekazywania w
jakiejkolwiek formie elektronicznej lub mechanicznie, w jakimkolwiek celu, bez uzyskania wyraznej pisemnej zgody firmy Motorola.

Zastrzezenie

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie zostaty starannie sprawdzone i sg uwazane za doktadne i kompletne. Jednakze nie
przyjmujemy odpowiedzialnosci za ewentualne niescistosci. Ponadto firma Motorola zastrzega sobie prawo do wprowadzania
zmian w wyrobach opisanych w niniejszym dokumencie w celu utatwienia ich zrozumienia, funkcjonalnosci lub konstrukcji. Firma
Motorola nie przyjmuje odpowiedzialnosci wynikajacej z zastosowania lub uzytkowania jakiegokolwiek ze swoich produktow lub
obwodéw opisanych w niniejszej instrukciji; ani nie udziela zadnej licencji w zwigzku ze swoimi prawami patentowymi, ani zadnymi
prawami stron trzecich.

Znaki handlowe

Nazwa MOTOROLA, Stylizowane Logo z literg M oraz nazwa MOTOTRBO sg zarejestrowane w Urzedzie Patentow i Znakéw
Handlowych Stanéw Zjednoczonych. Pozostate nazwy wyrobdw i ustug nalezg do ich poszczegdlnych wiascicieli.

© Motorola, Inc. 2007, 2008.
Wszelkie prawa zastrzezone.


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml

Historia dokumentu

Od poprzedniego wydania w niniejszej instrukcji wprowadzono nastepujace znaczace zmiany:

Wydanie Opis Data
6866574D29-A Wydanie wstepne Luty 2007
6866574D29-B Dodane informacje na temat pasma VHF. Czerwiec
Uaktualniony diagram modelu UHF1. 2007
Dodane procedury testu szczelnosci.

6866574D29-C Dodano diagram konfiguracji stykéw w rozdziale Pazdz.
Wyposazenie testowe i narzedzia serwisowe. 2007
Uaktualniono wykresy rozwigzywania btedéw w
rozdziale Procedury montazu/demontazu.
Dodano ostrzezenie w rozdziale Testowanie
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Uaktualniono przéd oktadki oraz diagramy dot-
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pokretet.
Uaktualniono dane kontaktowe pomocy technic-
znej w Dodatku A.
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informacje o specyfikacjach 20 kHz we 2008
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6866574D29-E Dodano informacje o UHF2. Czerwiec

2008
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Rozdziat1 Wprowadzenie

1.1

1.2

Konwencje formatowania uzywane w podreczniku

W tej publikacji zamieszczono uwagi i przestrogi. Specjalne formatowanie informac;ji tego typu
umozliwia podkreslenie zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem radiotelefonu i zwrdcenie uwagi na
koniecznos¢ zachowania ostroznosci.

UWAGA: Procedury operacyjne, zwyczaje lub warunki, na ktére nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage.

%ii PRZESTROGA oznacza sytuacje zwigzang z potencjalnym
zagrozeniem, ktorej nalezy unikac, poniewaz moze by¢
Przestoga  Przyczyng uszkodzenia wyposazenia.

Opis radiotelefonu

Radiotelefony przenosne serii DP obstugujg nastepujace zakresy czestotliwosci i poziomy mocy.

Tabela 1-1. Zakresy czestotliwo$ci radiowych i poziomy mocy

Pasmo Szerokos¢ .
s . Poziom mocy
czestotliwosc pasma
VHF 136-174 MHz 1 wat lub 5 waty
UHF R1 403-470 MHz 1 wat lub 4 waty
UHF R2 450-512 MHz 1 wat lub 4 waty

Te radiotelefony cyfrowe sg jednymi z najbardziej zaawansowanych radiotelefonéw nadawczo-
odbiorczych dostepnych na rynku. Trwata konstrukcja jest zgodna z wymaganiami uzytkownikow
radiotelefonéw, ktérzy oczekujg wysokiego poziomu wydajnosci, jakosci i niezawodnosci podczas
rutynowej komunikacji. Architektura obstuguje rézne starsze i zaawansowane funkcje, umozliwiajac
opracowanie bardziej efektywnego kosztowo rozwigzania w zakresie radiowej komunikac;ji
nadawczo-odbiorcze;j.




1-2 Wprowadzenie Opis radiotelefonu

1.21 Model z wyswietlaczem

Pokretto wyboru kanatow

Pokretto wigczania/wytaczania Antena
/regulacji gto$nosci

Przycisk awaryjn
Wskaznik swietlny LED Y Yy

Uniwersalne ziacze dla akcesoriow
Przycisk boczny 1 Wyswietlacz
Przycisk nadawania (PTT) °gg ——— Przyciski do nawigacji w menu
oy

Przycisk boczny 2

Panel przyciskow

Przycisk boczny 3

Przycisk przedni P1
Mikrofon mi

Przycisk przedni P2

Gtlosnik
Rysunek 1-1. Model z wys$wietlaczem

+ POKRETLO WEACZANIA/WYEACZANIA/REGULACJI GEOSNOSCI — Nalezy obrécié pokretto zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazowek zegara, aby wigczy¢ radiotelefon (po ustyszeniu klikniecia); nalezy obréci¢
pokretto przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara, aby wytgczy¢ radiotelefon (po ustyszeniu
klikniecia). Obrét w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara powoduje zwiekszenie poziomu
gtosnosci; obrét w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara powoduje zmniejszenie poziomu
gtosnosci.

+ WSKAZNIKI SWIETLNE LED — Czerwone, zielone i pomaranczowe diody swiecace (LED) sygnalizujg
stan operacyjny.

» Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) — Na wyswietlaczu z petng matrycg 132 x 34 punktéw widoczne sg
informacje dotyczace wielu funkcji radiotelefonu.

* PRZYCISKI DO NAWIGACJI W MENU - Pie¢ przyciskow umozliwia nawigacje w menu i wybor opcji.

« PANEL PRZYCISKOW — Dwanascie przyciskéw umozliwia wprowadzanie znakéw podczas korzystania z
réznych funkgji tekstowych.

* PRZYCISKI PRZEDNIE | BOCZNE - Piec¢ przyciskéw jest programowanych przez uzytkownika przy
uzyciu aplikacji CPS.

+ POKRETLO WYBORU KANALOW — Obrét zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara powoduje
zwiekszenie, a obrét przeciwny do kierunku ruchu wskazéwek zegara powoduje zmniejszenie numeru
kanatu.

* PRZYCISK NADAWANIA (PTT) — Nalezy nacisna¢ ten przycisk, aby wykona¢ operacje zwigzang z
komunikacjg gtosowg (np. wywotanie grupowe i potaczenie prywatne).

* ANTENA — Zapewnia wymagane wzmocnienie sygnatu radiowego (RF) podczas nadawania lub
odbierania.

* MIKROFON — Umozliwia przesytanie gtosu po naci$nigciu przycisku PTT lub zainicjowaniu operaciji
zwigzanych z komunikacjg gtosowa.

« UNIWERSALNE Zt ACZE DLA AKCESORIOW — Punkt interfejsu dla wszystkich akcesoriow uzywanych z
radiotelefonem. Dostepnych jest dwanascie portéw umozliwiajacych podtgczanie i uaktywnianie
okreslonych akcesoriow.

* PRZYCISK AWARYJNY — Umozliwia inicjowanie i kofczenie operacji w trybie awaryjnym.
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Wprowadzenie Opis radiotelefonu 1-3

GLOSNIK — Emituje wszystkie dzwieki i sygnaty audio generowane przez radiotelefon (np. dzwieki
przyciskéw i gtos).

1.2.2 Model bez wyswietlacza

Pokretto wigczania/wytaczania/
regulacji gtosnosci

Pokretto wyboru kanatow
Antena

Przycisk awaryjny

Wskaznik swietlny LED ——
y Uniwersalne ztacze dla akcesoriow

[=g=4
ogoo
agoog
3 Q
X Clad

Przycisk boczny 1 Gtosnik
Przycisk nadawania (PTT) Mikrofon

Przycisk boczny 2 @

Przycisk boczny 3 @

Rysunek 1-2. Model bez wyswietlacza
POKRETLO WEACZANIA/WYLACZANIA/REGULACJI GLOSNOSCI — Nalezy obrécié pokretto zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara, aby wtaczy¢ radiotelefon (po ustyszeniu kliknigcia); nalezy obrécic
pokretto przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara, aby wylaczy¢ radiotelefon (po ustyszeniu
klikniecia). Obrét w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara powoduje zwiekszenie poziomu
gtosnosci; obrot w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara powoduje zmniejszenie poziomu
gtosnosci.
WSKAZNIKI SWIETLNE LED — Czerwone, zielone i pomaranczowe diody $wiecace (LED) sygnalizujg
stan operacyijny.
PRZYCISKI BOCZNE — Trzy przyciski sa programowane przez uzytkownika przy uzyciu aplikacji CPS.
POKRETLO WYBORU KANALOW — Obrét zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara powoduje
zwiekszenie, a obrét przeciwny do kierunku ruchu wskazéwek zegara powoduje zmniejszenie numeru
kanatu.
PRZYCISK NADAWANIA (PTT) — Nalezy nacisnac¢ ten przycisk, aby wykonac¢ operacje zwigzang z
komunikacjg gtosowag (np. wywotanie grupowe i potaczenie prywatne).
ANTENA — Zapewnia wymagane wzmocnienie sygnatu radiowego (RF) podczas nadawania lub
odbierania.
MIKROFON — Umozliwia przesytanie gtosu po nacisnieciu przycisku PTT lub zainicjowaniu operacji
zwigzanych z komunikacjg gtosowa.
UNIWERSALNE Zt ACZE DLA AKCESORIOW — Punkt interfejsu dla wszystkich akcesoriéw uzywanych z
radiotelefonem. Dostepnych jest dwanascie portdw umozliwiajgcych podigczanie i uaktywnianie
okreslonych akcesoriow.
PRZYCISK AWARYJNY — Umozliwia inicjowanie i konczenie operacji w trybie awaryjnym.
GLOSNIK — Emituje wszystkie dzwieki i sygnaty audio generowane przez radiotelefon (np. dzwieki
przyciskow i gtos).
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1-4 Wprowadzenie Numeracja modeli radiotelefonéw przenosnych

1.3 Numeracja modeli radiotelefonéw przenosnych

Przyktad numeru modelu : AZ H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

Pozycja : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

I— N: Pakiet standardowy

[
AZ: Azja/Australia
LA: Ameryka tacinska
AA: Ameryka Péinocna
(oprocz Meksyku)
MD: Europa/Srodkowy Wschod/Afryka

Litera wersji

Poziom funkcjonalny

H: Przenosny
1: Standardowy

55: Seriamodeli przenosnych
MOTOTRBO

Pasmo
Q: 403—470 MHz
T: 450-527 MHz
J: 136-174 MHz

L Typ systemu podstawowego
A: Konwencjonalny

Poziom mocy
D:1,0-4,0W
Podstawowy tryb operacyjny
. J: bez GPS
Pakiety sprzetowe L:z GPS

C: Model bez wyswietlacza
H: Model z wyswietlaczem

Rozmieszczenie kanatéw
9: Zmienne/programowane

Rysunek 1-3. Numeracja modeli radiotelefonéw przenosnych
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Wprowadzenie Diagramy modeli

1.4 Diagramy modeli
1.4.1 Diagram modelu VHF
Seria DP, VHF, 136-174 MHz
Model Opis
MDH55JDHIOLA1AN 136-174 MHz 5W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem i modutem GPS
MDH55JDH9JA1AN 136-174 MHz 5W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem bez modutu GPS
MDH55JDC9LA1AN 136-174 MHz 5W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza z modutem GPS
MDH55JDC9JA1AN 136-174 MHz 5W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza i bez modutu GPS
Element Opis
X PMLD4308_ Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem i modutem GPS
X PMLD4309 Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem bez modutu GPS
X PMLD4326 Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza z modutem GPS
X |PMLD4327_ Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza i bez modutu GPS
X X PMLN4646 Zestaw pokrywy przedniej z wyswietlaczem i panelem
przyciskow
X |X |PMLN4922 Zestaw pokrywy przedniej bez wyswietlacza i panelu przyciskéow
X |X |X |X |PMAD4067_ Antena spiralna VHF GPS (136-147MHz)
X |[X |X |[X |[PMAD4068 Antena spiralna VHF GPS (147-160MHz)
X | X |X |X |PMAD4069 Antena spiralna VHF GPS (160-174MHz)
X |X |6866574D01 Podreczny wykaz
X X 6866574D02 Podreczny wykaz
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Wprowadzenie Diagramy modeli

1.4.2 Diagram modelu UHF1

Seria DP, UHF1, 403-470 MHz
Model Opis
MDH55QDHI9LA1AN 403-470 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem i modutem GPS
MDH55QDH9JA1AN 403-470 MHz 4W, radiotelefon przeno$ny MOTOTRBO z
wyswietlaczem bez modutu GPS
MDH55QDC9LA1AN 403-470 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza z modutem GPS
MDH55QDC9JA1AN 403-470 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza i bez modutu GPS
Element Opis
X PMLE4371_ Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem i modutem GPS
PMLE4372_ Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem bez modutu GPS
X PMLE4428 Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza z modutem GPS
X |PMLE4429 Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza i bez modutu GPS
X PMLN4646 Zestaw pokrywy przedniej z wySwietlaczem i panelem
przyciskéw
X |X [PMLN4922 Zestaw pokrywy przedniej bez wyswietlacza i panelu przyciskéw
X X PMLN4018_ Skftadany unipol UHF GPS (403-433 MHz)
X X PMLN4024_ Sktadany unipol UHF GPS (433-470 MHz)
X X PMAE4021_ Antena krotka UHF GPS (403-433 MHz)
X X PMAE4023_ Antena krotka UHF GPS (430-470 MHz)
X |PMAE4022_ Antena dtuga UHF (430-470 MHz)
X |X |6866574D01 Podreczny wykaz
X 6866574D02 Podreczny wykaz
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Wprowadzenie Diagramy modeli

1.4.3 Diagram modelu UHF 2

Seria DP, UHF2, 450-512 MHz
Model Opis
MDH55TDHILA1AN 450-512 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem i modutem GPS
MDH55TDHOJA1AN 450-512 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem bez modutu GPS
MDH55TDC9OLA1AN 450-512 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza z modutem GPS
MDH55TDC9JA1AN 450-512 MHz 4W, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza i bez modutu GPS
Element Opis
X PMUE3088 Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem i modutem GPS
X PMUE3087_ Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO z
wyswietlaczem bez modutu GPS
X PMUE3089 Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza z modutem GPS
X |PMUES3090_ Zestaw pokrywy tylnej, radiotelefon przenosny MOTOTRBO bez
wyswietlacza i bez modutu GPS
X X PMLN4646_ Zestaw pokrywy przedniej z wySwietlaczem i panelem
przyciskéw
X |X |PMLN4922 Zestaw pokrywy przedniej bez wyswietlacza i panelu przyciskéw
X X PMAE4050_ Skfadany unipol UHF2 GPS (450-495 MHz)
X X PMAE4051_ Sktadany unipol UHF2 GPS (495-527 MHz)
X X PMAE4052_ Antena krotka UHF2 GPS (450-495 MHz)
X X PMAE4048_ Antena krotka UHF2 GPS (495-527 MHz)
X X |PMAE4049_ Antena dtuga UHF2 (450-527 MHz)
X |X |6866574D01 Podreczny wykaz
X X 6866574D02 Podreczny wykaz
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Wprowadzenie Specyfikacje

Specyfikacje
Ogédlne Z wyswietlaczem, Bez wyswietlacza,
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
Liczba kanatow 160 32
Czestotliwo$é VHF: 136 - 174 MHz

UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz

Wymiary (wys. x szer. x grub.) z akumulatorem 1315 x 61 x 35 mm

NiMH

Waga z akumulatorem NiMH 430 g 375¢
z akumulatorem litowo-jonowym (FM) 3709 315g
z akumulatorem litowo-jonowym (nie FM) 360 g 305¢g
z akumulatorem litowo-jonowym 2200 360 g 305¢g
Zasilanie 7,5V znamionowe

Przecietny maksymalny czas pracy akumulatora w trybie 5/5/90 z wigczong funkcjg oszczedzania
akumulatora, automatycznego wyciszania nosnej i wysokiej mocy nadajnika.

Akumulator NiMH Analogowe: 8 godzin
(niklowo-metalowo-wodorowy) Cyfrowe: 11,2 godzin
Ptaski akumulator litowo-jonowy IMPRES Analogowe: 9,3 godzin
(standard) Cyfrowe: 13 godzin
Akumulator litowo-jonowy IMPRES (FM) Analogowe: 8,7 godzin

Cyfrowe: 12,1 godzin

Akumulator litowo-jonowy IMPRES 2200 Analogowe: 13,5 godzin
Cyfrowe: 19 godzin
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Wprowadzenie Specyfikacje

1-9

Odbiornik

Z wyswietlaczem,
DP 3600/ DP 3601

Bez wyswietlacza,
DP 3400/ DP 3401

Czestotliwosci

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz

Rozmieszczenie kanatow

12,5 kHz/ *20 kHz /25 kHz

Stabilnos$¢ czestotliwosci (-30°C do +60°C)

+/-1,5 cz/min (DP 3600)
+/-0,5 cz/min (DP 3601)

+/-1,5 cz/min (DP 3400)
+/-0,5 cz/min (DP 3401)

Czutos¢ w trybie analogowym (12 dB SINAD)

0,35 uV (12dB SINAD)
0,22 uV (typowa) (12dB SINAD)
0,4 pV (20dB SINAD)

Czuto$¢ w trybie cyfrowym

5% BER: 0,3 pVv

Intermodulacja (ETS)

65 dB

Selektywnos$¢ sasiedniokanatowa

60 dB przy 12,5 kHz, 70 dB przy *20 kHz/25 kHz

Tlumienie sygnatéw pasozytniczych

70dB

Znamionowy poziom audio

500 mW

Znieksztatcenia dzwieku przy znamionowym
poziomie audio

3% (typowe)

Przydzwigk i zaktdcenia szumowe

-40 dB przy 12,5 kHz
-45 dB przy 25 kHz

Odpowiedz audio

+1.-3dB

Przenoszona emisja sygnatow
pasozytniczych

-57 dBm

*Rozmieszczenie kanatdéw co 20 kHz nie jest mozliwe w modelach UHF2
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Wprowadzenie Specyfikacje

Nadajnik

Z wyswietlaczem,
DP 3600/ DP 3601

Bez wyswietlacza,
DP 3400/ DP 3401

Czestotliwosci

VHF: 136 - 174 MHz
UHF1: 403 - 470 MHz
UHF2: 450 - 512 MHz

Rozmieszczenie kanatow

12,5 kHz/ *20 kHz /25 kHz

Stabilnos$¢ czestotliwosci (-30°C do +60°C)

+/-1,5 cz/min (DP 3600)
+/-0,5 cz/min (DP 3601)

+/-1,5 cz/min (DP 3400)
+/-0,5 cz/min (DP 3401)

Moc wyjsciowa (niska moc)

1w

Moc wyjsciowa (wysoka moc)

VHF: 5 W
UHF1/UHF2: 4 W

Ograniczenia modulacji

+/-2,5 kHz przy 12,5 kHz
+/-4,0 kHz przy *20 kHz
+/-5,0 kHz przy 25 kHz

Przydzwiek i zaktécenia szumowe (FM)

-40 dB przy 12,5 kHz
-45 dB przy *20 kHz/25 kHz

Przenoszona/promieniowana emisja

-36 dBm <1 GHz
-30 dBm > 1 GHz

Moc sasiedniego kanatu

60 dB przy 12,5 kHz
70 dB przy *20 kHz/25 kHz

Odpowiedz audio

+1, -3dB

Znieksztatcenia audio

3% (typowe)

Modulacja FM

12,5 kHz: 11KOF3E

*20 kHz 14KO0F3E
25 kHz: 16KOF3E

Modulacja cyfrowa 4FSK

12,5 kHz tylko dane: 7K60FXD
12,5 kHz dane i glos: 7TK60FXE

Typ wokodera cyfrowego

AMBE+2™

Protokot cyfrowy

ETSI-TS102361-1

*Rozmieszczenie kanatéw co 20 kHz nie jest mozliwe w modelach UHF2
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Wprowadzenie Specyfikacje

Czestotliwosci degradacji sygnatu
UHF1

GPS Bez GPS

Czestotliwosci degradacji sygnatu

403,20 MHz £ 5 kHz

GPS Bez GPS

409,23 MHz + 5 kHz -

144,000 MHz = 100k

414,00 MHz

147,320 MHz + 5k -

417,79 MHz £ 10 kHz

147,455 MHz + 10k

420,00 MHz £ 5 kHz

151,200 MHz + 5k

425,60 MHz + 5 kHz -

156,000 MHz + 10k

431,10 MHz £ 5 kHz

162,000 MHz + 10k

432,00 MHz £ 5 kHz

163,690 MHz + 5k -

436,80 MHz + 5 kHz

166,675 MHz + 5k

441,97 MHz + 5 kHz -

168,000 MHz + 5k

442,36 MHz £ 10 kHz

172,030 MHz + 10k

444,00 MHz £ 5 kHz

450,00 MHz

453,60 MHz + 5 kHz

458,34 MHz + 5 kHz -

466,93 MHz £ 10 kHz

468,00 MHz + 5 kHz
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Wprowadzenie Specyfikacje

Czestotliwosci degradacji sygnatu
UHF2

GPS Bez GPS

450,000 MHz

453,600 MHz + 5 kHz

458,340 MHz + 5 kHz -

466,930 MHz + 10 kHz

468,000 MHz + 5 kHz

470,400 MHz + 5 kHz

474,701 MHz -
+ 10 kHz

480,000 MHz + 5 kHz

486,000 MHz + 15 kHz

487,200 MHz + 5 kHz

491,070 MHz -
+ 10 kHz

491,520 MHz + 10 kHz

502,200 MHz £ 5 kHz

504,000 MHz * 15 kHz

506,695 MHz + 5 kHz

507,439 MHz -
+ 15 kHz
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Wprowadzenie Specyfikacje

GPS Z wyswietlaczem, Bez wyswietlacza,
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
Czas do pierwszego pomiaru (TTFF, Time to <1 minuta

First Fix) (z rozruchem)

Czas do pierwszego pomiaru (TTFF, Time to <10 sekund
First Fix) (bez rozruchu)

Precyzja w ptaszczyznie poziome;j <10 metréw

Specyfikacje dotyczace precyzji dla sledzenia dlugoterminowego (percentyl 0,95 dla ponad 5
widocznych satelitow przy nominalnym natezeniu sygnatu —130 dBm).

Standardy wojskowe

Standard MIL-STD 810E 810F

Metody Procedury Metody Procedury
Niskie ci$nienie 500.3 Il 500.4 I
Wysoka temperatura 501.3 /A, 1I/A1 501.4 I/Hot, 1l/Hot
Niska temperatura 502.3 1/C3, 1l/C1 502.4 I/C3, 1l/IC1
Wstrzas termiczny 503.3 I/A, 1C3 503.4 I
Promieniowanie stoneczne 505.3 | 505.4 I
Deszcz 506.3 LI 506.4 I, 11l
Wilgotnos¢ 507.3 Il 507.4 -
Mgta solna 509.3 | 509.4 I
Pyt 510.3 I 510.4 I
Wibracje 514.4 1/10,11/3 514.5 1124
Wstrzasy 516.4 I, IV 516.5 I, IV
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Wprowadzenie Specyfikacje

Specyfikacje srodowiskowe

*Temperatura -30°C do +60°C

(uzytkowanie)

Temperatura -40°C do +85°C

(przechowywanie)

Wstrzas termiczny Zgodnie ze standardem
MIL-STD

Wilgotnos¢ Zgodnie ze standardem
MIL-STD

Wytadowanie IEC-801-2KV

elektrostatyczne

Wodoszczelnos¢ EN60529 -IP57

Test opakowania MIL-STD 810D i E

* - Specyfikacje temperatury, w ktdrej uzytkowany jest radiotelefon z akumulatorem litowo-jonowym
sg nastepujace: —10°C do +60°C.

- Specyfikacje temperatury, w ktorej uzytkowany jest radiotelefon z akumulatorem NiMH sg
nastepujace: —20°C do +60°C.

Zgodnosé z nastepujacymi standardami:

Radiotelefony przenosne z serii MOTOTRBO sg zgodne ze standardami FM (Factory Mutual)
dotyczacymi bezpieczehstwa dla klas I, Il, 1ll, dziatu 1, grup C, D, E, F i G pod warunkiem, ze
radiotelefony sg prawidtowo wyposazone w opcjonalny akumulator FM zatwierdzony przez firme
Motorola. Sg one rowniez zatwierdzone do uzytkowania w klasie |, dziale 2, grupach A, B, CiD
(nonincendive). Aby uzyskaé wiecej informacji, zobacz Podrecznik certyfikacji dla standardu Factory
Mutual (Factory Mutual Approval Manual, 6871532L01).

ETSI TS 102 361 (czesci 1, 2 i 3) — Standard DMR Europejskiego Instytutu Normalizacyjnego do
Spraw Telekomunikacji (ETSI)

1999/5/EC (RTTE — Wyposazenie terminali radiowych i telekomunikacyjnych)
2002/95/EC (RohS — Substancje zabronione)

2002/96/EC (WEEE — Zuzyte wyposazenie elektryczne i elektroniczne)
94/62/EC (Opakowania i pakowanie odpaddw)

Radiotelefon jest zgodny z obowigzujacymi przepisowymi wymaganiami.

Wszystkie specyfikacje mogg ulega¢ zmianie bez powiadomienia. Wszystkie przedstawione
specyfikacje dotyczg wartosci typowych.
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Rozdziat 2 Wyposazenie testowe i narzedzia serwisowe

2.1

Zalecane wyposazenie testowe

Na liscie wyposazenia w tabeli 2-1 uwzgledniono wiekszos¢ standardowego wymaganego
wyposazenia testowego zwigzanego z serwisem radiotelefonéw przenosnych Motorola.

Tabela 2-1. Zalecane wyposazenie testowe

Wyposazenie | Charakterystyki Przyktad Zastosowanie
Monitor Moze zastepowac Aeroflex 2975 Miernik czestotliwosci/odchytek
serwisowy elementy oznaczone (www.aeroflex.com), i generator sygnatowy stuzacy

gwiazdka (*)

Motorola R2670 lub odpowiednik.

do ogélnych napraw oraz
strojenia

Multimetr cyfrowy

100 pV do 300 V

Fluke 179 lub odpowiednik

Pomiary napiecia i natezenia

z funkcjg pomiaru | 5 Hz do 1 MHz (www.fluke.com) pradu zmiennego/statego (AC/
wartosci Impedancja 10 DC). Pomiary napiecia
skutecznej megaomow sygnatéw audio
(RMS)*
Generator 100 MHz do 1 GHz Agilent N5181A Pomiary odbiornika
sygnatow o -130 dBm do +10 dBm (www.agilent.com),
czestotliwosci Modulacja FM 0 kHz do | Ramsey RSG1000B
radiowej* 10 kHz (www.ramseyelectronics.com)
Czestotliwos¢ audio 100 | lub odpowiednik
Hz do 10 kHz
Oscyloskop* Kanat 2 Leader LS8050 Pomiary przebiegow
Pasmo 50 MHz (www.leaderusa.com), zmiennych
5 mV/div do 20 V/div Tektronix TDS1001b
(www.tektronix.com),
lub odpowiednik

Miernik i czujnik
mocy*

Precyzja 5%
100 MHz do 500 MHz
50 watow

Bird 43 Thruline Watt Meter
(www.bird-electronic.com) lub
odpowiednik

Pomiary mocy wyjsciowej
nadajnika

Miliwoltomierz
czestotliwosci
radiowych (RF)

100 mV do 3V RF
10 kHz do 1 GHz

Boonton 92EA
(www.boonton.com) lub
odpowiednik

Pomiary pozioméw sygnatéw o
czestotliwosci radiowej (RF)

Zasilacz

0Vdo32V
0Ado20A

B&K Precision 1790
(www.bkprecision.com)
lub odpowiednik

Napiecie zasilania
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2-2 Wyposazenie testowe i narzedzia serwisowe: Narzedzia serwisowe
2.2 Narzedzia serwisowe
W tabeli 2-2 zamieszczono liste zalecanych narzedzi serwisowych dla radiotelefonu. Wszystkie te
elementy mozna zaméwi¢ w firmie Motorola, jednak wiekszos$¢ z nich stanowi standardowe
wyposazenie warsztatéw naprawczych i kazdy odpowiednik funkcjonalny moze by¢ uzyty zamiast
elementu uwzglednionego w tabeli.
Tabela 2-2. Narzedzia serwisowe
Numer
katalogow . .
rogowy Opis Zastosowanie
czesci firmy
Motorola
RLN4460 Zestaw do testowania Umozliwia podtaczenie do ztgcza audio/akcesoridw.
radiotelefonéw przenosnych Umozliwia przetgczanie do trybu testowania
radiotelefonu.
GMVN5141_ Aplikacja CPS (Customer Umozliwia personelowi serwisowemu
Programming Software) na programowanie parametréw i strojenie radiotelefonu
dysku CD-ROM oraz rozwigzanywanie problemow technicznych z
radiotelefonem.
PMKN4012_ Kabel do programowania Ten kabel umozliwia podigczenie radiotelefonu do
radiotelefonéw przenosnych portu USB w celu programowania radiotelefonu i
obstugi aplikacji do przetwarzania danych.
PMKN4013_ Kabel do programowania, Ten kabel umozliwia podtaczenie radiotelefonu do
testowania i strojenia portu USB w celu programowania, testowania i
radiotelefonéw przenosnych strojenia radiotelefonu.
PMNN4076 Uniwersalny eliminator Jest podtagczany do radiotelefonu przy uzyciu kabla
akumulatora 7,5 V eliminatora akumulatora.
5880348B33 Adaptor DMR SMA/BNC RF Dostosowuje gniazdo antenowe radiotelefonu do
kabli standardu BNC wyposazenia testowego.
PMHN4085_ Eliminator testowy taczy radiotelefon z zasilaczem. Umozliwia
rozwigzywanie probleméw technicznych z
radiotelefonem po usunigciu obudowy.
NLN9839 Zestaw pompy prézniowej Umozliwia personelowi serwisowemu wykonanie
testu szczelnosci.
NTN4265 Zestaw pompy cisnieniowej Umozliwia personelowi serwisowemu
umiejscowienie nieszczelnosci.
5871134M01 Ziacze To ztgcze umozliwia podigczenie weza
podcisnieniowego do korpusu radiotelefonu.
3271133M01 Uszczelka mocujaca Ta uszczelka mocuje ztacze do korpusu

radiotelefonu.
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Wyposazenie testowe i narzedzia serwisowe: Kabel do programowania, testowania i strojenia

2.3 Kabel do programowania, testowania i strojenia
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Rysunek 2-1. Kabel do programowania, testowania i strojenia
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Wyposazenie testowe i narzedzia serwisowe: Kabel do programowania, testowania i strojenia

Tabela 2-3. Konfiguracja koricéwek ztgcza bocznego

Potaczenie
P1 P2 P3
Koncéwka | Koncéwka Koncowka Funkcja
1 3 VCC (5V)
3 4 DANE +
2 5 DANE -
16 6 UZIEMIENIE
2 8 GLOSNIK -
17 10 MIKROFON
ZEWNETRZNY +
16 11 MIKROFON
ZEWNETRZNY -
20 9 PTT ZEWNETRZNY
1 7 GLOSNIK +
4 1 UZIEMIENIE
(Ztacze
koncentryczne)

szczelina na zaczep
zigcza akcesoriow

Ztacze
koncentryczne RF —

D)-

Mikrofon

N

Rysunek 2-2. Konfiguracja koncéwek ztgcza bocznego
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Rozdziat 3 Testowanie nadajnika-odbiornika

3.1 Informacje ogodline

Zgodnos¢ tych radiotelefonow z publikowanymi specyfikacjami zapewnia wykorzystanie wyposazenia
testowego o doktadnosci laboratoryjnej w procesie produkcyjnym. Doktadno$¢ zalecanego wyposazenia,
ktére powinno by¢ uzywane do wykonywania prac serwisowych, jest zblizona do doktadnosci
wyposazenia produkcyjnego z nielicznymi wyjatkami. Dokfadnosc¢ ta powinna by¢ utrzymywana zgodnie z
zalecanym przez producenta harmonogramem kalibracji.

Te radiotelefony funkcjonujg w trybie cyfrowym i analogowym, jednak wszystkie testy sa wykonywane w
trybie analogowym.

zaciskow szczekowych i probnikéw w celu doprowadzenia
napiecia zasilajacego do radiotelefonu, poza eliminatorem
OSTRZEZENIE akumulatora zatwierdzonym przez firme Motorola.

f NIE stosuj zadnego innego rodzaju ztacza np. przewodoéw,

3.2 Konfiguracja

Napiecie zasilania 7,5 V (prad staty, DC) zapewnia zasilacz. Wyposazenie wymagane do wykonania
procedur zwigzanych ze strojeniem jest podtaczane w sposéb przedstawiony na diagramie konfiguracji
wyposazenia do strojenia radiotelefonu (rysunek 4-2).

Wstepne ustawienia wyposazenia powinny by¢ zgodne z wartos$ciami podanymi w tabeli 3-1. Pozostate
tabele w tym rozdziale zawierajg nastepujace dane techniczne:

Numer tabeli Tytut
3-2 Informacje wyswietlane na panelu przednim
podczas dostepu do trybu testowego
3-3 Srodowiska testowe
3-4 Czestotliwosci testowe
3-5 Testy nadajnika
3-6 Testy odbiornika

Tabela 3-1. Wstepne ustawienia wyposazenia

Monitor serwisowy Zasilacz Zestaw testowy

Tryb monitorowania: Monitor mocy Napiecie: 7,5V DC Zestaw

(Power Monitor) gtosnikow: A

Ttumienie sygnatu radiowego: -70 DC wtaczone/ Gtosnik/
wstrzymane: obcigzenie:
Wstrzymane (Standby) Gtosnik (Speaker)

AM, CW, FM: FM Zakres napiecia: 10V PTT: Wytaczony

(Off)
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Testowanie nadajnika-odbiornika Konfiguracja

Tabela 3-1. Wstepne ustawienia wyposazenia

Monitor serwisowy Zasilacz

Zestaw testowy

Oscyloskop (zrodto): Mod Natezenie pradu: 2,5A

Oscyloskop (poziomo): 10 ms/Div
Oscyloskop (pionowo): 2,5 kHz/Div
Wyzwalanie oscyloskopu: Automatycznie
(Automatic)

Obraz monitora: Jasny (Hi)

Pasmo monitora: Waskie (Narrow)

Poziom wyciszania dla monitora:
Ustawienie posrednie (Medium)

Poziom gtosnosci monitora: Ustawienie 1/4
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Testowanie nadajnika-odbiornika Tryb testowy modelu z wyswietlaczem 3-3

3.3 Tryb testowy modelu z wyswietlaczem

3.3.1  Przetaczanie radiotelefonu z wyswietlaczem do trybu testowego

1.  Wiacz radiotelefon.
2. W ciagu 10 sekund po zakonczeniu autotestu nacisnij przycisk boczny 2 kolejno piec razy.

3. Radiotelefon generuje krotki sygnat dzwiekowy i wyswietla rézne numery wersji oraz informacje
specyficzne dla abonenta. Wyswietlane informacije opisano w tabeli 3-2.

Tabela 3-2. Informacje wyswietlane na panelu przednim podczas dostepu do trybu testowego

Informacje Opis Wyswietlane
Tryb serwisowy Ciag literowy oznaczajacy przetaczenie radiotelefonu do Zawsze
(Service Mode) trybu testowego.

Wersja hosta Wersja oprogramowania uktadowego hosta. Zawsze

(Host Version)

Wersja cyfrowego Wersja oprogramowania uktadowego cyfrowego procesora Zawsze

procesora sygnatowego (DSP).

sygnatowego

(DSP Version)

Numer modelu Numer modelu radiotelefonu zaprogramowany w module Zawsze

(Model Number) konfiguracyjnym.

MSN Numer seryjny radiotelefonu zaprogramowany w module Zawsze
konfiguracyjnym.

FLASHCODE Kody FLASH zaprogramowane w module konfiguracyjnym. Zawsze

Pasmo radiowe Pasmo radiotelefonu. Zawsze

(RF Band)

UWAGA: Radiotelefon wyswietla kazdy komunikat przez 2 sekundy, a nastepnie wyswietla kolejne
informacje. Jezeli nie mozna wyswietli¢ informacji w 1 wierszu, po 1 sekundzie rozpoczyna sie
automatyczne przewijanie kolejnych znakéw w celu wyswietlenia catego komunikatu. Jezeli
lewy przycisk nawigacyjny (®) zostanie nacisniety przed wyswietleniem ostatniego
komunikatu, radiotelefon wstrzymuje wyswietlanie informacji az do chwili, kiedy uzytkownik
nacisnie prawy przycisk nawigacyjny (’) w celu wznowienia wyswietlania. Radiotelefon
generuje krétki sygnat dzwiekowy zawsze po nacisnieciu przycisku. Po wyswietleniu ostatniego
komunikatu zostanie wyswietlony komunikat informujacy o przetaczeniu do trybu testu
radiowego: Test RF.

3.3.2 Tryb testu radiowego

Jezeli radiotelefon funkcjonuje w typowym srodowisku operacyjnym, mikrosterownik radiotelefonu
kontroluje wybdr kanatu radiowego, kluczowanie nadajnika i wyciszanie odbiornika, zgodnie z modutem
konfiguracyjnym klienta. Jezeli jednak radiotelefon zostanie umieszczony na stanowisku stuzgcym do
testowania, strojenia lub naprawy, musi by¢ usuniety z typowego srodowiska operacyjnego zgodnie ze
specjalng procedurg zwang TRYBEM TESTOWYM lub testem radiowym.

W trybie testu radiowego w pierwszym wierszu wyswietlacza jest widoczny komunikat ,Test RF” oraz
ikona poziomu mocy po prawej stronie na koncu pierwszego wiersza. W drugim wierszu wyswietlane sg
informacje dotyczace srodowiska testowego, numeru kanatu i rozmieszczenia kanatow. Domysinym
$rodowiskiem testowym jest CSQ.

1. Krotkie nacisniecie przycisku bocznego 2 powoduje zmiane srodowiska testowego (CSQ->TPL-
>DIG->USQ->CSQ). Radiotelefon generuje jeden krétki sygnat dzwigkowy po przetaczeniu do
srodowiska CSQ, dwa dla TPL, trzy dla DIG i cztery dla USQ.

UWAGA: DIG jest trybem cyfrowym, a pozostate Srodowiska testowe sa trybem analogowym opisanym w
tabeli 3-3.
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3-4 Testowanie nadajnika-odbiornika Tryb testowy modelu z wyswietlaczem

Tabela 3-3. Srodowiska testowe

Liczbakrétkich
sygnatow Opis Funkcja
testowych
1 Automatyczne Odbidr: jezeli nosna zostanie wykryta
wyciszanie nosnej (CSQ) | Nadawanie: audio mikrofonu
2 Tonowa Linia Prywatna Odbidr: wytaczenie funkcji wyciszania
(TPL) automatycznego, jezeli zostanie wykryta nosna i ton
Nadawanie: audio mikrofonu + ton
3 Tryb Cyfrowy (DIG) Odbidr: jezeli nosna zostanie wykryta
Nadawanie: audio mikrofonu
4 Wytaczenie funkcji Odbidr: state wytaczenie funkcji wyciszania
automatycznego automatycznego
wyciszania nosnej (USQ) | Nadawanie: audio mikrofonu

2. Krotkie nacisniecie przycisku bocznego 1 powoduje przetgczenie rozmieszczenia kanatéw
25 kHz, 12,5 kHz i 20 kHz. Radiotelefon generuje jeden krotki sygnat dzwiekowy po przetaczeniu
do ustawienia 20 kHz, dwa dla 25 kHz i trzy dla 12,5 kHz.

3. Obrot Pokretta wyboru kanatéw powoduje zmiane kanatu testowego w zakresie od 1 do 14
zgodnie z tabelg 3-4. Radiotelefon generuje kroétki sygnat dzwiekowy dla kazdego potozenia.

Tabela 3-4. Czestotliwosci testowe

Potozenie
przetacznika Kanat testowy UHF1 | UHF2 VHF
kanatéw

1 Niska moc NADAWANIE: 1 lub 8 | 403,000 | 450,075 | 136,075
8 Wysoka moc ODBIOR: 1 lub 8 403,000 | 450,075 | 136,075

2 Niska moc NADAWANIE: 2 lub 9 | 414,150 | 464,075 | 142,575
9 Wysoka moc ODBIOR: 2 lub 9 414,150 | 464,075 | 142,575

3 Niska moc NADAWANIE: 3 lub 10 | 425,350 | 475,075 | 146,575
10 Wysoka moc ODBIOR: 3 lub 10 425,350 | 475,075 | 146,575

4 Niska moc NADAWANIE: 4 lub 11 | 436,500 | 486,525 | 155,575
11 Wysoka moc ODBIOR: 4 lub 11 436,500 | 486,525 | 155,575

5 Niska moc NADAWANIE: 5 lub 12 | 447,675 | 496,875 | 161,575
12 Wysoka moc ODBIOR: 5 lub 12 447,675 | 496,875 | 161,575

6 Niska moc | NADAWANIE: 6 lub 13 | 458,850 | 504,875 | 167,575
13 Wysoka moc ODBIOR: 6 lub 13 458,850 | 504,875 | 167,575

7 Niska moc | NADAWANIE: 7 lub 14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
14 Wysoka moc ODBIOR: 7 lub 14 470,000 | 511,875 | 173,975
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Testowanie nadajnika-odbiornika Tryb testowy modelu z wy$wietlaczem

3-5

Tabela 3-5. Testy nadajnika

Nazwa Anallz.ator" Radiotelefon | Zestaw testowy Komentarz
testu komunikacji
Czestotliwos¢ | Tryb: monitorowanie TRYB PTT stale Btad czestotliwosci
wzorcowa mocy (PWR MON) TESTOWY, wcisniety w celu 1654 Hz dla modeli
Czestotliwo$é testowa 4. | kanat testowy 4, | nadawania bez GPS (UHF1);
kanatu* blokada nos$nej | (podczas testu) +218 Hz dla modeli z
Monitor: Sygnat btedu GPS (UHF1);
czestotliwosci na We/Wy +729 Hz dla modeli
radiowym bez GPS (UHF2)
+243 Hz dla modeli z
GPS (UHF2)
+233 Hz dla modeli
bez GPS (VHF) i
177 Hz dla modeli z
GPS (VHF)
Power RF Jak wyzej Jak wyzej Jak wyzej Niska moc:
(zasilanie) 1,0-1,6W
(VHF/UHF1/UHF2)
Wysoka moc:
4,0 - 4,8W (UHF1/
UHF2)
5,0 — 6,0W (VHF)
Modulacja Tryb: monitormocy (PWR | Jak wyzej Jak wyzej, Odchylenie:
gtosu MON), czgstotliwos¢ przetacznik 2> 4,0 kHz, ale
testowa 4. kanatu* miernika w < 5,0 kHz
ttumienie -70, sygnat na potozeniu ,mic” (rozmieszczenie
We/Wy radiowe (mikrofon) kanatow 25 kHz)
Monitor: woltomierz
cyfrowy (DVM), napiecie
pradu zmiennego (AC),
ustawic¢ wyjscie modulacji
1 kHz na 0,025 Vrms dla
zestawu testowego, 80
mVrms dla ztgcza AC/DC
zestawu testowego
Modulacja Tryb: monitorowanie TRYB Usuniecie sygnatu | Nacisna¢ przycisk
gtosu mocy (PWR MON) TESTOWY, wejscioweo PTT radiotelefonu.
(wewnetrzna) | tlumienie czestotliwosci* | Kanat testowy 4 | modulagii Powiedzie¢ gtosno
4. kanatu testowego -70, | wyciszanie do mikrofonu
sygnat na We/Wy nosne;j radiotelefonu stowo
radiowe sygnat »four” (cztery).
wyjsciowy do Zmierzy¢ odchylenie:
anteny > 4,0 kHz, ale
<5,0kHz
(rozmieszczenie
kanatow 25 kHz)
Modulacja Jak wyzej TRYB Jak wyzej Odchylenie:
TPL Czestotliwos¢ testowa™ TESTOWY, > 500 kHz, ale
4. kanatu od BW do Kanat testowy 4 <1000 kHz
waskiej TPL (rozmieszczenie
kanatéw 25 kHz)

* Zobacz tabele 3-4
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Testowanie nadajnika-odbiornika Tryb testowy modelu z wySwietlaczem

Tabela 3-6. Testy odbiornika

Nazwa testu

Analizator komunikacji

Radiotelefon

Zestaw
testowy

Komentarz

Czestotliwos¢
wzorcowa

Tryb: monitorowanie mocy
(PWR MON)
Czestotliwos¢ testowa 4.
kanatu*

Monitor: btad czestotliwosci
Sygnat wejsciowy na We/
Wy radiowe

TRYB TESTOWY,
4. kanat testowy,
automatyczne
wyciszanie nosnej,
wyjscie do anteny

Przycisk PTT
stale wcisniety w
celu nadawania
(podczas testu)

Bfad czestotliwosci
+654 Hz dla
modeli bez GPS
(UHF1) i

+218 Hz dla
modeli z GPS
(UHF1)

+729 Hz dla modeli
bez GPS (UHF2)
+243 Hz dla modeli
z GPS (UHF2)
+233 Hz dla modeli
bez GPS (VHF) i
+77 Hz dla modeli z

GPS (VHF)
Znamionowy Tryb: generator (GEN) TRYB TESTOWY, | PTT na OFF Ustawienie
poziom audio Poziom wyjsciowy: 1,0 mV | 4. kanat testowy, (wyt.; potozenie gtosnosci na
RF, czestotliwos¢ testowa* | automatyczne Srodkowe), 2,83 Vrms

4. kanatu

Modulacja: ton 1 kHz przy
odchyleniu 3 kHz
Monitor: woltomierz
cyfrowy (DVM): prad
zmienny (AC)

wyciszanie nos$nej

przetgcznik
miernika na Audio
PA

Znieksztatcenia Jak wyzej, z wyjatkiem Jak wyzej Jak wyzej Znieksztatcenia
znieksztatcen <3,0%
Czutos¢ (SINAD) | Jak wyzej, z wyjatkiem Jak wyzej PTT na OFF Wejscie RF
SINAD, obnizy¢ poziom RF (wyt.; potozenie powinno by¢
dla 12 dB SINAD Srodkowe) <0,35 v
Prég blokady Skonfigurowany poziom RF | Jak wyzej PTT na OFF Ustawienie
nosnej (nalezy 1mV (wyt.; potozenie gtodnosci na
testowac tylko Srodkowe), 2,83 Vrms
radiotelefony z przetacznik
konwencjonalnym miernika na
systemem) wzmachniacz
audio (Audio PA),
ustawienie
gtosnik/
obcigzenie
skonfigurowane
jako ,gtosnik”
Jak wyzej, z wyjatkiem Tryb testowy Jak wyzej Wytaczenie blokady
zmiany czestotliwosci na wylgczony; wybor przy poziomie
system konwencjonalny. systemu < 0,25 V.
Podwyzszenie poziomu RF | konwencjonalnego Preferowany

od zera az do chwili, kiedy
radiotelefon wylaczy
blokade nosnej

SINAD =9-10 dB

* Zobacz tabele 3-4
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Testowanie nadajnika-odbiornika Tryb testowy modelu z wyswietlaczem 3-7

3.3.3 Tryb testu wyswietlacza

3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 w trybie testu radiowego. Radiotelefon generuje
krétki sygnat dzwiekowy i przez chwile wyswietla komunikat: Wyswietlacz Tryb testowy.

2. Po przetaczeniu do trybu testu wyswietlacza radiotelefon wyswietla linie poziomg w wierszu
nr 8 (sSrodkowy wiersz).

3. Nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie 2 kolejnych poziomych linii obok srodkowego
wiersza (1 wiersz powyzej i ponizej sSrodkowego wiersza) az do chwili, kiedy gérna i dolna
czes$¢ wyswietlacza (wiersze 7-0 i 9—16) zostang zapetnione.

4. Po zapetnieniu wyswietlacza poziomymi liniami nacisniecie dowolnego przycisku powoduje
wyczyszczenie wyswietlacza i wyswietlenie pionowych linii w kolumnach 0, 6, 12, 18, 24, 30,
36, 42, 48, 54, 60. Kazde nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie pionowych linii (1 linia
po prawej stronie obok aktualnie wyswietlanych linii) az do chwili, kiedy wyswietlacz zostanie
zapetniony.

5. Po zapetnieniu wyswietlacza pionowymi liniami nacisniecie dowolnego przycisku powoduje
wyczyszczenie wyswietlacza i wyswietlenie poczatkowych 10 dostepnych ikon. Kolejne
nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie 4 pozostatych ikon.

Tryb testu wskaznikéw LED
1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu wyswietlacza. Radiotelefon
generuje krotki sygnat dzwiekowy i wyswietla komunikat: Wskaznik LED Tryb testowy.

2. Po nacisnieciu dowolnego przycisku radiotelefon witagcza czerwony wskaznik LED i wyswietla
komunikat: Wsk. czerwony wtgczony.

3. Kolejne nacisniecie dowolnego przycisku powoduje wytaczenie czerwonego wskaznika LED,
wigczenie zielonego wskaznika i wyswietlenie komunikatu: Wsk. zielony wigczony.

4. Kolejne nacisniecie dowolnego przycisku powoduje wytgczenie zielonego wskaznika LED i
wyswietlenie komunikatu: Oba wskazniki wtgczone. W radiotelefonie jest zainstalowany tylko
jeden modut LED, dlatego kolor modutu bedzie pomaranczowy po wtaczeniu obu
wskaznikow.

Tryb testu podswietlenia

1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu wskaznikéw LED.
Radiotelefon generuje krotki sygnat dzwigkowy i wyswietla komunikat: Pod$wietlenie Tryb
testowy.

2. Radiotelefon wigcza rownoczesnie podswietlenie wyswietlacza LCD i przyciskéw.

Tryb testu gtosnika
1. Naciénij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakoriczeniu testu pod$wietlenia. Radiotelefon
generuje krétki sygnat dzwiekowy i wyswietla komunikat: DZwiek gtosn... Tryb testowy.
2. Radiotelefon generuje sygnat 1 kHz przy uzyciu gtodnika wewnetrznego.

Tryb testu stuchawki dousznej
1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu gtosnika. Radiotelefon
generuje krotki sygnat dzwiekowy i wyswietla komunikat: Dzwigk stuch... Tryb testowy.
2. Radiotelefon generuje sygnat 1 kHz przy uzyciu stuchawki dousznej.

Tryb testu petli zwrotnej audio stuchawki dousznej

1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu stuchawki douszne;j.
Radiotelefon generuje krotki sygnat dzwigkowy i wyswietla komunikat: Sprzez. audio. Test
stuchawki.

2. Radiotelefon bedzie przekazywaé do stuchawki dousznej dzwiek rejestrowany przez
mikrofon zewnetrzny.
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Testowanie nadajnika-odbiornika Tryb testowy modelu z wySwietlaczem

3.3.9 Tryb testu akumulatora

1.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakoniczeniu testu petli zwrotnej stuchawki
dousznej. Radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy i przez chwile wyswietla komunikat:
Test akum. Tryb testowy.

Radiotelefon wyswietla nastepujace informacje:

Capacity: 88%

Rysunek 3-1. Informacje wys$wietlane podczas testu akumulatora

3.3.10 Tryb testu przyciskéw/pokretta/PTT

1.

10.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu akumulatora. Radiotelefon
generuje krétki sygnat dzwiekowy i wyswietla komunikat: Test przycisku (wiersz 1).

Radiotelefon wyswietla réwniez kod polecenia (BCO) przycisku/pokretta/PTT i stan
(BCO/stan) (wiersz 2) po zmianie stanu dowolnego przycisku.

Obro¢ Pokretto gtosnosci; wyswietlane sg ustawienia od ,2/0” do ,2/255”. Radiotelefon
generuje krétki sygnat dzwiekowy dla kazdego potozenia.

Obré¢ Pokretto wyboru kanatéw; wyswietlane sg ustawienia od ,4/0” do ,4/15”.
Radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy dla kazdego potozenia.

Nacisnij przycisk boczny 1; wyswietlane jest ustawienie ,96/1” i generowany jest krotki
sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,96/0” i
generowany jest krotki sygnat dzwiekowy.

Naciénij przycisk boczny 2; wyswietlane jest ustawienie ,97/1” i generowany jest krotki
sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,97/0” i
generowany jest krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk boczny 3; wyswietlane jest ustawienie ,98/1” i generowany jest krotki
sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,98/0” i
generowany jest krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk PTT, wyswietlane jest ustawienie ,1/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,1/0” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk gorny; wyswietlane jest ustawienie ,148/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,148/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Test panelu przyciskow:

- Nacisnij przycisk 0; wyswietlane jest ustawienie ,48/1” i generowany jest krétki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,48/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

- Nacisnij przycisk 1; wyswietlane jest ustawienie ,49/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,49/0” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy.
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Nacisnij przycisk 2; wyswietlane jest ustawienie ,50/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wy$wietlane jest ustawienie ,50/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 3; wyswietlane jest ustawienie ,51/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,51/0” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 4; wyswietlane jest ustawienie ,52/1” i generowany jest krétki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,52/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 5; wyswietlane jest ustawienie ,53/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,53/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 6; wyswietlane jest ustawienie ,54/1” i generowany jest krétki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,54/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 7; wyswietlane jest ustawienie ,55/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,55/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 8; wyswietlane jest ustawienie ,56/1” i generowany jest krétki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,56/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk 9; wyswietlane jest ustawienie ,57/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,57/0” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk *; wyswietlane jest ustawienie ,58/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,58/0” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk #; wyswietlane jest ustawienie ,59/1” i generowany jest krétki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,59/0” i generowany jest
krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk P1; wyswietlane jest ustawienie ,160/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,160/0” i generowany
jest krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk P2; wyswietlane jest ustawienie ,161/1” i generowany jest krétki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,161/0” i generowany
jest krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk OK; wyswietlane jest ustawienie ,85/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,85/0” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk MENU; wyswietlane jest ustawienie ,,139/1” i generowany jest krotki
sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,139/0” i
generowany jest krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk WSTECZ (BACK); wyswietlane jest ustawienie ,129/1” i generowany jest
krétki sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,129/0” i
generowany jest krétki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk d; wyswietlane jest ustawienie ,128/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,128/0” i generowany
jest krotki sygnat dzwiekowy.

Nacisnij przycisk > wySwietlane jest ustawienie ,130/1” i generowany jest krotki sygnat
dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku wyswietlane jest ustawienie ,130/0” i generowany
jest krétki sygnat dzwiekowy.
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3.4 Tryb testowy modelu bez wyswietlacza
3.4.1 Przelaczanie radiotelefonu bez wyswietlacza do trybu testowego
1. Wiacz radiotelefon.
2. W ciggu 10 sekund po zakonczeniu autotestu nacisnij przycisk boczny 2 kolejno piec razy.
3. Radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy.
3.4.2 Tryb testu radiowego

Jezeli radiotelefon funkcjonuje w typowym srodowisku, mikrosterownik radiotelefonu kontroluje
wybor kanatu radiowego, kluczowanie nadajnika i wyciszanie odbiornika, zgodnie z modutem
konfiguracyjnym klienta. Jezeli jednak radiotelefon zostanie umieszczony na stanowisku stuzacym
do testowania, strojenia lub naprawy, musi by¢ usuniety z typowego srodowiska zgodnie ze
specjalng procedurg zwang TRYBEM TESTOWYM lub testem radiowym.

1. Krétkie nacisniecie przycisku bocznego 2 powoduje zmiane srodowiska testowego (CSQ-
>TPL->DIG->USQ->CSQ). Radiotelefon generuje jeden krétki sygnat dzwiekowy po
przetgczeniu do srodowiska CSQ, dwa dla TPL, trzy dla DIG i cztery dla USQ.

UWAGA:DIG jest trybem cyfrowym, a pozostate srodowiska testowe sg trybem analogowym
opisanym w tabeli 3-3.
2. Krétkie nacisniecie przycisku bocznego 1 powoduje przetaczenie rozmieszczenia kanatow

25 kHz, 12,5 kHz i 20 kHz. Radiotelefon generuje jeden krétki sygnat dzwiekowy po
przetaczeniu do ustawienia 20 kHz, dwa dla 25 kHz i trzy dla 12,5 kHz.

3. Obrét Pokretta wyboru kanaléw powoduje zmiane kanatu testowego w zakresie od 1 do 14
zgodnie z tabelg 3-4. Radiotelefon generuje krotki sygnat dzwiekowy dla kazdego potozenia.

3.4.3 Tryb testu wskaznikéw LED

1. Naciénij i przytrzymaj przycisk boczny 1 w trybie testu radiowego. Radiotelefon generuje
krotki sygnat dzwiekowy.
2. Po nacisnieciu dowolnego przycisku radiotelefon wtgcza czerwony wskaznik LED.

Kolejne nacisniecie dowolnego przycisku powoduje wytgczenie czerwonego wskaznika LED i
wigczenie zielonego wskaznika.

4. Kolejne nacisniecie dowolnego przycisku powoduje wytaczenie zielonego wskaznika LED i
wigczenie obu wskaznikéw.

3.4.4 Tryb testu glosnika

1. Naciénij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakohczeniu testu wskaznikéw LED.
Radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy.

2. Radiotelefon generuje sygnat 1 kHz przy uzyciu gtosnika wewnetrznego.
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3.4.5 Tryb testu stuchawki dousznej
1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu gtosnika. Radiotelefon
generuje krotki sygnat dzwiekowy.
2. Radiotelefon generuje sygnat 1 kHz przy uzyciu stuchawki douszne;j.

3.4.6 Tryb testu petli zwrotnej audio stuchawki dousznej
1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu stuchawki douszne;.
Radiotelefon generuje krotki sygnat dzwiekowy.

2. Radiotelefon bedzie przekazywaé do stuchawki dousznej dzwiek rejestrowany przez
mikrofon zewnetrzny.

3.4.7 Tryb testu akumulator
1. Naciénij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu petli zwrotnej stuchawki
dousznej. Radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy.

2. Wigczane sg odpowiednie wskazniki swietlne LED; zielony dla wysokiego, pomaranczowy
dla sredniego i czerwony (migajacy) dla niskiego poziomu natadowania akumulatora.

3.4.8 Tryb testu przyciskow/pokretta/PTT

1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk boczny 1 po zakonczeniu testu akumulatora. Radiotelefon
generuje krotki sygnat dzwiekowy.

2. Obrdc¢ pokretto gtosnosci; radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy dla kazdego
potozenia.

3. Obrd¢ pokretto wyboru kanatéw; radiotelefon generuje krétki sygnat dzwiekowy dla
kazdego potozenia.

4. Nacisnij przycisk boczny 1; generowany jest krotki sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu
przycisku generowany jest kolejny krotki sygnat dzwiekowy.

5. Nacisnij przycisk boczny 2; generowany jest krotki sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu
przycisku generowany jest kolejny krotki sygnat dzwiekowy.

6. Nacisnij przycisk boczny 3; generowany jest krétki sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu
przycisku generowany jest kolejny krétki sygnat dzwiekowy.

7. Nacisnij przycisk PTT, generowany jest krotki sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu przycisku
generowany jest kolejny krotki sygnat dzwiekowy.

8. Nacisnij przycisk goérny; generowany jest krotki sygnat dzwiekowy, a po zwolnieniu
przycisku generowany jest kolejny krotki sygnat dzwiekowy.
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Uwagi
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Rozdzialt 4 Programowanie i strojenie radiotelefonu

41 Wprowadzenie

W tym rozdziale oméwiono aplikacje Customer Programming Software (CPS) MOTOTRBO oraz
aplikacje Tuner i AirTracer, przeznaczone do uzytku w srodowisku systeméw Windows 2000/XP. Te

programy sg dostepne w pojedynczym zestawie opisanym w tabeli 4-1. W zestawie uwzgledniono
réwniez Podrecznik instalaciji.

UWAGA Procedury programowania omowiono w plikach Pomocy online odpowiednich programow.

Tabela 4-1. Konfiguracja strojenia radiotelefonu przy uzyciu zestawoéw
instalacyjnych oprogramowania

Opis Numer zestawu

Dysk CD z aplikacjami CPS, Tuner i AirTracer GMVN5141_
MOTOTRBO

4.2 Konfiguracja aplikacji oprogramowania uzytkownika - CPS

Konfiguracja aplikacji CPS (Customer Programming Software), przedstawiona na rysunku 4-1, jest
uzywana do programowania radiotelefonu.

UWAGA Procedury programowania oméwiono w plikach Pomocy online odpowiednich programoéw.

A Porty USB komputera moga reagowacé na wytadowania elektrostatyczne. Nie dotykaj

c odstonietych stykow kabla podigczonego do komputera.
aution

[ Radiotelefon
T
[ 111 —
4 — L —
/ Kabel do programowania,
Akumulator testowania i strojenia
radiotelefonow
PMKN4012_
PMKN4013_

Rysunek 4-1. Konfiguracja programowania przy uzyciu aplikacji CPS
4.3 Aplikacja AirTracer

Aplikacja MOTOTRBO AirTracer umozliwia przechwytywanie i zapisywanie w pliku danych
cyfrowych zwigzanych z komunikacjg radiowa. Aplikacja AirTracer moze rowniez pobierag i
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44

zapisywac¢ wewnetrzne dzienniki bledow radiotelefonéw MOTOTRBO. Zapisane pliki moga byc¢
analizowane przez odpowiednio przeszkolony personel firmy Motorola w celu sugerowania
usprawnien w konfiguracji systemu lub utatwienia izolowania problemdw.

Konfiguracja strojenia radiotelefonu

Do strojenia radiotelefonu wymagany jest komputer osobisty (PC), system Windows 2000/XP i
program tunera. Aby wykonac¢ procedury strojenia, nalezy podiaczy¢ radiotelefon do komputera,
skorzysta¢ z modutu interfejsu radiotelefonu (RIB) i skonfigurowa¢ wyposazenie testowe w sposéb

przedstawiony na rysunku 4-2.

Eliminator akumulatora
7,5V Reg.
PMNN4076 Adaptor SMA/

BNC RF

Zasilacz

+12VDC f—>

Radiotelefon Ttumik 10 dB

Monitor serwisowy
lub licznik

/ Nadawanie
- I Watomierz |

Odbiér
Generator sygnatow
radiowych (RF)

Wejscie audio

CJ—:I] I

Modut testowy
RLN4460_

. enerator sygnatow
|—Nadawanie matej czestotliwosci
'| Odbior .
— Miernik Sinad

Kabel do programowania,
testowania i strojenia
radiotelefonéw
PMKN4013

Woltomierz dla pradu
zmiennego (AC)

Rysunek 4-2. Konfiguracja wyposaZenia do strojenia radiotelefonéw
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Rozdziat 5 Procedury demontazu/montazu

5.1 Wprowadzenie

W tym rozdziale zamieszczono szczegétowe informacje dotyczace nastepujacych zagadnien:

» Konserwacja prewencyjna (przeglad i czyszczenie).

» Bezpieczne obchodzenie sie z uktadami CMOS i LDMOS.
+ Demontaz i montaz radiotelefonu.

* Procedury i techniki naprawcze.

5.2 Konserwacja prewencyjna

Zalecane sg okresowe przeglady wizualne i czyszczenie.

5.21 Przeglad

Nalezy sprawdzi¢, czy zewnetrzne elementy radiotelefonu sg czyste, a wszystkie zewnetrzne
elementy sterujgce i przetgczniki funkcjonujg prawidtowo. Przeglad wewnetrznych uktadow
elektronicznych nie jest zalecany.

5.2.2 Procedury czyszczenia

W nastepujacych procedurach opisano zalecane preparaty i metody czyszczenia zewnetrznych i
wewnetrznych elementéw radiotelefonu. Do elementéw zewnetrznych jest zaliczana pokrywa
przednia, obudowa radiotelefonu i ostona akumulatora. Te elementy powinny byé czyszczone
zawsze woéwczas, gdy podczas okresowego wizualnego przegladu zostang wykryte smugi, smar
i/lub zanieczyszczenia.

UWAGA Elementy wewnetrzne powinny by¢ czyszczone tylko w przypadku demontazu
radiotelefonu w celu wykonania prac zwigzanych z serwisem lub naprawa.

Jedynym zalecanym preparatem do czyszczenia zewnetrznych elementéw radiotelefonu jest
roztwor 0,5% fagodnego detergentu w wodzie. Jedynym zalecanym przez producenta ptynem do
czyszczenia ptytek obwoddédw drukowanych oraz ich sktadnikéw jest alkohol izopropylowy (100%
obj.).

Niektore substancje chemiczne oraz ich opary moga niekorzystnie
oddziatywac¢ na tworzywa sztuczne. Nalezy unika¢ korzystania z aerozoléw,
Przestroga  preparatow do czyszczenia tuneréw oraz innych substancji chemicznych.
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5.3

Czyszczenie zewnetrznych elementéw z tworzywa sztucznego

Nalezy natozy¢ niewielkg ilos¢ roztworu 0,5% detergentu w wodzie przy uzyciu sztywnego krétkiego
pedzla, wykonanego z materiatu innego niz metal, w celu usuniecia wszystkich zanieczyszczen z
radiotelefonu. Korzystajac z miekkiej Sciereczki lub chusteczki wchtaniajacej wode i nie
pozostawiajgcej wtdkien, nalezy usungc¢ roztwor i osuszy¢ radiotelefon. Nalezy upewni¢ sie, ze
woda zostata usunieta ze ztaczy, peknie¢ lub szczelin.

Czyszczenie wewnetrznych plytek obwodéw drukowanych i sktadnikéw radiotelefonu

Alkohol izopropylowy (100%) mozna natozy¢ przy uzyciu sztywnego krétkiego pedzla, wykonanego
z materiatu innego niz metal, w celu usuniecia osadzonych lub zbrylonych materiatéw w trudno
dostepnych obszarach. Ruchy pedzla powinny kierowa¢ osadzony materiat na zewnatrz
radiotelefonu. Nalezy upewni¢ sie, ze elementy sterujgce lub pokretta nie sg zwilzone alkoholem.
Nie wolno korzystac ze sprezonego powietrza w celu przyspieszenia procesu suszenia, poniewaz
moze to by¢ przyczyng gromadzenia sie cieczy w nieodpowiednich miejscach. Po zakonczeniu
procesu czyszczenia do osuszenia danego obszaru nalezy uzy¢ miekkiej sciereczki, wchianiajace;j
wode i nie pozostawiajacej wtokien. Korpusu, pokrywy przedniej lub pokrywy tylnej radiotelefonu nie
wolno czysci¢ przy uzyciu szczotki lub alkoholu izopropylowego.

UWAGA Nalezy zawsze korzysta¢ z nowej partii alkoholu i czystego kontenera, aby uniknaé
zanieczyszczenia przez rozpuszczony materiat (podczas poprzedniej procedury
czyszczenia).

Bezpieczne obchodzenie sie z uktadami CMOS i LDMOS

W radiotelefonach z tej serii instalowane sg uktady korzystajace z komplementarnej struktury metal-
tlenek-pétprzewodnik (CMOS), ktére mogg ulec uszkodzeniu przez tadunki elektrostatyczne lub
wysokie napiecie. Uszkodzenie moze by¢ ukryte i powodowa¢ wystepowanie usterek po kilku
tygodniach lub miesigcach. Nalezy wiec zachowa¢ specjalne srodki ostroznosci, aby zapobiec
uszkodzeniu uktadéw podczas demontazu, rozwigzywania problemow technicznych i naprawy.

Srodki ostroznosci s obowigzkowe w przypadku uktadéw CMOS i szczegdlnie wazne w warunkach
niskiej wilgotnosci. Przed demontazem radiotelefonu nalezy KONIECZNIE przeczyta¢ nastepujaca
PRZESTROGE dotyczaca uktadow CMOS w sekcji dotyczgcej demontazu i montazu.
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5-3

Przed demontazem radiotelefonu nalezy KONIECZNIE przeczyta¢ nastepujacg PRZESTROGE.

/.

Przestroga

W tym radiotelefonie instalowane sg uklady wrazliwe na tadunki elektrostatyczne. Nie
wolno otwiera¢ obudowy radiotelefonu bez usuniecia tadunkéw elektrostatycznych
przy uzyciu prawidlowego uziemienia. Nastepujace srodki ostroznosci nalezy
uwzgledni¢ podczas korzystania z tego radiotelefonu:

Nalezy przechowywad i transportowa¢ wszystkie uktady CMOS w
opakowaniu z materiatu przewodzgcego, aby zapewni¢ zwarcie
wszystkich nieostonietych koncowek. Nie wolno umieszczac
uktadéw CMOS na konwencjonalnych podstawkach z tworzywa
sztucznego, uzywanych do przechowywania i transportu innych
uktadéw potprzewodnikowych.

Platforme roboczg stanowiska testowego nalezy uziemi¢, aby
zapewni¢ ochrone uktadu CMOS. Firma Motorola zaleca
korzystanie z zestawu do ochrony przed tadunkami
elektrostatycznymi (numer katalogowy czesci 0180386A82), w
ktérym uwzgledniono opaske na nadgarstek, dwa przewody
uziemiajgce, mate na powierzchnie roboczg i mate na podtoge.

Nalezy korzysta¢ z przewodzacej opaski na nadgarstek podigczonej
szeregowo z rezystorem 100k do uziemienia.

(Zastepcze opaski na nadgarstek podtgczane do powierzchni
roboczej sg oznaczone numerem katalogowym czesci Motorola
4280385A59.)

Nie wolno korzysta¢ z nylonowej odziezy podczas manipulowania
uktadami CMOS.

Nie wolno instalowa¢ lub wyjmowac uktadéw CMOS woéwczas, gdy
zasilanie jest wigczone. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zrodta zasilania
uzywane do testowania uktadow CMOS w celu upewnienia sie, ze
nie wystepujg zadne nieustalone napiecia.

Podczas prostowania koncéwek CMOS nalezy uzywac tasm
uziemiajacych dla uzywanych urzadzen.

Podczas lutowania nalezy korzystaé z uziemionej lutownicy.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy przytrzymywac uktady CMOS
chwytajac za obudowe, a nie koncowki. Przed dotknieciem ukfadu
nalezy dotkng¢ uziemienia elektrycznego, aby usungé zgromadzone
tadunki elektrostatyczne. Obudowa i podtoze moze by¢ zgodne
elektrycznie. W takim wypadku roztadowanie do obudowy moze
spowodowac zniszczenie takie, jak podczas dotykania koncéwek.
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informacje ogodlne

5.4 Procedury i techniki naprawcze — informacje ogélne

UWAGA Preferowane produkty bezpieczne dla srodowiska (EPP) (zobacz oznaczenia na
ptytkach obwoddéw drukowanych i ponizsze przyktady) sg wytwarzane i montowane
przy uzyciu podzespotéw i technik lutowania bezpiecznych dla srodowiska, zgodnie z
rektywa 2002/95/EC dotyczaca substanciji

obowigzujaca w Unii Europejskiej

niebezpiecznych (ROHS) i d
wyposazenia_elektrycznego i elektronicznego (WEEE).

ektyw

2002/96/EC  dotyczac zuzyteqo
Aby zapewni¢ zgodno$¢ i

niezawodnos¢ produktu, nalezy korzysta¢ tylko z czesci zamiennych zalecanych przez
firme Motorola, uwzglednionych w tym podreczniku.

@o

"“Ivl intct
245°C

2nd

® @

Ivl intct 245°C

Przerdbki lub naprawy preferowanych produktéw bezpiecznych dla srodowiska muszg byé
wykonywane przy uzyciu odpowiedniego bezotowiowego drutu do lutowania i pasty lutowniczej
zgodnie z nastepujacy tabela:

Tabela 5-1. Lista numeréw katalogowych czesci dla bezotowiowego drutu do lutowania

Numer Zawartosé Numer
kata,lo_gpwy Stop Typ topnika topnika Tempe_rat_u ra katalogo_wy Srednica Waga
czesci firmy Wadowo topnienia czesci
Motorola 9 dostawcy
1088929Y01 95,5Sn/3,8Ag/0,7Cu Wersja RMA 2,7-3,2% 217°C 52171 0,038 cm zwoj 0,454 kg

Tabela 5-2. Lista numeréw katalogowych cze$ci dla bezotowiowej pasty lutowniczej

Numer
katalogowy Numer katalogowy x Skifad i procentowa Temperatura
P o Lepkosé Typ .z P
czesci firmy czesci producenta zawartos¢ metalu ptynnosci
Motorola
1085674C03 NC-SMQ230 900-1000KCPs Typ 3 (95,5%Sn-3,8%Ag-0,7%Cu) 217°C
Brookfield (5rpm) (-325/+500) 89,3%

Wymiana i zastepowanie czesci

Uszkodzone czesci nalezy wymienia¢ na identyczne. Jezeli identyczna czes$¢ zamienna nie jest
dostepna w danej lokalizaciji, nalezy sprawdzi¢ liste czesci w celu ustalenia odpowiedniego numeru
katalogowego czesci firmy Motorola i zaméwic¢ te czesé.

Sztywne plytki obwodéw drukowanych

W radiotelefonach z tej serii wykorzystano sklejane, wielowarstwowe ptytki obwoddéw drukowanych.
Wewnetrzne warstwy tych ptytek nie sg dostepne, dlatego nalezy uwzgledni¢ specjalne okolicznoéci
podczas dodawania lub usuwania elementéw przy uzyciu techniki lutowania. Punkty lutownicze w
postaci wywierconych otworéw moga faczy¢ kilka warstw obwodu drukowanego. Nalezy wiec
zachowac ostroznosé podczas wyjmowania elementéw obwodu z otworu.

Podczas lutowania w poblizu ztgcza:

* Nalezy zapobiegac¢ przypadkowemu przedostaniu sie lutowia do ztgcza.
* Nalezy zachowac ostrozno$¢, aby zapobiec osadzeniu sie lutowia miedzy koncéwkami ztgcza.
» Nalezy sprawdzic, czy lutowie nie powoduje zwarcia.
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5.5 Demontaz i montaz radiotelefonu — informacje ogdlne

Podczas demontazu i montazu radiotelefonu nalezy koniecznie zwréci¢ szczegolng uwage na
zatrzaski i inne elementy mocujace oraz wzajemne rozmieszczenie czesci.

Nastepujace narzedzia sg wymagane do demontazu radiotelefonu:
+ Srubokret TORX™ T6
* Narzedzie do demontazu pokretet (6671789L02)
Nastepujgce materiaty i narzedzia sg wymagane do demontazu radiotelefonu:
» Smar (1185937A01)
+ Srubokret TORX™ T6
» Zestaw pompy préozniowej (NLN9839) - Test zanurzeniowy radiotelefonu
« Zestaw pompy cisnieniowej (NTN4265) - Test zanurzeniowy radiotelefonu
» Ztacze (5871134MO01) - Test zanurzeniowy radiotelefonu
» Uszczelka mocujgca (3271133M01) - Test zanurzeniowy radiotelefonu

Jezeli konieczne sg bardziej ztozone dodatkowe testy lub serwis niz w przypadku poziomu
podstawowego, nalezy przekazaé radiotelefon do punktu serwisowego firmy Motorola.

5.6 Demontaz radiotelefonu — informacje szczegétowe

5.6.1 Odtaczanie przedniej pokrywy od korpusu radiotelefonu
1.  Wyiacz radiotelefon.
2. Odkre¢ srube mocujaca.
3. Pociagnij pokrywe zabezpieczajacg w gore i odtacz od radiotelefonu.

Pokrywa zabezpieczajaca

Sruba

Rysunek 5-1. Zdejmowanie pokrywy zabezpieczajgcej
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4. Wyjmowanie akumulatora:
a. Przesun zatrzask akumulatora, aby zwolni¢ blokade.

b. Po zwolnieniu zatrzasku przesun akumulator w doét.

c.  Wyjmij akumulator z radiotelefonu.

Zaczep na pasek

Zatrzask
akumulatora

Akumulator

Rysunek 5-2. Wyjmowanie akumulatora i anteny

5. Wyjmij antene, obracajac jg w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

6. Zdejmij pokretta gtosnosci i wyboru kanatéw z trzpieni przy uzyciu odpowiedniego narzedzia.

Pokretto gtosnosci

Pokretto wyboru
kanatow

Rysunek 5-3. Zdejmowanie pokretet

UWAGA Oba pokretta mozna przesuwac na trzpieniach. Pokretta powinny jednak scisle przylegac
do trzpieni.
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7.

Oddziel korpus radiotelefonu od pokrywy przedniej z podzespotami elektronicznymi zgodnie z

nastepujaca procedura;

a. Odkrec¢ sruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.

b. Podnies$ korpus radiotelefonu nieznacznie w goére i rozigcz tacznik miedzy ptytka opcji i
elastycznym kablem panelu przyciskow.

c. Odtacz korpus radiotelefonu od pokrywy przednie;j.

Korpus radiotelefonu

Rysunek 5-4. Oditgczanie korpusu radiotelefonu.
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5.6.2 Demontaz korpusu radiotelefonu

1. Odtaczanie modutu wyswietlacza.

a. Zwolnij zatrzask elementu ustalajagcego wyswietlacza i roztgcz tacznik miedzy
elastycznym kablem wyswietlacza i ptytkg nadajnika, a nastepnie wyjmij modut
wyswietlacza.

Modut wyswietlacza

Element
ustalajacy
wyswietlacza

Zatrzask elementu
ustalajacego
wyswietlacza

Rysunek 5-5. Odfgczanie modutu wyswietlacza LCD.
b. Odkre¢ dwie sruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.

c.  Wyjmij element ustalajgcy wyswietlacza.

Element ustalajgcy
wyswietlacza

Rysunek 5-6. Odtgczanie elementu ustalajgcego wyswietlacza LCD.
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2. Korzystajgc ze srubokretu TORX™ T6, odkre¢ cztery sSruby mocujace ptytke nadajnika i
ptytke interfejsu.

3. Podnies i wyjmij ptytke interfejsu i nadajnika.

Plytka
nadajnika

sl

Pierscieh uszczelniajacy

o przekroju okragtym K
orpus

radiotelefonu

Rysunek 5-7. Odftgczanie ptytki interfejsu i nadajnika.
4. Zwolnij zatrzask z bolca, odciggajac zaczepy ostony.
5. Usun zaczep ostony, wyjmujac wystajacy element ze szczeliny w ostonie gérnej.

Rysunek 5-8. Odfgczanie zaczepu ostony.
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6. Zwolnij wszystkie zaczepy z zatrzaskéw.
7. Wyjmij pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym i uszczelke ztgczy akumulatora.

Dodatkowy pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym

Gtéwny pierscien uszczelniajacy

Naciecia

Kanat korpusu
radiotelefonu

Zatrzaski

Uszczelka ztaczy
akumulatora

Rysunek 5-9. Wyjmowanie pierscienia uszczelniajgcego o przekroju okragtym
i uszczelki ztgczy akumulatora.

6866574D29-E



Procedury demontazu/montazu Demontaz radiotelefonu — informacje szczegétowe

5-11

5.6.3 Demontaz gtosnika

1. Odkrec sruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.
2. Wyjmij element ustalajacy gtosnika, a nastepnie gtosnik.

Sruby

Element ustalajacy gtosnika

Glosnik

Rysunek 5-10. Wyjmowanie gtos$nika.
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5.7 Montaz radiotelefonu — informacje szczego6towe

A Nalezy postepowac zgodnie ze WSZYSTKIMI procedurami montazu, aby
zapewni¢ szczelnosé radiotelefonu.

Przestroga

5.7.1 Montaz gtosnika
1. Umieéc¢ gtosnik na pokrywie przedniej, tak aby wystep pozycjonujacy byt utozony zgodnie ze
szczeling pozycjonujacg w pokrywie.
2. Utoz element ustalajacy gto$nika w odpowiednim potozeniu.
3. Dokre¢ $ruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.

Wystep
pozycjonujacy
elementu
gtosnika
ustalajgcego

Wystep pozycjonujacy
gtodnika

Element ustalajacy
gtosnika

Szczelina pozycjonujaca
gtosnika

Rysunek 5-11. Montaz gtosnika (model z wy$wietlaczem).
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Wystep pozycjonujacy C-—

elementu ustalajgcego Sruby
gtosnika

=S, 4 Wystep pozycjonujacy
gtosnika

Element ustalajacy

e Szczelina pozycjonujaca
gtosnika

gtosnika

Rysunek 5-12. Montaz gto$nika (model bez wy$wietlacza).
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5.7.2 Montaz korpusu radiotelefonu

1. U6z uszczelke ztaczy akumulatora na szczelinie zigczy.

2. Ut6z pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym na korpusie zgodnie z rysunkiem 5-13 i
nastepujaca sekwencja:

i Upewnij sie, ze gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym nie jest
zdeformowany, i utéz pierscien prawidtowo, jezeli jest to konieczne, przed montazem.
ii.  Przymocuj element A1 w dwoéch gérnych nacieciach na korpusie radiotelefonu.

iii. Przymocuj gérng czes¢ gtdbwnego pierscienia uszczelniajacego o przekroju okragtym,
umieszczajgc pierscien w rowkach w dwoch gérnych naroznikach utworzonych przez
czarne elementy ustalajgce.

iv.  Przymocuj element B1 w dwoéch gérnych zatrzaskach na korpusie radiotelefonu.

v. Utéz dolng czesé gtdéwnego pierécienia uszczelniajgcego o przekroju okragltym wokot
dwdch dolnych naroznikéw korpusu radiotelefonu.

vi. Przymocuj element A2 w czterech pozostatych nacieciach na korpusie radiotelefonu.

vii. W16z element C prawidtowo do korpusu radiotelefonu i docisnij do podstawy kanatu, aby
zablokowaé w prawidtowym potozeniu.

viii. W16z element B2 do dwdch dolnych zatrzaskéw na korpusie radiotelefonu.

UWAGA: Aby zapewni¢ szczelnos$¢ radiotelefonu, nalezy wymienia¢ gtéwny pierscien
uszczelniajacy o przekroju okragtym nawet woéwczas, gdy aktualnie uzywany pierscien
pozornie nie jest uszkodzony. Nalezy koniecznie wymienia¢ réwniez uszczelke ztaczy
akumulatora, jezeli jest to konieczne.

Dodatkowy pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym

Gtéwny pierscien
uszczelniajacy
o przekroju okragtym

Kanat korpusu
radiotelefonu

Zatrzaski

Uszczelka ztgczy
akumulatora

Rysunek 5-13. Instalowanie pierScienia uszczelniajgcego o przekroju okragtym
i uszczelki ztgczy akumulatora.
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3. Przymocuj zaczep ostony do szczeliny w gornej ostonie.
4. Docisnij zaczep do ptytki, aby zostat zablokowany w prawidtowym potozeniu.

Zaczep ostony

Ptytka nadajnika

Rysunek 5-14. Instalowanie zaczepu osfony.

5. U6z prawidtowo dodatkowy pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym na nakretce
anteny.

Dodatkowy pierscien
uszczelniajacy o
przekroju okragtym

uszczelniajacy o
przekroju okragtym

Rysunek 5-15. Instalowanie dodatkowego pierscienia uszczelniajgcego
0 przeKroju okragtym.
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6. Ut6z ptytke nadajnika na korpusie radiotelefonu.
7. Zamocuj plytke interfejsu, podtaczajac tacznik miedzy plytkg interfejsu i nadajnika.
8. Dokre¢ sruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.

Gtéwny pierscien uszczelcy
0 przekroju okragtym

radiotelefonu
Rysunek 5-16. Instalowanie ptytki interfejsu i nadajnika.
9. Zainstaluj element ustalajgcy wyswietlacza.
10. Dokre¢ Sruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.
11. Zamocuj modut wyswietlacza na zatrzasku elementu ustalajgcego wyswietlacza.

Modut wyswietlacza

%4— Sruby

Element ustalajacy
wyswietlacza

tacznik miedzy ptytkami

Rysunek 5-17. Instalowanie elementu ustalajgcego i modutu wyswietlacza LCD.
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5.7.3 Montaz korpusu i pokrywy przedniej radiotelefonu

1. Wsun trzpienie pokretta gtosnosci i wyboru kanatéw do gornej szczeliny.
2. Podtacz tacznik miedzy kablem elastycznym panelu przyciskow i ptytkg nadajnika.

3. Wsun gérne zaczepy korpusu radiotelefonu do wgtebien w pokrywie przedniej i nieznacznie
docisnij, aby ustawi¢ zaczepy w prawidtowym potozeniu.

4. Natdz niewielka ilos¢ smaru na dolng czes¢ gidwnego pierscienia uszczelniajgcego o
przekroju okragtym.

5. Delikatnie docisnij korpus radiotelefonu do pokrywy przedniej.

UWAGA: Nalezy zastosowac niezbedne Srodki ostroznosci podczas wykonywania kroku 5 sekgciji

5.7.3 (Montaz korpusu i pokrywy przedniej radiotelefonu), aby zapobiec deformac;ji
gtébwnego pierscienia uszczelniajacego o przekroju okragtym.

Trzpieh pokretta
regulacji gtosnoéci

Trzpien pokretta

Korpus
radiotelefonu

Nat6éz smar na
dolng czegs¢ pierscienia
uszczelniajgcego o
przekroju okragtym

Rysunek 5-18. Instalowanie zestawu pokrywy tyinej.
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5.8

5.8.1

5.8.2

6. Wizualna inspekcja w dwéch otworach dla $rub umozliwia ustalenie, czy ta strefa jest
zablokowana przez zdeformowany pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym i konieczne
jest ponowne potgczenie korpusu radiotelefonu z pokrywg przednig. Zobacz sekcje ,Montaz
korpusu i pokrywy przedniej radiotelefonu” na str. 5-17.

Rysunek 5-19. taczenie korpusu radiotelefonu z pokrywa przednig.
7. Dokre¢ sruby przy uzyciu srubokretu TORX™ T6.

8. Zamocuj pokretta.

antena MOTOTRBO. Uzycie innej anteny moze spowodowac awarie
radiotelefonu. Liste dostepnych anten znajdziesz w osobnej ulotce z listgq
Przestioga  akcesoriow 6866574D04.

? Jesli zajdzie koniecznos¢ wymiany anteny, upewnij sie, Ze zostanie uzyta

Zapewnienie szczelnosci radiotelefonu

W tym rozdziale oméwiono kwestie szczelnosci radiotelefonéw, testy oraz demontaz i montaz
radiotelefonéw serii DP.

Serwis

Radiotelefony serii DP wysytane z fabryki Motorola przeszty test préozniowy i powinny zapewniaé
wodoszczelnosé.

PRZESTROGA: Zaleca sig, aby konserwacja radiotelefonu zostata powierzona wykwalifikowanemu
personelowi serwisu i punktom serwisowym. Ma to ogromne znaczenie, poniewaz rezultatem ustug
serwisowych swiadczonych przez nieautoryzowane osoby moze by¢ nienaprawialne uszkodzenie. W
przypadku demontazu i nieautoryzowanych préb naprawy radiotelefonu, mozna utracic¢ istniejace
gwarancje lub umowy rozszerzonej obstugi z firmg Motorola. Zaleca si¢ réwniez coroczne sprawdzanie
zanurzalnosci przez wykwalifikowany personel punktu serwisowego autoryzowanego przez firme
Motorola.

Przypadkowe zanurzenie radiotelefonu w wodzie

W razie przypadkowego upuszczenia radiotelefonu do wody, nalezy nim potrzgsnaé, aby usunaé
nadmiar wody z kratki gtos$nika i okolicy gniazda mikrofonu przed jego ponownym uzytkowaniem. W
przeciwnym razie, dzwiek moze by¢ znieksztatcany do czasu odparowania lub usuniecia wody z
tych miejsc.
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5.8.3 Specjalistyczny sprzet testowy

W rozdziale tym opisany jest specjalistyczny sprzet testowy niezbedny do testowania szczelnosci
radiotelefonéw serii DP.

Do zagwarantowania petnej wodoszczelnosci urzadzenia wymagane sa: specjalne testowanie,
procedury testowania oraz specjalistyczne urzadzenia testujgce. Specjalne testowanie to miedzy
innymi testowanie radiotelefonu w prézni oraz sprawdzanie cisnienia (rozwigzywanie problemow) w
wypadku przecieku wody — jesli test prozniowy nie powiedzie sie. Specjalistyczne urzadzenia/
instrumenty testowe (tabela 2-2 na str. 2-2) zostaty autoryzowane przez firme Motorola i sg
wymagane do przeprowadzanie testow prézniowych i ciSnienia, jesli bedzie to wymagane. Testow
nie nalezy przeprowadzac przy uzyciu urzgdzen/narzedzi/instrumentéw, ktére nie zostaty
wymienione w tabeli.

5.8.4 Zestaw pompy prézniowej NLN9839

Zestaw pompy prozniowej sklada sie z pompy proézniowej z przyrzadem pomiarowym oraz weza
podcisnieniowego. Ztacze pompy obejmujace ztacze (numer czesci 5871134MO01) i uszczelke
mocujacya (numer czesci 3271133M01), ktére nalezy zamoéwié oddzielnie, stuzy do potgczenia weza
podcisnieniowego z korpusem radiotelefonu.

_ Uszczelka

mocujgca
— | (numer czesci
\ 3271133M01)

Zigcze
(numer czesci
5871134M01)

Rysunek 5-20. Zigcze pompy obejmujgce ztacze i uszczelke mocujgca
5.8.5 Zestaw pompy cisnieniowej NTN4265

Zestaw pompy cisnieniowej sktada sie z pompy cisnieniowej z przyrzgdem pomiarowym oraz weza
cisnieniowego. Tak jak w przypadku powyzszego zestawu pompy prozniowej, ztgcze z uszczelkg
mocujacy stuzg do potgczenia weza cisnieniowego z korpusem radiotelefonu.

5.8.6 Roéznorodny sprzet
Innymi pozycjami wymaganymi do testowania szczelnosci radiotelefonu sa;:

* Duze naczynie na wode
*  Woda dejonizowana

+ Zestaw czesci wymiennych: gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym, uszczelka
ztaczy akumulatora, etykieta odpowietrznika i przepona odpowietrznika. (Patrz rozdziat 5.9.1
» Widok szczegotowy i spis czesci modelu z wyswietlaczem" na stronie 5-27 lub rozdziat 5.9.2
» Widok szczegotowy i spis czesci modelu bez wyswietlacza " na stronie 5-30.)

5.8.7 Test prozniowy

Do testu prozniowego stosuje sie pompe prézniowa i przyrzad pomiarowy. Pompa stuzy do
wytworzenia podcisnienia wewnatrz radiotelefonu, a przyrzad pomiarowy do monitorowania czy w
radiotelefonie panuje state podcisnienie; czyli sprawdzenia prawidtowego uszczelnienia,
wodoszczelnosci radiotelefonu. Przed rozpoczeciem testu prézniowego:

*  Wyjmij akumulator.
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5.8.8

» Zdejmij pokrywe zabezpieczajgcq ztacze uniwersalne, aby odstoni¢ ztgcze uniwersalne.
* Zdejmij etykiete odpowietrznika i wyjmij przepone odpowietrznika.

Aby przeprowadzic test prozniowy:

1.  Przymocuj solidnie antené do radiotelefonu.

2. Podtacz waz podcisnieniowy do pompy prézniowej. Sprawdz szczelno$é pompy i weza
poprzez zatkanie otwartego kohca weza i kilkakrotne uruchomienie pompy. Rzeczywiste
wskazanie przyrzadu pomiarowego w tym momencie nie jest istotne; istotng rzeczg jest to,
aby wskazowka przyrzadu pomiarowego pozostawata nieruchoma, co oznacza brak
nieszczelnosci w pompie prézniowe;j.

3. Upewnij sie, czy uszczelka mocujaca jest zatozona na ztgcze pompy taczace waz z korpusem
radiotelefonu. Wkre¢ ztgcze pompy w otwdr gwintowany w korpusie.

4. Podtacz otwarty koniec weza do stozkowego kohca ztagcza pompy.

5. Umie$c¢ radiotelefon na ptaskiej powierzchni z korpusem skierowanym do gory.

6. Uruchom pompe i zaczekaj az przyrzad pomiarowy wskaze wartos¢ 6 cali Hg podcisnienia
wytworzonego w radiotelefonie. Obserwuj przyrzad pomiarowy przez okoto 1 minute.

. Jezeli wskazéwka spadnie o wartos¢ 0,5 cala Hg (0,017 bara) lub mniej (jedna podziatka skali
np. z 6 cali Hg (0,2 bara) do 5,5 cala Hg (0,19 bara)), wowczas wynik testu préipiowego
radiotelefonu jest pozytywny i jest on zatwierdzony pod wzgledem szczelnosci. Zadne dodat-
kowe testy nie sg wymagane.

. Jezeli wskazéwka spadnie o wiecej niz 0,5 cala Hg (0,017 bara) (jedna podziatka skali np. z 6
cali Hg (0,2 bara) do 5,5 cala Hg (0,19 bara)), wéwczas wynik testu prozniowego radiotele-
fonu jest negatywny i radiotelefon moze przeciekac, jezeli zostanie zanurzony w wodzie.

Konieczne bedzie dodatkowe wykrywanie probleméw w radiotelefonie; nalezy zakonczy¢
niniejszg procedure, a nastepnie przej$¢ do rozdziatu 5.8.8 ,Test ciSnieniowy".

7. Odtacz waz podcisnieniowy i ztgcze pompy od radiotelefonu.

Test cisnieniowy

Test cisnieniowy radiotelefonu jest konieczny tylko wtedy, gdy wynik testu prézniowego byt
negatywny. Testu ci$nieniowego nie nalezy wykonywac jezeli wczesniej nie zostat wykonany test
prézniowy. Test cisnieniowy polega na wytworzeniu nadcisnienia wewnatrz radiotelefonu,
zanurzeniu radiotelefonu w wodzie oraz obserwowaniu czy nie bedzie z niego wyptywac strumien
pecherzykéw powietrza (nieszczelnos¢). Poniewaz sprawdzeniu podlegajg wszystkie powierzchnie
radiotelefonu, przed zakonczeniem testu nalezy przyjrzeé sie uwaznie catemu radiotelefonowi, czy
nie ma w nim wiekszej ilosci nieszczelnosci.

Aby przeprowadzic¢ test ci$nieniowy:

1.  Wkrec¢ ztacze pompy (z uszczelkg mocujacg) w otwor gwintowany w korpusie radiotelefonu.

2. Podtacz jeden koniec weza cisnieniowego do ztagcza pompy, a drugi koniec do pompy
ciSnieniowe;.

3. Przymocuyj solidnie antene do radiotelefonu.

4. Uruchom pompe i zaczekaj az przyrzad pomiarowy wskaze wartos¢ 1 psi (0,7 bara).

UWAGA: Przy cisnieniu przekraczajacym 1 psi (0,7 bara) powietrze moze by¢ wypychane wokét
gtéwnej uszczelki.

5.  Utrzymaj ci$nienie na poziomie 1 psi (0,7 bara) i zanurz radiotelefon w naczyniu wypetnionym
woda.

6. Obserwuj czy nie ma ciggtych serii pecherzykéw powietrza. Strumien pecherzykéw powietrza
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stanowi oznake nieszczelno$ci.

UWAGA W pewnych miejscach moga sie gromadzi¢ pecherzyki powietrza, szczegolnie w okolicy
kratki, ale pecherzyki powietrza nie powinny sie wydostawac¢ stamtad wsposéb ciagty.

7. Zwrd¢ uwage na wszystkie okolice uszczelek, ktére wykazujg oznaki nieszczelnosci.
Dokfadnie okre$l potozenie problemu(éw) w jednym (lub wiecej) nastepujacych miejsc:

. Panel przedni

. Korpus radiotelefonu (gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym)

. Uszczelka ztagczy akumulatora

8. Wyjmij radiotelefon z pojemnika z wodq i osusz go doktadnie. Zachowaj szczegdlng

ostrozno$¢ przy osuszaniu okolic wokét gtownej uszczelki, aby zapobiec zanieczyszczeniu
wewnetrznej elektroniki w czasie, gdy radiotelefon jest otwarty.

PRZESTROGA: Okolice wokoét gniazda podcisnienia nalezy utrzyma¢ w stanie suchym poprzez
upewnienie sie, ze nie ma wody wokét niego.

9. Odtacz ztgcze pompy od korpusu radiotelefonu.

10. Po wykonaniu testu cisnieniowego radiotelefon nalezy poddaé procesowi suszenia w
komorze temperaturowej statg temperaturg wygrzewania 60°C przez 1 godzine. Celem tego
jest zapewnienie, ze zadna wilgo¢ nie zostanie zamknieta wewnatrz radiotelefonu oraz

zapobiegniecie zanieczyszczeniu wewnetrznej elektroniki po ponownym zmontowaniu
radiotelefonu.

5.8.9 Rozwigzywanie probleméw dotyczacych stref nieszczelnosci

Przed usunieciem jakiejkolwiek nieszczelnosci, najpierw nalezy przeczyta¢ wszystkie kroki w
stosownym rozdziale. Pomoze to wyeliminowac zbedny demontaz i montaz radiotelefonu z wieloma
nieszczelnosciami. Rozwigzuj problemy dotyczace jedynie okolic uszkodzonych uszczelek
wyszczegolnionych w rozdziale 5.8.8 , Test ciSnieniowy" na stronie 5-20, a w przypadku
wystepowania wielu nieszczelnosci, w podanej kolejnosci.

UWAGA Przed zmontowaniem radiotelefonu, zawsze zatéz nowy gtéwny pierscien uszczelniajacy
o przekroju okragtym, uszczelke ztgczy akumulatora w miejscu wystepowania
uszkodzenia.

5.8.9.1 Panel przedni
Wykonaj jedng lub obie z nastepujacych czynnosci:

1. Jezeli nieszczelnos¢ pojawi sie na folii ochronnej (tylko modele z wyswietlaczem), ztgczu
uniwersalnym, interfejsie korpusu/obudowy, okolicy przycisku PTT obudowy - wymienh
obudowe. Patrz rozdziat 5.6 ,Demontaz radiotelefonu - informacje szczegotowe" na stronie
5-5.

a. Odtacz zespdt obudowy od radiotelefonu.
b.  Wyrzu¢ zespot obudowy i gtéwny pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym.

c. Zamontuj nowy gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym wokot zespotu
korpusu zgodnie z rozdziatem 5.7.2 ,Montaz korpusu radiotelefonu" na stronie 5-14.

Zamontuj nowy zespo6t obudowy do radiotelefonu.
e. Sprawdz czy gtdbwna uszczelka jest prawidtowo utozona.

f.  Przyjrzyj sie uwaznie czy gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym nie
zostat zaci$niety pomiedzy obudowa, a interfejsem korpusu.
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2,

Jezeli nieszczelnos$¢ wystapi w gérnej okolicy elementéw sterowania, zdejmij pokretta, aby
okresli¢ potozenie nieszczelnosci:

a. Wykonaj test cinieniowy.
b.  Zidentyfikuj potozenie nieszczelnosci.

5.8.9.2 Korpus (gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okrggtym)

Aby wymieni¢ gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym:

1.

Patrz rozdziat 5.6.1 ,,Odtgczanie przedniej pokrywy od korpusu radiotelefonu” na stronie 5-5,
aby odtaczy¢ korpus od radiotelefonu.

Patrz rozdziat 5.6.2 ,Demontaz korpusu radiotelefonu” na stronie 5-8, aby wyjac¢ ptytke
gtébwna z korpusu radiotelefonu.

Wyjmij gtéwny pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym.

Sprawdz czy w okolicy uszczelki wokét korpusu radiotelefonu nie ma obcych ciat, ktére
mogtyby uniemozliwi¢ prawidtowe utozenie gtdwnego pierscienia uszczelniajgcego o
przekroju okragtym.

Zamontuj nowy pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym; a stary pierscien uszc-
zelniajacy wyrzuc.

Aby znalezé szczegdtowe informacije na temat kolejnosci montazu pierscienia
uszczelniajgcego o przekroju okragtym, patrz punkt 2, krok i. do viii. rozdziatu 5.7.2 ,Montaz
korpusu radiotelefonu" na stronie 5-14.

Zamontuj zespot korpusu, a nastepnie pokrywe przednig. (Patrz rozdziat 5.7 ,Montaz
radiotelefonu — informacje szczegétowe" na stronie 5-12).

Sprawdz czy gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym jest prawidtowo utozony.
Przyjrzyj sie uwaznie czy gtoéwny pierscien uszczelniajacy nie zostat zacisniety pomiedzy
obudowa, a korpusem radiotelefonu.

UWAGA Podczas montowania ztozonego korpusu radiotelefonu do przedniej pokrywy, nalezy sie

upewni¢, czy pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym przy dwoéch gérnych
naroznikach nie jest wysuniety z rowka korpusu.

5.8.9.3 Uszczelka ztagczy akumulatora

Aby wymieni¢ uszczelke ztaczy akumulatora:

1.

Patrz rozdziat 5.6 ,Demontaz radiotelefonu - informacje szczegétowe" na stronie 5-5, aby
wyjac uszczelke ztgczy akumulatora.

Wyjmij uszczelke ztaczy akumulatora z korpusu radiotelefonu.

Sprawdz czy na uszczelce ztgczy akumulatora, korpusie radiotelefonu oraz w ich okolicy nie
ma obcych ciat, ktére mogtyby uniemozliwi¢ prawidtowe utozenie uszczelki ztagczy
akumulatora.

Zamontuj nowg uszczelke ztgczy akumulatora; a starg uszczelke wyrzugé.

Zatéz nowy pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym; a stary pierscien uszczelniajacy
wyrzug.

Zamontuj zespot korpusu, a nastepnie pokrywe przednig. (Patrz rozdziat 5.7 ,Montaz
radiotelefonu - informacje szczegétowe " na stronie 5-12).

Sprawdz czy gtéwny pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym jest prawidtowo utozony.
Przyjrzyj sie uwaznie czy gtéwny pierscien uszczelniajgcy nie zostat zaci$niety pomiedzy
obudowa, a korpusem radiotelefonu.

6866574D29-E



Procedury demontazu/montazu Zapewnienie szczelnosci radiotelefonu 5-23

WAZNE: Po tescie prozniowym, tescie cisnieniowym lub rozwigzywaniu probleméw z

przeciekaniem wody nalezy wymieni¢ etykiete odpowietrznika
(3371478L01) i przepone odpowietrznika (3271570L01).

5.8.9.4 Przepona odpowietrznika i etykieta odpowietrznika

Aby wymieni¢ przepone odpowietrznika i etykiete odpowietrznika:

1.

Wyjmij etykiete odpowietrznika, ktéra zakrywa przepone odpowietrznika, z korpusu
radiotelefonu.

Wyjmij przepone odpowietrznika.

Upewnij sie czy powierzchnia korpusu radiotelefonu (w miejscu gdzie jest wpuszczona
etykieta odpowietrznika i przepona odpowietrznika) jest czysta, nie ma/ma minimalne
zarysowania, jest wolna od jakiegokolwiek kleju lub innych obcych ciat.

Zamontuj nowg przepone odpowietrznika, zakrywajac otwoér gniazda odpowietrznika, w
matym wgtebieniu w korpusie radiotelefonu. Upewnij sie, ze na uszczelce nie ma zadnej
oleistej substanciji.

Zamontuj nowg etykiete odpowietrznika nad przepong odpowietrznika w wiekszym
wgtebieniu w korpusie radiotelefonu. Przycisnij rowno powierzchnie etykiety, aby zapewni¢
dobre przyklejenie.
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5.8.10 Diagramy rozwigzywania probleméw

Poczatek

1. Wyjmij akumulator

2. Zdejmij pokrywe zabezpieczajaca
ztacze uniwersalne

3. Wyjmij etykiete i przepone
odpowietrznika

o -

1. Przymocuj solidnie anteng do
radiotelefonu

2. Podtacz waz podcignieniowy do pompy
prézniowej

3. Upewnij sig¢ czy uszczelka mocujaca jest
zatozona na ztgcze pompy taczace waz z
korpusem

4. Wkrec¢ ztacze pompy w otwor
gwintowany w korpusie radiotelefonu

5. Podtacz waz podcisnieniowy do ztacza
pompy

6. Umies$¢ radiotelefon na ptaskiej
powierzchni

7. Uruchom pompe (przyrzad pomiarowy =
6 cali Hg - 0,2 bara)

Pomiar nie Dostepne jest
spada petne TAK Wykonaj test
ponizej 0,5 oprzyrzadowani cisnieniowy
cala/hg. e do procedury

1.Wymien etykiete
odpowietrznika i
przepone
odpowietrznika

2. Radiotelefon
zatwierdzony pod
wzgledem szczelnosci

Koniec

Diagram rozwigzywania problemow dla testu prézniowego
(Karta 1z 2)
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Poczatek

1. Odiacz od radiotelefonu
pompe i ztacza

2. Odtacz antene

3. Odtacz zestaw pokrywy
przedniej

Sprawdzono
mocowanie
gtéwnego pierscienia
uszczelniajacego
typu ,0”

NIE

Wymieniono
zestaw pokrywy
przedniej

Wymieniono
gtéwny
pierscien
uszczelniajacy
typu ,,0”

Koniec

Wyslij radiotelefon
do dystrybutora lub
centrum
serwisowego firmy
Motorola

Wymieniono
zestaw
konstrukciji
tylnej

Sprawdz i zamocuj

Wymien zestaw

Wymien gtéwny

Wymien nowy zestaw

ponownie gtéwny v pierscien konstrukcji bez ptytek
pierscien uszczelniajacy pokrywy przednie] uszczelniajacy typu obwodu
typu ,0” na nowy ,O” na nowy drukowanego
- I [ T

Diagram rozwigzywania problemoéw dla testu prézniowego

(Karta 2 z 2)
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Poczatek

1. Odtacz waz podcisnieniowy od
ztacza pompy
2. Podtacz waz ciénieniowy do

ztacza pompy

1. Uruchom pompe cinieniowa
(ci$nienie = 1 psi - 0,7 bara)

2. Zanurz radiotelefon w naczyniu
wypetnionym woda

1. Zdejmij pokretta

Ciagte serie
pecherzykow
powietrza

1. Osusz radiotelefon
2.Wymien etykiete
odpowietrznika i
przepong
odpowietrznika

3. Radiotelefon
zatwierdzony pod
wzgledem szczelnosci

A

NIE

Pecherzyki

¢ . 1. Osusz radiotelefon
powietrza z folii

TAK 2. Wymien obudowe, gtéwny

Pecherzyki ochronnej*/ - VYIS Ve,
powietrza z ziacza pierécien uszczelniajacy o
panelu uniwersalnego/ przekroju okragtym i powtérz kroki
przedniego kOl’l:fUSU/ z diagramu rozwigzywania
interfejsu robleméw dla testu prézniowego.
obudowy/PTT P P 9

* Tylko dla modelu z wy$wietlaczem

Pecherzyk
powietrza z
korpusu
adiotelefonu

1. Osusz radiotelefon

2. Wymien gtéwny pierécien
uszczelniajacy o przekroju
okragtym i powtdrz kroki z
diagramu rozwigzywania
probleméw dla testu prézniowego.

1. Osusz radiotelefon
2. Wymien uszczelke ztaczy
TAK akumulatora, gtéwny pierscien

» uszczelniajacy o przekroju okragtym i
powtorz kroki z diagramu rozwigzywania
probleméw dla testu prézniowego.

Pecherzyk

powietrza z

uszczelki ztaczy
akumulatora

Diagram rozwigzywania problemow dla testu cisnieniowego i stref nieszczelnosci
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5.9 Widoki szczegbtowe i spisy czesci radiotelefonu

5.9.1 Widok szczegé6towy i spis czesci modelu z wyswietlaczem

o

Rysunek 5-21. Widok szczegbétowy modelu z wy$wietlaczem
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Tabela 5-3. Lista czesci dla widoku szczegbtowego modelu z wyswietlaczem

Element Opis Numer czesci
1 Sruba z podktadka 0371981L01
2 Sruba elementu ustalajgcego gtosnika 0386434202
3 Element ustalajgcy gtosnika 4271352102
4 Gtosnik 5085798F09
5 Modut panelu przedniego PMLN4646
6 Tabliczka znamionowa dla modelu DP3601 3371390L03
Tabliczka znamionowa dla modelu DP3600 3371390L04
7 Pokrywa zabezpieczajgca 1571477L01
8 Antena Zobacz oddzielng
Liste akcesoriow -
ulotka Nr
6866574D04
9 Pokretto gtosnosci 3615205H01
10 Pokretto wyboru czestotliwosci 3615204H01
11 Modut wyswietlacza 7215182H01
12 Sruba 0386104204
13 Ptytka interfejsu 0104022J35
14 Element ustalajgcy wy$wietlacza 4215189H01
15 Zaczep ostony 4271320L01
16 Ostona 2615156H01
17 Zestaw pokrywy tylnej Patrz rozdziat 1.4:
Diagramy modelu
18 Podktadka termiczna 7515526H01
19 Pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym | 3215181H01
dla korpusu radiotelefonu
20 Element ustalajacy, pierscien uszczelniajacy o | 4216293H01
przekroju okragtym
21 Element ustalajacy, pierscien uszczelniajacy o | 4216292H01
przekroju okragtym
22 Modut korpusu radiotelefonu (odlew) z ostong | 0104023J31
MIP
23 Uszczelka ztagczy akumulatora 3215177H02
24 Sruba 0316281H01
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Tabela 5-3. Lista czesci dla widoku szczegbtowego modelu z wyswietlaczem

Element Opis Numer czesci

25 Uszczelka 3271570L01

26 Etykieta, uszczelka 3371478L01

27 Akumulator Zobacz oddzielng
Liste akcesoriow -
ulotka Nr
6866574D04

28 Zaczep na pasek Zobacz oddzielng
Liste akcesoriow -
ulotka Nr
6866574D04
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5.9.2 Widok szczegotowy i spis czesci modelu bez wyswietlacza

Rysunek 5-22. Widok szczegétowy modelu bez wyswietlacza
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Tabela 5-4. Lista czesci dla widoku szczegétowego modelu bez wyswietlacza

Element Opis Numer czesci
1 Sruba z podktadkg 0371981L01
2 Modut panelu przedniego 0104023J33
3 Pokrywa zabezpieczajagca 1571477L01
4 Tabliczka znamionowa dla modelu DP 3401 3371391L03
Tabliczka znamionowa dla modelu DP 3400 3371391L04
5 Antena Zobacz oddzielng
Liste akcesoriow -
ulotka Nr.
6866574D04
6 Pokretto gtosnosci 3615205H01
7 Pokretto wyboru czestotliwosci 3615204H01
8 Gtosnik 5085798F09
9 Element ustalajgcy gtosnika 4271352L02
10 Sruba elementu ustalajgcego gtosnika 0386434202
11 Sruba 0386104204
12 Ptytka interfejsu 0104022J35
13 Zaczep ostony 4271320L01
14 Ostona 2615156H01
15 Zestaw pokrywy tylnej Patrz rozdziat 1.4:
Diagramy modelu
16 Podkfadka termiczna 7515526H01
17 Pierscieh uszczelniajgcy o przekroju okragtym | 3215181H01
18 Element ustalajacy, pierscien uszczelniajacy o | 4216293H01
przekroju okragtym
19 Element ustalajacy, pierscien uszczelniajacy o | 4216292H01
przekroju okragtym
20 Modut korpusu radiotelefonu (odlew) z ostong 0104023J31
MIP
21 Uszczelka ztgczy akumulatora 3215177H02
22 Sruba 0316281H01
23 Uszczelka 3271570L01
24 Etykieta, uszczelka 3371478L01
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Tabela 5-4. Lista czesci dla widoku szczegbtowego modelu bez wysSwietlacza

Element

Opis

Numer czesci

25

Akumulator

Zobacz oddzielng
Liste akcesoriow -
ulotka nr
6866574D04

26

Zaczep na pasek

Zobacz oddzielng
Liste akcesoridw -
ulotka nr
6866574D04

5.9.3 Diagram momentu obrotowego

Tabela 5-5 zawiera liste roznych srub, z numerem katalogowym czesci i opisem wigcznie, oraz
wartosci momentu obrotowego w réznych jednostkach. Podczas montazu radiotelefonu nalezy
dokrecac wszystkie sruby zgodnie z zalecang wartoscig momentu obrotowego.

Tabela 5-5. Specyfikacje momentu obrotowego dla $rub

Nun]er e $rubokret/ Moment obrotowy

czescl klucz N-m Ibs-in kgf-cm
0386434202 | Sruba, M1,91 x 0,79 x 5,8 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0316281H01 | Sruba, M2 x 0,8 x 6,3 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0386104204 | Sruba, M2 x 0,4 x 4,5 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0371981L01 | Sruba, M2 x 0,4 x 5,0 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
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Rozdzial 6 Rozwigzywanie problemoéw

6.1 Wprowadzenie

W tym rozdziale oméwiono kody btedow i procedury wymiany ptytek obwodéw drukowanych. Jezeli
nie wszystkie testy ptytki opisane w rozdziale 3 zostang wykonane pomysinie lub zostanie zgtoszony
kod btedu, nalezy wymieni¢ ptytke obwodu drukowanego. Jezeli do naprawy wymagana jest
specjalistyczna wiedza zwigzana z usuwaniem problemow technicznych na poziomie sktadnikow
sprzetu, nalezy przekazac radiotelefon do punktu serwisowego firmy Motorola wymienionego w
zatgczniku A.

UWAGA: Aby uzyskac dostep do poszczegdlnych kohcowek ztaczy, nalezy korzystac z eliminatora/
osprzetu testowego i diagramoéw zamieszczonych w tej sekcji podrecznika. (Zobacz
sekcje ,Narzedzia serwisowe" na str. 2-2, aby ustali¢ odpowiednie numery katalogowe
czesci dla narzedzi serwisowych firmy Motorola.)

6.2 Procedury wymiany zestawu pokrywy tylnej

Po identyfikaciji ptytki, ktérej dotyczy dany problem techniczny, nalezy zainstalowa¢ odpowiedni
zestaw serwisowy (zob. Diagramy modeli od strony 1-5 do strony 1-6), ktéry mozna zaméwic.

+ W przypadku wymiany ptytki zwracanie jej nie zawsze jest konieczne, jezeli zostata dostrojona
w zaktadzie produkcyjnym. Konieczne jest jednak sprawdzenie tego elementu przez
rozpoczeciem uzytkowania. Szczegdlnym przypadkiem jest przetwornik cyfrowo-analogowy
polaryzaciji, ktéry powinien by¢ skonfigurowany zgodnie z odpowiednim pragdem polaryzujagcym
danego urzadzenia przed rozpoczeciem kluczowania radiotelefonu. Jezeli polaryzacja nie
zostanie odpowiednio skonfigurowana, nadajnik moze zosta¢ uszkodzony.

PRZESTROGA: Narzedzie tunera umozliwia wpisanie numeru seryjnego nowej ptytki oowodu
drukowanego tylko jeden raz. Nalezy zachowac¢ ostroznos$¢ podczas
wykonywania tej procedury.
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6-2

Rozwiazywanie probleméw Kody btedéw podczas wigczania zasilania (tylko dla modelu z wyswietlaczem)

6.3 Kody bledéw podczas wiaczania zasilania (tylko dla modelu z
wyswietlaczem)
Podczas wigczania zasilania radiotelefon wykonuje ogdlne testy w celu ustalenia, czy podstawowe
uktady elektroniczne i oprogramowanie funkcjonujg prawidtowo. Wszelkie wykryte usterki sg
kojarzone z kodem btedu widocznym na wys$wietlaczu. Te kody btedu sg przeznaczone dla technika
serwisowego, jezeli radiotelefon generuje dzwiek sygnalizujacy zakohczenie autotestu
niepowodzeniem. Jezeli wszystkie testy zostang wykonane prawidtowo, radiotelefon wygeneruje
dzwiek sygnalizujacy zakonczenie autotestu powodzeniem.
Dostepne sg dwie klasy btedéw: krytyczne i niekrytyczne. Jezeli zostanie wykryty btad krytyczny,
radiotelefon nie moze funkcjonowaé prawidtowo. Przyktadem btedéw krytycznych sg usterki
sprzetowe wykryte przez mikroprocesor i okreslone usterki pamieci. Przyktady usterek pamieci tego
typu to nieprawidtowa suma kontrolna pamieci ROM lub RAM i nieprawidtowe sumy kontrolne
blokéw modutu konfiguracyjnego (magazyn trwaty), ktére zawierajg parametry operacyjne. Jezeli
parametry operacyjne blokéw modutu konfiguracyjnego sg uszkodzone, radiotelefon moze
funkcjonowaé nieprawidtowo mimo prawidtowej czestotliwosci, systemu i grupy. W przypadku proby
wykorzystania tych informacji wiadomosci uzytkownika nie bedg odbierane przez adresatow.
Uszkodzone bloki modutu konfiguracyjnego, zwigzane z identyfikatorami potgczen lub skojarzonymi
aliasami sg rozpoznawane jako btedy niekrytyczne. W takim przypadku prawidtowa komunikacja
jest utrudniona, jednak jest wcigz mozliwa.
Tabela 6-1. Kody bfeddéw podczas wigczania zasilania
Kod btedu Opis Typ btedu Dziatanie zaradcze
BLAD 01/02 Nieprawidtowa suma Niekrytyczny | Prawidtowa komunikacja jest wcigz mozliwa,
kontrolna bloku modutu jednak jest utrudniona. Ponowne
konfiguracyjnego zaprogramowanie modutu konfiguracyjnego.
zwigzanego z
identyfikatorem potaczenia
lub skojarzonym aliasem.
BLAD 01/22 Nieprawidtowa suma Niekrytyczny | Prawidtowa komunikacja jest wcigz mozliwa.
kontrolna bloku modutu
konfiguracyjnego
zwigzanego ze strojeniem.
FAIL 01/82 Nieprawidtowa suma Krytyczny Ponowne zaprogramowanie modutu
(NIEPOWODZENIE) | kontrolna zewnetrznego konfiguracyjnego.
bloku modutu
konfiguracyjnego.
FAIL 01/92 Bfad sumy kontrolnej Krytyczny Ponowne zaprogramowanie modutu
(NIEPOWODZENIE) | modutu konfiguracyjnego konfiguracyjnego.
zwigzanego z
zabezpieczeniami
FAIL 01/A2 Nieprawidtowa suma Krytyczny Ponowne zaprogramowanie modutu
(NIEPOWODZENIE) | kontrolna bloku modutu konfiguracyjnego.
konfiguracyjnego
zwigzanego ze strojeniem.
FAIL 01/81 Nieprawidtowa suma Krytyczny Ponowne zaprogramowanie pamieci FLASH, a
(NIEPOWODZENIE) | kontrolna pamigci ROM. nastepnie ponowne wykonanie testu. Jezeli ten
komunikat zostanie wyswietlony ponownie,
nalezy wymienic ptytke gtéwng lub przekazaé
radiotelefon do najblizszego dystrybutora
Motorola.
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Rozwigzywanie probleméw Kody btedéw podczas wigczania zasilania (tylko dla modelu z wyswietlaczem) 6-3

Tabela 6-1. Kody bfedéw podczas wtgczania zasilania (cigg dalszy)

(Wyswietlacz nie
dziata)

jest podtaczony
prawidtowo. Modut
wys$wietlacza jest
uszkodzony.

Kod btedu Opis Typ btedu Dziatlanie zaradcze
FAIL 01/88 Niepowodzenie testu Krytyczny Ponowne wykonanie testu radiotelefonu przez
(NIEPOWODZENIE) |pamieci RAM wylgczenie i ponowne wigczenie radiotelefonu.
radiotelefonu. Jezeli ten komunikat zostanie wyswietlony
ponownie, nalezy wymieni¢ ptytke gtéwna lub
przekazac¢ radiotelefon do najblizszego
dystrybutora Motorola.
FAIL 01/90 Niepowodzenie ogdlnego | Krytyczny Ponowne wykonanie testu radiotelefonu przez
lub testu sprzetu. wytgczenie i ponowne wigczenie radiotelefonu.
FAIL 02/90 Jezeli ten komunikat zostanie wyswietlony
(NIEPOWODZENIE) ponownie, nalezy wymieni¢ ptytke gtéwna lub
przekazac radiotelefon do najblizszego
dystrybutora Motorola.
FAIL 02/81 Nieprawidtowa suma Krytyczny Ponowne zaprogramowanie pamieci FLASH, a
(NIEPOWODZENIE) | kontrolna pamieci ROM nastepnie ponowne wykonanie testu. Jezeli ten
procesora DSP. komunikat zostanie wyswietlony ponownie,
nalezy wymienic plytke gtéwnag lub przekazac
radiotelefon do najblizszego dystrybutora
Motorola.
FAIL 02/82 Niepowodzenie testu Krytyczny Ponowne wykonanie testu radiotelefonu przez
(NIEPOWODZENIE) |pamieci RAM1 procesora wytaczenie i ponowne wigczenie radiotelefonu.
DSP. Jezeli ten komunikat zostanie wyswietlony
ponownie, nalezy wymieni¢ ptytke gtéwnag lub
przekazac¢ radiotelefon do najblizszego
dystrybutora Motorola.
FAIL 02/84 Niepowodzenie testu Krytyczny Ponowne wykonanie testu radiotelefonu przez
(NIEPOWODZENIE) |pamieci RAM2 procesora wytgczenie i ponowne witgczenie radiotelefonu.
DSP. Jezeli ten komunikat zostanie wyswietlony
ponownie, nalezy wymieni¢ ptytke gtéwng lub
przekazac radiotelefon do najblizszego
dystrybutora Motorola.
FAIL 02/88 Niepowodzenie testu Krytyczny Ponowne wykonanie testu radiotelefonu przez
(NIEPOWODZENIE) pamieci RAM procesora wytgczenie i ponowne witgczenie radiotelefonu.
DSP. Jezeli ten komunikat zostanie wyswietlony
ponownie, nalezy wymieni¢ ptytke gtéwna lub
przekaza¢ radiotelefon do najblizszego
dystrybutora Motorola.
FAIL 02/C0O Nieprawidtowa suma Krytyczny Ponowne wykonanie testu radiotelefonu przez
(NIEPOWODZENIE) | kontrolna pamigci ROM wylgczenie i ponowne wigczenie radiotelefonu.
procesora DSP. Jezeli ten komunikat zostanie wyswietlony
ponownie, nalezy wymieni¢ ptytke gtéwng lub
przekazac¢ radiotelefon do najblizszego
dystrybutora Motorola.
No Display Modut wyswietlacza nie Krytyczny Sprawdzenie potaczenia miedzy ptytka gldwng i

modutem wyswietlacza. Wymiana modutu
wyswietlacza.

UWAGA Radiotelefon bez wyswietlacza generuje dzwiek sygnalizujacy zakonczenie autotestu
niepowodzeniem tylko wéwczas, gdy nie mozna prawidtowo wykonac¢ autotestu.
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6.4

Kody btedéw operacyjnych

Podczas korzystania z radiotelefonu wykonywane sg dynamiczne testy w celu ustalenia, czy
podzespoty funkcjonujg prawidtowo. Problemy wykryte podczas tych testéw sg sygnalizowane przy
uzyciu kodéw btedéw widocznych na wyswietlaczu radiotelefonu. WysSwietlanie kodu btedu oznacza,
ze wystapit problem techniczny i nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym dystrybutorem
radiotelefonéw MOTOTRBO firmy Motorola. Tabela 6-2 utatwia analize okreslonych kodéw btedow

operacyjnych.
Tabela 6-2. Kody bfedéw operacyjnych
Kod btedu Opis Typ btedu Dziatanie zaradcze
FAIL 001 Brak blokady syntetyzatora | NIEKRYTYCZNY |1. Ponowne zaprogramowanie

(NIEPOWODZENIE)

modutu konfiguracyjnego.
2. Zobacz Szczegoétowy
podrecznik serwisowy

FAIL 002
(NIEPOWODZENIE)

Suma kontrolna ustawien
osobistych lub biad blokady

systemu

NIEKRYTYCZNY

Ponowne zaprogramowanie
modutu konfiguracyjnego.
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Zalacznik A Gwarancja, serwis i pomoc techniczna dla
regionu EMEA

1.0 Gwarancjai serwis

Firma Motorola oferuje dtugoterminowg pomoc techniczng dla uzytkownikéw swoich produktow. W
zakresie pomocy technicznej uwzgledniono wszystkie ustugi zwigzane z wymiang i/lub naprawg
produktéw w okresie gwarancyjnym oraz serwis/naprawe lub czesci zamienne po zakonczeniu
okresu gwarancyjnego. Razem z produktami zwracanymi w celu wymiany lub naprawy przez
autoryzowanego dystrybutora Motoroli nalezy dostarczy¢ formularz roszczen gwarancyjnych
(Warranty Claim Form). Aby uzyskac¢ ten formularz, nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym
dystrybutorem firmy Motorola.

1.1 Okres gwarancyjny i zalecenia dotyczace zwrotu produktow

Warunki i zastrzezenia gwarancyjne sg szczegétowo definiowane w umowie z dystrybutorem,
hurtownikiem lub sprzedawcg firmy Motorola. Warunki te mogg okresowo ulega¢ zmianie, dlatego
ponizsze uwagi nalezy traktowac tylko jako ogdlne zalecenia.

Jezeli produkt jest zwracany w celu wymiany lub naprawy zgodnie z uprawnieniami gwarancyjnymi,
nalezy sprawdzi¢ produkt przed przekazaniem do firmy Motorola. Ta procedura umozliwia
upewnienie sie, ze produkt byt prawidtowo zaprogramowany i zostat uszkodzony w sposéb
uwzgledniony w warunkach gwaranciji.

Przed dostarczeniem radiotelefonu do odpowiedniego dystrybutora firmy Motorola udzielajacego
gwarancji nalezy skontaktowac sie z Dziatem obstugi klientow (zob. str. A-3). Razem ze zwracanymi
produktami nalezy dostarczyé formularz roszczeh gwarancyjnych (Warranty Claim Form), ktéry
mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela Dziatu obstugi klientéw. Produkty powinny by¢
zwracane w oryginalnym opakowaniu lub prawidtowo zapakowane w sposéb zapobiegajacy
uszkodzeniu podczas transportu.

1.2 Po okresie gwarancyjnym

Po okresie gwarancyjnym firma Motorola kontynuuje swiadczenie pomocy technicznej dla
uzytkownikdéw swoich produktéw na dwa sposoby.

1. Zarzadzane ustugi techniczne (MTS) firmy Motorola oferujg serwis naprawczy dla
uzytkownikéw koncowych i dystrybutoréw po konkurencyjnych cenach.

2. Dziat MTS dostarcza indywidualne czesci i moduty, ktére mogg byé nabywane przez
dystrybutoréw dysponujacych zasobami technicznymi umozliwiajacymi wykonywanie analizy
usterek i napraw.
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2.0

3.0

Europejskie centrum pomocy technicznej dla uzytkownikow
radiotelefonéw (ERSC)

Aby skontaktowac sie z punktem informacyjnym europejskiego centrum pomocy technicznej dla
uzytkownikow radiotelefonéw (ERSC - European Radio Support Centre), nalezy skorzysta¢ z
nastepujacych serwisowych numerow telefonéw:

Austria: 08 00 29 75 41 Wiochy: 80 08 77 387
Belgia: 080072471 Luksemburg: 08 00 23 27
Dania: 8088 05 72 Holandia: 08 00 22 45 13
Finlandia: 08 00 11 49910 Norwegia: 80011115
Francja: 08 00 90 30 90 Portugalia: 08 0084 9570
Niemcy: 08 00 18 75 240 Hiszpania: 90 09 84 902
Grecja: 00 80 04 91 29 020 Szwecja: 02 07 94 307
Wielka Brytania: 08 00 96 90 95 Szwajcaria: 08 00 55 30 82
Irlandia: 18 00 55 50 21 Islandia: 80 08 147

Mozna réwniez kontaktowac sie z Europejskim centrum serwisowym (European Repair and Service
Centre), korzystajgc z nastepujagcego numeru telefonu:
Tel: +49 30 6686 1555

Pod powyzsze numery telefonéw prosimy dzwonié wytacznie w sprawach napraw.

Czesci zamienne

Niektore czesci zastepcze, czesci zamienne i/lub informacije dotyczace produktéw mozna zamawiaé
bezposrednio. Jezeli kompletny numer katalogowy firmy Motorola jest przypisany do danej czesci,
oznacza to, ze jest ona dostepna w Organizacji ds. radiowych produktéw i rozwigzan firmy Motorola
(RPSO - Radio Products and Solutions Organization). Jezeli nie przypisano numeru katalogowego,
dana czes¢ nie jest zazwyczaj dostarczana przez firme Motorola. Jezeli do numeru katalogowego
dotgczono symbol gwiazdki, prace serwisowe zwigzane z dang czescig moga by¢é wykonywane
tylko przez dystrybutora firmy Motorola. Jezeli nie dotgczono listy czesci, zazwyczaj oznacza to, ze
nie uwzgledniono prac serwisowych, ktére mogag by¢ wykonywane przez uzytkownika w odniesieniu
do danego zestawu lub modutu.

Zamowienia czesci, zestawow i modutdéw zastepczych nalezy przesytaé bezposrednio do lokalnego
dystrybutora firmy Motorola lub za posrednictwem witryny Motorola Online:
http://emeaonline.motorola.com

* Organizacja ds. radiowych produktéw i rozwigzan firmy Motorola (RPSO, Radio Products and
Solutions Organization) byta dotychczas znana jako Wydziat ds. serwisu produktéw radiowych
(RPSD, Radio Products Services Division) i/lub Wydziat ds. akcesoriéw i rynku wtérnego (AAD,
Accessories and Aftermarket Division).
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4.0

5.0

Pomoc techniczna

Wydziat ds. serwisu produktéw firmy Motorola (Product Services) utatwia dystrybutorom usuwanie

wykrytych usterek.

Europa Poétnocna - Stephen Woodrow
Tel: +44 (0) 1256 488 082

Fax: +44 01256 488 080

Email: CSW066@motorola.com

Rosja i Biatorus - Andrey Nagornykh
Tel: +7 495 787 8910

Fax: +7 495 785 0185

Email: mwcb47@motorola.com

Srodkowy Wschéd i Afryka - Wayne Holmes
Tel: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

Email: radiosupport.za@motorola.com

Francja - Armand Roy

Tel: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

Email: armand.roy@motorola.com

Europa Srodkowa i Wschodnia - Siggy
Punzenberger

Tel: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Email: TFGO03@email.mot.com

Niemcy - Customer Connect Team
Tel: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Email: cgiss.emea@europe.mot.com

Wiochy - Ugo Gentile

Tel: +39 02 5220 7825

Fax: +39 02 5220 7810

Email: Ugo.Gentile@motorola.com

Francja - Laurent Irrmann

Tel: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

Email: laurent.irmann@motorola.com

Dodatkowa pomoc ze strony firmy Motorola

Mozna rowniez kontaktowac sie z Punktem obstugi klientéw, korzystajgc z nastepujacych adresow

sieci Web.

http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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Uwagi
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Glosariusz

Niniejszy glosariusz zawiera uporzadkowang w kolejnosci alfabetycznej liste termindw i definicji
zwigzanych z przenosnymi i przewoznymi radiotelefonami abonenckimi. Niektére terminy mogg
dotyczy¢ tylko okreslonych radiotelefonéw, a inne zagadnien ogdlnych.

Termin

Analogowe
CPS

Cyfrowe

Czestotliwos¢
Domysine

DP

DPL

FCC

GPIO

GPS

IF
Kabel do

programowania

kHz

LCD

LED

Definicja
Dotyczy sygnatu ulegajgcego zmianie w trybie ciggtym albo uktadu lub
urzgadzenia przeznaczonego do obstugi sygnatow tego typu.

Oprogramowanie uzytkownika: Aplikacja z graficznym interfejsem
uzytkownika zawierajgcym zestaw funkcji radiotelefonu.

Dotyczy danych przechowywanych lub przesytanych jako sekwencja
nieciggtych symboli ze skorniczonego zestawu; zazwyczaj oznacza to
dane binarne reprezentowane przy uzyciu sygnatow elektronicznych lub
elektromagnetycznych.

Liczba cykli fali elektromagnetycznej wystepujacych w jednostce czasu
(zazwyczaj jedna sekunda).

Wstepnie zdefiniowany zestaw parametrow.

Dotyczy nazw modeli profesjonalnych cyfrowych radiotelefonéw
stosowanych w systemie profesjonalnych cyfrowych radiotelefonow
nadawczo-odbiorczych MOTOTRBO.

Cyfrowa Linia Prywatna: Typ komunikacji cyfrowej, w ktérym potaczenie
prywatne oraz kanat pamieci i blokada kanatéw zajetych sg uzywane do
podwyzszenia poziomu efektywnosci komunikaciji.

Federal Communications Commission: Federalna komisja komunikacyjna

General-Purpose Input/Output: Wejscie/Wyjscie uniwersalne: piny
ktérych dziatanie jest programowane.

Global Positioning System: Globalny/satelitarny system nawigacyjny/
lokalizujacy

Integrated Circuit: Scalony obwdd elektroniczny w mikrouktadzie

potprzewodnikowym, zazwyczaj wykonany z krzemu. Pojedynczy
mikrouktad moze zawiera¢ miliony mikroskopijnych podzespotéow
elektronicznych i wykonywac wiele funkgciji.

Intermediate Frequency: Czestotliwos¢ posrednia

Kabel umozliwiajgcy oprogramowaniu CPS bezposrednie komunikowanie
sie z radiotelefonem przy uzyciu portu USB.

Kiloherc: Jeden tysigc cykli na sekunde. Uzywany zwtaszcza jako
jednostka czestotliwosci radiowej.

Liquid-Crystal Display: Wyswietlacz ciektokrystaliczny, w ktérym uzywane
sg dwa arkusze materiatu polaryzujgcego rozdzielone roztworem
ciektego krysztatu. Prad elektryczny przeptywajacy przez ciecz powoduje
ustawienie krysztatow w celu blokowania swiatfa.

Light Emitting Diode: Prad elektryczny przeptywajacy przez diode
Swiecgca powoduje emisje Swiatta przez to urzadzenie elektroniczne.
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Glosariusz-2

Termin
MDC
MHz
Nadajnik

Nadajnik-odbiornik

Odbiornik

Pasmo
PCB
PL

Przekaznik

RF

RX
Spektrum

Sygnat
TOT
TPL
X
UHF
usB

VIP
Wyciszanie

Wysytanie

Definicja
Motorola Digital Communications: Komunikacja cyfrowa Morotola

Megaherc: Jeden milion cykli na sekunde. Uzywany zwtaszcza jako
jednostka czestotliwosci radiowej.

Wyposazenie elektroniczne generujgce i wzmachiajgce sygnat nosnej
radiowej, modulujgce ten sygnat, a nastepnie emitujgce go do przestrzeni
radiowej.

Modut nadajnika-odbiornika. Urzadzenie przystosowane do nadawania i
odbierania sygnatow analogowych lub cyfrowych. Uzywany jest réwniez
skrot XCVR.

Urzadzenie elektroniczne wzmacniajgce sygnaty radiowe. Odbiornik
oddziela sygnat audio od nosnej radiowej, wzmacnia i konwertuje
ponownie na oryginalne fale dzwiekowe.

Czestotliwosci przeznaczone do okreslonego celu.
Printed Circuit Board: Plytka obwodu drukowanego.

Ton linii prywatnej: Ciggty ton infradzwiekowy (niestyszalny) przesytany
razem z nosna.

Zdalne wyposazenie do nadawania/odbioru przekazujgce odebrane
sygnaty w celu zwiekszenia zasiegu komunikacji (tryb konwencjonalny).

Radio Frequency: Czestotliwos¢ radiowa tzn. spektrum
elektromagnetyczne pomiedzy sygnatami audio i $wiattem
podczerwonym (okoto 10 kHz do 10 GHz).

Odbior.

Zakres czestotliwosci, w ktérym wystepujg okreslone charakterystyki
promieniowania.

Fala elektromagnetyczna przesytana przy uzyciu metod elektrycznych.
Time-out Timer: Czasomierz ograniczajgcy czas nadawania

Tone Private Line: Tonowa linia prywatna

Nadawanie.

Ultra High Frequency: Bardzo wysoka czestotliwosé

Universal Serial Bus: Standard uniwersalnej magistrali szeregowej
umozliwiajacy przesytanie danych z predkoscig 12 Mb/s. / Port USB

Vehicle Interface Port: Port interfejsu pojazdu

Automatyczne wyciszanie obwodow audio wowczas, gdy poziom
odbieranego sygnatu spada ponizej wstepnie okre$lonej wartosci. W
przypadku wyciszania nosnej dzwiek jest odtwarzany dla catej aktywnosci
w kanatach przekraczajgcej poziom wyciszania automatycznego
wstepnie ustawiony dla danego radiotelefonu.

Jednokierunkowa komunikacja umozliwiajgca informowanie adresata o

wiadomosci na pager koniecznosci odebrania wiadomosci.
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NMpeaucnosue

HacTosilee pykoBOACTBO OXBaTbIBAET BCE MOAENV NMOPTATUBHBIX PaanocTaHumin cepumn DP, ecnin He oroBopeHo MHoe.
PykoBogcTBO BKMOYaET BCO MHOpMaumio, Heobxoammyto Ans obecnedyeHns onTuMarnsHoM paboTbl U MakCUMarnbHOro
cpoka cnyx0bl nsgenusa ¢ npuMeHeHnem npotenyp ob6cnyxnsaHus 1-ro u 2-ro ypoBHem (40 3aMeHbI NNaT BKIOYUTENBHO).
TakoW ypoBeHb 06CMnyXMBaHUS SBMASETCA TUMNYHBIM AN HEKOTOPbIX MECTHBIX CEPBUCHBIX LEHTPOB, ANCTPUOBLIOTOPOB, a
TaKKe 3aKa34yMKoB, BbIMOMHAOLWMNX 06CNyXMBaHWE CaMOCTOATENBHO.

Be3onacHocTb NpoAyKTa U COOTBETCTBME TPE6OBaHMAM Ha npeAeribHble YPOBHU 06Nny4eHUs
pagmouyactoTHom (PY) aHepruen

6e30MacHOM MCMNOJIb30BaHUM O3HAKOMLTECH C MHCTPYKLMAMMU
no aKcnnyatauuu, npuBeAeHHbIMA B NpuiiaraemMom K
paauocTaHummu bykneTte "Be3onacHoOCTb NpoAyKTa u
COOTBETCTBME TPeOOBaHUAM Ha nNpeaenbHble YPOBHU
obny4yeHus paguoyactotHom (PY) aHepruen”.

? Mepen npumeHeHneM paguocTaHUMK, ANA UHdopMauum o

BHUMAHUE

BHUMAHMUE!

DaHHasa paguocTaHuusa NpegHa3sHayeHa TONbKO ANA NpogeccnoHanbHOro NpMMeHeHUss B COOTBETCTBUM C
Tpeb6oBaHuasmu PenepanbHon Komuccum ceasm CLUA B oTHOWweEHMN BO3g4encTBUA U3ny4yaemomn
paanoyacToTHoM 3Hepruun. Bo nsbexaHne npeBbIlEeHNA NpeaenioB BO3AeNCTBUSA U3Ny4yaemMon
pPaAMovYacTOTHOWM 3Heprum nepeg NpMMeHeHUeM JaHHOIo U3fenusa o3HakoMbTecb ¢ MHopMauuen o
PaAMovYacTOTHOM 3HEPrMU U MHCTPYKLIMAMM NO 3KcnyaTauuu, npMBeAeHHbIMU B Oyknete no 6e3onacHocTu
1 BO34eNCTBUIO U3Ny4aeMon pagnovyacToTHOM aHeprum (Homep ny6nukaumm no katanory Motorola:
6864117B25), KOTOpbI BXOAUT B KOMMJIEKT NOCTaBKX Ballel pagnocTaHLUN.

Ons nHdopmauum o nepevyHe ogo6peHHbIX KoMmnaHuen "MoTopona" aHTeHH, akKyMyJnATOPOB U APYrux
BCMoMoraTenbHbIX YCTPOMCTB, NOCeTUTE crieaytowmnn Bed6canT:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise

ABTOpCKMe NpaBa Ha KOMNbLIOTEPHOe NporpaMMHoe obecneyeHne

OnwucaHHble B HACTOALLEM PYKOBOACTBE U3fenusa komnaHum "MoTtopona" MoryT cogepxaTb 3alueHHble aBTOPCKUMMN
npaBamu KOMMNbIOTEPHbIE NporpamMMbl koMnaHum "MoTopona”, XxpaHsLwmecs Ha NonynpoBOAHUKOBbLIX 3Y Unu Apyrnx
HocuTensAx. 3akoHbl CoeanHeHHbIx LLTatoB AMeprkM 1 Apyrx cTpaH COXpaHsaT 3a komnaHunen "MoTtopona”
onpegeneHHble 3KCKIMI03MBHbIE NpaBa B OTHOLLEHUW 3aLLULLEHHBIX aBTOPCKMM NPaBOM KOMMbIOTEPHbLIX NPOrpamMm,
BKITH04As!, HO HE OrpaHM4MBasiCb 3TMM, SKCKIIO3MBHOE MPaBo Ha KOMMPOBaHWE UMK Bocnpou3seaeHne B ntobol hopme
3alMLLEHHOW aBTOPCKMM NPaBOM KOMMbIOTEPHOW NporpaMmMbl. B COOTBETCTBMM C 9TUM, Kakne-nmbo 3alumLLieHHbIe
aBTOPCKMM NMpaBOM KOMMbIOTEPHbIE NpOorpamMmbl komnaHuun "MoTopona”, cogepalimecs B ONUCaHHbIX B HACTOSILLEM
pykoBoacTBe usgenusax "Motopona", He MOryT KONnMpoBaTbCs, BOCNPOU3BOAUTLCH, MOAUMULMPOBaTLCS,
COBEPLLEHCTBOBATLCH, UCMOMNb3YyA 06paTHbIA MHXUHUPWHT, UM pacnpoCTPaHATLCS Kaknum Obl TO HU Bbino obpasom 6es
SIBHO BbIPaXX€HHOro NMCbMEHHOIO paspeLleHus komnaHum "MoTtopona". Kpome Toro, nokynka usgenunii KomnaHum
"MoTopona" He NpefoCTaBNSET HUKAKUX rapaHTUii, Kak SIBHbIX, TaK U KOCBEHHBIX, MULLIEHWEM NpaBa BO3paXKEHWUs UM UHbIM
cnocobom, kakom 6bl TO HY BbINO NULIEH3WMW Ha aBTOPCKUE NpaBa, NaTeHTbl UM MPUMEHEHWS MaTEHTOB KOMMNaHun
"MoTopona", 3a uckno4eHnem obbIYHOWN He KCKITH3NBHOW, HecnnaTHon NULUEH3UN Ha NPUMEHEHNe, KoTopasi
obycnaenvBaeTca AENCTBMEM 3aKOHa O MPOAaXe U3AENUNA.

ABTOpCKMe nNpaBa Ha AOKYMEHT

3anpellaeTcs gybnmposaHne nnm pacnpocTpaHeHe HacToSALLEro AOKYMEHTa Unmn Kakon-nmbo ero yactun 6e3 sBHO
BbIP&>X€HHOI0 MMCbMEHHOTO pa3peLueHns komnaHum "MoTopona”. Hukakas 4yacTb HacTosALWero pyKoBOACTBA HE MOXET
BOCMNPOU3BOAUTLCH, PACMPOCTPAHATLCH UNW NepeaaBaTbCs B KAKOM Obl TO HM BbINO BUAE U kKaknumm 6ol To HU BbINo
cnocobamu, 3NeKTPOHHBLIMU UM MEXaHNYECKNUMU, AN KakuX Bbl TO HM BbIno uenein, 6e3 ABHO BbIPaXKEHHOTO MMCbMEHHOIO
paspeLueHns komnaHum "MoTopona".

OrpavaeHMe OTBETCTBEHHOCTU

MpencTtaBneHHasn B HacTosILEM AOKYMeHTe nHopMaLums TLaTeNbHO NPpOBEpPeHa 1 CYNTAETCst NOMHOCTBIO LOCTOBEPHOMN.
OpHako, HUKaKo OTBETCTBEHHOCTM HE MPUHMMAaeTcs 3a HETOYHOCTU. Kpome Toro, komnaHus "MoTopona" coxpaHsieT 3a
coboli NpaBo BHOCUTb M3MEHEHUsT B Nt0OOI ONMCaHHbIA B HACTOSILLIEM PYKOBOACTBE MPOAYKT C LIENbIO YyyLIeHUs
yaoboumMTaemocTu, pyHKUMOHMPOBaHUS nnu ausarHa. Komnaxsusa "MoTtopona" He npyHMMaeT HUKakom OTBETCTBEHHOCTH 3a
NPUMEHEHNS NN UCMONb30BaHNe NMBOro ONMCaHHOIo 3AeCb NPOAYKTA UMK CXEMbI; HE NMOKPbIBAET HU NULIEH3UIO Ha
MCMONb30BaHUe NaTeHTHbIX NpaB, HW NpaB OPYrMX CTOPOH.

ToBapHble 3HaKu

"MOTOROLA" n ctunuanpoBaHHbii norotun "M" 3apernctpupoBaHbel B Begomctee CLUA no nateHTam n TOBapHbIM
3Hakam. Bce npoune HasBaHWA NpogyKTa UNn CepBUCHOrO 0BCNYXMBaHNA ABMAOTCA COBCTBEHHOCTBIO COOTBETCTBYOLLMX
BnagenbLes.

© Motorola, Inc. 2007, 2008.

Bce npaBa 3alymiieHbl.



Mpeaucropusa noOKyMeHTa

Co BpeMeHN npeablaywiero n3gaHmna B Hactosdllee pykoBoACTBO ObINN BHECEHDI cnepywume oCHoBHbIE

N3MEHEHUA:

Bbinyck

OnucaHue

Darta

6866574D29-A

[NepBbi BbINYCK

despanb 2007

6866574D29-B

HobaBneHa nHdopmaLms nNo 4acToTHOMY
avnanasoHy OBY. O6HoBneHa Tabnuua
mogenen YBY1.

[obGaBneHbl NpoOBEPKM Ha
BOLOHENPOHNLIAEMOCTb.

Nionb 2007

6866574D29-C

B rnaBy "TectoBoe 0bopygoBaHue u
BCMoOMoraTenbHble cpedcTsa 06cnyxmBaHms”
pobaBneHa cxema pa3BOgKM.

B rnase "lNMpouenypbl pazdopku/coopkn”
0BHOBEHbI BIOK-CXEMbI BbISIBNIEHUS
npoTeyex.

B rnaBy "lNpoBepka paboTkl TpaHcueepa”
AobasneHo npegynpexaeHue.

O6HoBneHa nHdopmMaLumsi 0 NnepegHen
KpbILLUKE U py4Kax.

OBHOBMEH HOMEP MHCTPYMEHTa AN CHATUSA
pyuex.

B pasgerne "TexHudeckas nogaepxka”
npunoxeHus A obHOBNeHa KOHTaKTHas
MHopmaums.

OkTts6pb 2007

6866574D29-D

O6HoBReHbI TabnULUbl Mogenen n gobasneHa
TexHn4yeckasa nHgpopmauus no 20 kl'y, B rnase
BeepgeHwne.

Axsapb 2008

6866574D29-E

HobasneHa nHopmaumsi no AvanasoHy YBY
2.

Nionb 2008
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aBa 1 BBepeHue

11  WUcnonb3yemblie B pyKOBOACTBE NMpUMeYaHUsa 1 npeaynpexpeHus

Bbl 3aMeTuTeE, YTO B AAHHON NyGnvKaumMm Ha NpoTSXKEHNM BCETO TEKCTa NPUBOASITCH NpUMEYaHus u
npegynpexaeHus. 3T NpuMedaHna 1 npeaynpexaeHns UCNosnb3yTcs AN Toro, YTobbl
noayvepKkHyTb CyLLECTBOBaHNE PUCKOB 6€30MacHOCTU U HEOOXOAMMOCTb BbINOMHEHUSI U cObnoaeHNs
Hagnexalumx npegynpeavTenbHbIX Mep.

NMPUMEYAHME: Paboyas npouenypa, pexum paboTbl Unn yCroBme, Ha KOTOpble BaXXHO obpaTnTb
BHUMaHWe.

BHMMaHMe yKaa3blBaeT Ha NoTeHUnarbHO onacHyr cutyauuio,
KOTOpad, eclnm He n3bexaTb, MOXeT npuBecCTU K

noBpexaeHuo 0bopyaoBaHus.

BHUMaHWe

1.2 OnucaHune pagmocTaHuum

MopTatuBHble pagmnoctaHumm cepum DP BbinyckatoTcs Ans cnegyoLwmx YacTOTHbIX ANana3oHoB U
YPOBHEWN MOLLHOCTH.

Tabnuuya 1-1. PaduovyacmomHsie duana3oHb! U ypO8HU MOUWHOCMU

YacTtoTHbIN [dnana3oH
YpoBeHb MOLLHOCTU
AnanasoH pabounx yactor
OoBY 136-174 MI'y 1Brunn 5Bt
YBY R1 403-470 Ml'y 1Brunn4 Br
YBY R2 450-512 Ml'y, 1Brunn4 Bt

[aHHble undpoBble pagnmocTaHUun SBASHOTCS OAHMMM U3 Hanbornee CoBepLUEHHbIX BbIMyCKaeMbIX B
HacTosiLLee Bpems npuemonepegaroLmx paguoctaHunn. OHM UMEIOT NPOYHYHO KOHCTPYKLMIO 1
npegHasHayYeHbl AN nonb3oBaTenem, KOTopbiM eXXeaHEBHO TpebyeTcs BbICOKOA(hdEKTUBHAS,
KayecTBeHHasa 1 HagexHas pagmocsnasb. byayyun ocHalLeHbl MHOXECTBOM TPaAULIMOHHbLIX U
HOBENLUNX PYHKLMIA, OHWN ABMAIOTCA MO-HACTOoALWEMY 3aTpaTosEKTUBHBIM CPEeCTBOM CBA3MW.




1-2 BBepeHue: OnvcaHue pagmocTaHumm

1.2.1 Moaenb c gucnneem

Pyuka Bbibopa kaHanos

Pyuka BKI1./BbIKI1./PerynnpoBka AHTeHHa
rPOMKOCTHU \

ABapuiiHas KHomnka

YHuBepcanbHbI pa3bem ans
BCNomoraTefnbHOW annapaTypsl

CW[ vngukaTop

BokoBas kHonka 1 Lucnneit
nu HaswuraumoHHble
KHonka TaHreHTbl Qgg KNABULLA MEHIO
: @
BokoBasi KHoMKa 2 @@@
e 1=, | KnaswaTypa

BokoBas kHorka 3 % %
KHorka nepeaHeii (.

naHenun P1

MwukpodoH we

KHonka nepegHen naHenu P2

OnHamuk

Puc.1-1. Modernb ¢ ducnneem
* PYYKA BKI1./BbIKN./PEMYIMPOBKA TPOMKOCTWU - YTo6bI BKNIOYUTE pagnoCTaHLUMIO NoBOpaynBanTe
Mo YacoBOW CTPerike, Noka He YCrbILWTE LEeNYoK; YTOoObI BbIKIIOHYUTL paanoCTaHLUMI0 NoBopaynBanTe
NPOTUB YaCOBOW CTPESKW, MOKa He yChbIMTe LWenyok. NoBopaunsaiTe No 4acoBow CTPeEnkKe, YTOObI
YBEMUYUTL YPOBEHb IPOMKOCTU; NOBOpaYMBaiiTe MPOTUB YACOBOW CTPENKK, YTOObI YMEHBLUWTL YPOBEHb
rPOMKOCTMW.

* CO UHOWKATOPBI - KpacHblii, 3eneHbli 1 OpaHXeBbI CBETOM3NyYatoLWwmne Anoapsl, NpeaHa3HauYeHHbIe
Anst uHamkauumm pabodero craryca.

o XKKI (>kmaKokpucTannmMyeckuin gucnnen) - pactpoBbivi aucnnen 132x34 otobpaxaeT BU3yarnbHyH
MHGOPMaUMO 0 MHOTUX (OYHKLMAX pagnocTaHLmu.

* HABUTALUMOHHBIE KNABULLWM MEHIO - MaTe knaBuww Ans HaBUrauumn no MeHo u Bbibopa nHtepdenca.

* KITABUATYPA - [1BeHaguaTth KnaBuLl, KOTOPbIe NO3BOSIAIOT NOMb30BaTENO BBOAUTL CUMBOSbI 451
Pa3nMYHbIX TEKCTOBBLIX OnepaLuii.

« KHOMKW NEPEOHEW MAHENN n BOKOBBIE KHOIMKW - 311 NsiTb KHOMOK SBASIOTCS
nporpaMMMpyeMbIM/ B NPOLecce 3KCnyataumm ¢ UCnonb3oBaHWeM nporpammHoro obecrneyeHust ans
paguocTaHumii kKommepyeckow cepum (CPS).

* PYYKA BbIBOPA KAHAJIOB - [NoBopaunBaiTe no YacoBOW CTPErkKe AN NepeknoYeHns Ha KaHarn ¢
6onee BbICOKMM HOMEPOM ¥ NPOTMB YaCOBOW CTPESKM ANs NEPEKMIOYEHUS Ha kKaHan ¢ 6onee HU3KUM
HOMEPOM.

* KHOIMKA TAHIEHTbI - Haxxatnem KHOMKM TaHreHTbl NpOoM3BOAUTCS BbINOSIHEHNE FONTOCOBLIX Ornepauui
(Hanpumep, aKkTMBUPOBaHWE rPynnoBOro BbI30Ba U NEPCOHANBHOMO BbI30BA).

* AHTEHHA - O6ecneuuBaeT Tpebyemoe ycunexHme PY-curHana npu nepegaye n npueme.

* MUKPO®OH - MNo3BonseT ocyLlecTBNATbL Nepeaady ronoca npu akTmeaLym TaHrEHTbI UK TONOCOBbIX
onepawun.

+ YHMBEPCAbHbIN PASBEM 1A BCMIOMOIATENIBHOWM AMMAPATYPbI - VHTepdeiicHas Touka ans
BCeW BCroMoraTenbHON annapaTypbl, KOTopasi UICNoMb3yeTcs ¢ pagnoctaHumen. Pasbem nmeet 12
KOHTAKTOB A1 NOAKMOYEHUS CneLmanbHON BCNoMoraTernbHOM annapartypbl, KOTopas AOmkHa ObiTb
aKkTUBMpOBaHa.

+ ABAPUINHASA KHOTIKA - [INsi BKMIOYEHMS U BLIKITIOYEHUS aBapUIHBIX OnepaLyii.
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BBepeHue: OnvncaHve pagnoctaHumm 1-3

ONHAMUK - Ha puHamuk BbIBOASTCS BCE TOHOBbIE U ayAnOo- CUrHarbl, KOTOPbIE FEHEPUPYIOTCH
pagmocTaHuuen (Hanpumep, Takve MYHKLUK Kak TOHOBbIE CUTHaMbI KNaBmaTypbl U rOfI0COBOM
ayguocwurHan).

1.2.2 Mopenb 6e3 gaucnnes

Pyuka BKJ1./BbIKJ1./
PerynupoBka rpomkoctun

Pyuka BbliGopa kaHanos
AHTEHHa

ABapuiiHas KHomMKa

YHuBepcanbHbi pa3bem ans
BCNomoraTenbHOW annaparypsl

OuHamuk

CWLO vHaonkaTop——

BokoBas kHonka 1

KHorka TaHreHTbl MwukpodboH

BokoBas kHonka 2

BokoBas kHonka 3

Puc. 1-2. Modernb 6e3 ducrines

PYYKA BKIJ1./BbIKI./PEMYNMPOBKA TPOMKOCTWU - YT0oObl BKNIOYUTE pagnoCTaHLuUo NoBopaynBanTe
Mo 4YacoBOW CTPErKe, NMoka He YCNbILMTE LLENYOK; YTOObI BbIKMIOYMUTL PagMOCTaHLMI0 MOBOpaYmBanTe
NMPOTMB YaCOBOW CTPESKK, NMOKa He yCrblluMTe Lenyok. NoBopaymBainTe No YacoBoW CTPErKe, YToObI
YBEMUYUTb YPOBEHb NPOMKOCTU; MOBOpPaYMBaiTeE NPOTUB YACOBOW CTPENKU, YTOObI YMEHBLUNTL YPOBEHb
rPOMKOCTH.

Ccna MHONKATOPDI - KpacHbin, 3eneHbin 1 opaHXeBbIi CBETOU3MyYaoLWme Anodbl, NpeaHa3HavYeHHble
Ons uHavkaumm pabodyero craryca.

BOKOBbIE KHOIMKW — 3 kHOMkM SBNst0TCA NporpaMMypyeMbiMmn B MpoLiecce akcnyataumm ¢
ncnonb3oBaHWeM NporpaMMHoro obecneyeHns Ans pagmocTaHumMn kommepyeckon cepum (CPS).

PYYKA BbIEOPA KAHAIOB - NoBopauynBanTe No 4acoBOMW CTpenke AN NepekntodYeHns Ha KaHarn ¢
Honee BbICOKMM HOMEPOM ¥ NPOTMB YaCOBOW CTPENKM AN NEPEKITIOYEHNS Ha KaHan ¢ 6onee HU3KUM
HOMEpPOM.

KHOIMKA TAHIEHTbI - HaxkaTeM KHOMKM TaHreHTbl NPOM3BOAUTCS BbIMOSIHEHME FONOCOBLIX OnepaLui
(Hanpumep, akTBUpOBaHWE rPyNMnoBOro BbI30Ba U NEPCOHANbLHOMO BbI30BA).

AHTEHHA - O6ecneuunBaeT Tpebyemoe ycuneHue PY-curHana npu nepegade u npueme.

MNKPO®OH - NosBonseT ocyLuecTBNATL Nepegady ronoca npu akTuBauum TaHreHTbl UK ronocoBbIX
onepauun.

YHVBEPCANbHbIN PA3BEM 1A BCMIOMOIATENBHOW AMMAPATYPbI - VHTepdelicHas Todka ans
BCel BCcroMmoraTternbHoW annapaTtyphbl, KOTopas UCnorb3yeTcs ¢ pagmoctaHumen. Pasbem umeert 12
KOHTAKTOB AMsi NOAKIMIOYEHUS crneyunanbHOW BCNoMoraTenbHON annapaTypbl, Kotopasi 4OMmKHa ObiTb
aKTMBUPOBaHa.

ABAPUVHASA KHOMKA - [Ins BKMIOYEHNS 1 BbIKIIOYEHNS aBapUitHbIX onepaLiuii.

OVHAMWK - Ha guHamuk BbIBOOATCS BCE TOHOBbIE U ayAMO- CUTHarbl, KOTOPbIE reHepUpYyrTCS
pagvocTaHumen (Hanpumep, Takne PyHKUMN Kak TOHOBbIE CUIHarbl KnasnaTypbl 1 rofiocoBON
ayguocurHan).

6866574D29-E



1-4 BeeaeHue: Cxema Hymepaumm moaernen nopTaTuBHOW paamocTaHumm

1.3 Cxema Hymepauum Mmoperien NnopTaTUBHOU paguocTaHLUUN

Mogens Ne Mpumep: AZ H 5 5 Q D H 9 L A 1 A N

MNo3unuusa : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"

12
N: CtanaapTHbIN

T nakeT

AZ: Asuns/AscTpanus
LA: JIatuHckas Amepuka
AA: CeBepHasi AMepyka (3a Byksa Bepcum
ncknoyeHneMm Mekcukm)
MD: gggfgsf(;;:ﬁa”” H: MopTatueHas yHKUMOHANbHBI
paguocTaHLm YPOBEeHb .
1: CtaHpgapTHbIN

55: Mogenu nopTaTUBHbIX paanoCTaHuni
cepun MOTOTRBO

[nana3ox paboumnx 4acToT
Q: 403-470MI'y
T: 450-527 MI'y
J: 136-174 MI'y

Tvn nepBUYHON CUCTEMBI
A: KoHBEHUMNOHHas

YpoBeHb

MOLLIHOCTM

D:1,0-4,0 Bt MepBuyHasa onepauus
duandeckve naketbl J: 6es GPS-Hasuratopa
C: Mogens 6es gucnnes L: ¢ GPS-HaBuratopom

H: Mogenb ¢ gucnneem

Pa3Hoc kaHanos
9: MNepeMeHHbIR/
[Mporpammupyembin

Puc. 1-3. Cxema Hymepayuu moderneli nopmamugHol paduocmaHyuu
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BBeaeHue: Tabnuubl mogenemn

1.4 Tabnuubl Moaeneu
1.4.1 Taobnuua mopenen OBY

Cepusa DP, OBY, 136-174 MI'y

Mopenb OnucaHue
MDH55JDHIOLATN MoptatueHaga pagnoctaHuma MOTOTRBO c gucnneem n GPS,
136-174 MI'y, 5 Bt
MDH55JDH9JA1N MopTatmeHasga pagnoctaHums MOTOTRBO ¢ gucnneem 6e3
GPS, 136-174 Ml'uy, 5 Bt
MDH55JDCOLATN MopTatueHaga paguocTtaHung MOTOTRBO 6e3 aucnnesa c GPS,
136-174 MI'y, 5 Bt
MDH55JDC9JA1N MopTatmneHasga paguocTtaHums MOTOTRBO 6e3 gucnnes n GPS,
136-174 Ml'u, 5 BT
AnemeHT OnucaHue
X PMLD4308 KomnnekT 3agHen kpbiwku, MNopTatnBHasa pagnoctaHums
MOTOTRBO c gucnneem, ¢ GPS-HaBuratopom
X PMLD4309 KomnnekT 3agHen Kpbiwkuy, MNopTatnBHasa pagnoctaHums
MOTOTRBO c gncnneewm, 6e3 GPS-HaBuratopa
X PMLD4326 KomnnekT 3agHen kpbiwkuy, MNopTatnBHasa pagnoctaHums
MOTOTRBO 6e3 gucnnesi, c GPS-HaBuratopom
X |PMLD4327 KomnnekT 3agHen Kpbiwkuy, MNopTatnBHasa pagnoctaHums
MOTOTRBO 6e3 gncnnes, 6e3 GPS-HaBuratopa
X X PMLN4646 KomMnnekT nepegHen KpbilK/ C AUCNNEEM U KNaBmuaTypon
X [X |PMLN4922 KomnnekT nepegHen KpbILwkyn 6e3 aucnnes v krnasmatypbl
X |X |X |X |PMAD4067_ CnupanbHas aHTeHHa GPS OBY (136-147 MI'u)
X [ X [X |X |PMAD4068_ CnupanbHas aHTeHHa GPS OBY (147-160 MI'w)
X |[X |X |X |PMAD4069 CnupanbHasa aHTeHHa GPS OBY (160-174 ML)
X |X |6866574D01 KpaTkoe cnpaBovHOe pyKOBOACTBO
X X 6866574D02 KpaTkoe crnpaBoyHOe pyKOBOACTBO
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BBepeHue: Tabnuubl mogenemn

1.4.2 Ta6bnuuya mopgenen YBY1

Cepus DP, YBY1, 403-470 MI'y,
Mopaenb OnucaHwue
MDH55QDH9LA1TN MopTatuBHag paguoctaHumas MOTOTRBO c gucnneem n GPS,
403-470 MI'y, 4 Bt
MDH55QDH9JA1TN MoptatmeHas pagmoctaHums MOTOTRBO c ancnneem 6e3
GPS, 403-470 Ml'y, 4 Bt
MDH55QDC9LA1TN MopTatmBHasg paguoctaHuns MOTOTRBO 6e3 aucnnes ¢ GPS,
403-470 MI'y, 4 Bt
MDH55QDC9JA1TN MopTatmeHas pagnoctaHums MOTOTRBO 6e3 gucnnes n GPS,
403-470 Ml'y, 4 Bt
AnemeHT OnucaHwue
X PMLE4371_ KomnnekT 3agHen KpbILLKWY, NOpTaTMBHAA paanoCTaHLms
MOTOTRBO c gucnneem, ¢ GPS-HaBuratopom
PMLE4372_ KoMnnekT 3agHen KpbILWKK, MoOpTaTUBHAA paguoctaHumns
MOTOTRBO c agncnneewm, 6e3 GPS-HaBuratopa
PMLE4428 KomnnekT 3agHen KpbILLKW, NOpTaTMBHAA paamMoCTaHLms
MOTOTRBO 6e3 ancnnes, ¢ GPS-HaBuratopom
PMLE4429 KoMnnekT 3agHen KpbILWKK, MoOpTaTUBHAA paguoctaHumns
MOTOTRBO 6e3 gucnnes, 6e3 GPS-HaBuratopa
X PMLN4646_ KomnnekT nepegHein KpbILWKK ¢ AUCMNEEM U KNaBMaTypomn
PMLN4922 KomnnekT nepeaHen Kpbllwky 6e3 gucnnes 1 knasmaTtypbl
X PMLN4018_ lMeTneBon HecuMMETpUYHbLIN BUGpaTtop GPS-HaBuratopa (YBY,
403-433 MI'w)
X PMLN4024 MeTneBon HECMMMETPUYHEIN BUbpatop GPS-HaBuratopa (YBY,
433-470 MI'w)
X PMAE4021_ WTebipeBas aHTeHHa GPS-HaBuratopa (YBY, 403-433 MI'w)
X PMAE4023 LWTeipeBas aHTeHHa GPS-HaBuratopa (YBY, 430-470 MITw)
PMAE4022_ Mbkas wrbipeBas aHTeHHa (YBY, 430-470 MIu)
6866574D01 KpaTkoe cnpaBo4YHOE pyKOBOACTBO
X 6866574D02 KpaTkoe cnpaBo4YHOE pyKOBOACTBO
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BBeaeHue: Tabnuubl mogenemn

1.4.3 Taobnuua mopenen YBY2

Cepus DP, YBY2, 450-512 MI'y,
Mopenb OnucaHue
MDH55TDHIOLATN MoptatueHaga pagnoctaHuma MOTOTRBO c gucnneem n GPS,
450-512 MI'y, 4 Bt
MDH55TDH9JATN MopTatmneHasga pagnoctaHums MOTOTRBO ¢ gucnneem 6e3
GPS, 450-512 Ml'y, 4 Bt
MDH55TDCOLATN MopTatueHaga paguocTtaHuna MOTOTRBO 6e3 aucnnesa c GPS,
450-512 Ml'y, 4 Bt
MDH55TDC9JATN MopTatneHasa paguocTtaHums MOTOTRBO 6e3 gucnnesi n GPS,
450-512 Ml'y, 4 Bt
AnemeHT OnucaHue
X PMUE3088_ KoMnnekT 3agHewn KpbILLKKW, NopTaTUBHAA paanocTaHums
MOTOTRBO c gucnneem, ¢ GPS-HaBuratopom
X PMUE3087_ KomnnekT 3agHen KpbILWKW, NopTaTUBHAA pagmMocTaHumns
MOTOTRBO c gncnneewm, 6e3 GPS-HaBuratopa
X PMUE3089 KomnnekT 3agHen KpbIWKW, NopTaTUBHasA pagmMocTaHumns
MOTOTRBO 6e3 gucnnesi, c GPS-HaBuratopom
X |PMUE3090 KomnnekT 3agHen KpbILWKW, NopTaTUBHAA pagmMocTaHumns
MOTOTRBO 6e3 gucnnes, 6e3 GPS-HaBuratopa
X X PMLN4646 KomMnnekT nepegHen KpbilK/ C AUCNNEEM U KnaBmuaTypon
X [X |PMLN4922 KomnnekT nepegHen KpbILwkyn 6e3 aucnnes v krnasmatypbl
X X PMLN4050 MeTneBo HecMMMETpUYHLIN BUbpaTtop GPS-Haeuratopa (YBY,
450-495 MI'u)
X X PMLN4051 lMeTneBo HeCMMMETPUYHBIN Bubpatop GPS-HaBuratopa (YBY,
495-527 MI'w)
X X PMAE4052_ WrtbipeBas aHTeHHa GPS-HaBuratopa (YBY, 450-495 MI'w)
X X PMAE4048 LWteipeBas aHTeHHa GPS-HaBuratopa (YBY, 495-527 MI'n)
X X |PMAE4049 mbkas wrbipeBas aHTeHHa (YBY, 450-527 MI'u)
X |X |6866574D01 KpaTkoe cnpaBovHOe pyKOBOACTBO
X X 6866574D02 KpaTkoe crnpaBoyHOe pyKOBOACTBO
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1-8 BeepeHue: Cneundukaumm
1.5 Cneuundukaummu
O6wme xapakTepucTuKun C aucnneem Bes3 pucnnesn
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
MponyckHas cnocobHOCTb kaHana 160 32

YacToTbl

OBY: 136 - 174 MI'y,
YBY1: 403 - 470 MI'y
YBY2: 450 - 512 MI'y

Pa3mepsbr: (B x W x T)
C HUKENb-MEeTann-rmapuaHoON akKyMmynsTOpHON
Gartapeeim

5,18 x 2,40 x 1,38 gtonm (131,5 x 61 x 35 mm)

Bec:

(c HUKenb-meTann-rmapuaHon Gatapeei)
(c nuTuir-noHHon batapeen, cept. FM)

(c nuTn-noHHon Gatapeen, 6e3 cept. FM)
(c nuTnir-noHHon Batapeen, 2200)

15,2 yHuuia (430 1)
13 yHumn (370 1)

12,7 yHumn (360 T)
12,7 yHumn (360 r)

13,2 yHuuia (3757)
11,1 yHumw (315 7T)
10,75 yHumi (305 1)
10,75 yHumi (305 1)

VICTOYHUK NUTaHKUSA

HoMm. 7,5 B

CpenHuit cpok cny6bl akkymynsTopa npu yucne

pabounx umknos 5/5/90 B pexxnme 3KOHOMUW IHEPTUN,
npuv NogasfeHnn LyMOB HAaCTPOWKKN HecyLuen 1 paboTe nepefgatyvka B peXnume BbICOKON MOLLHOCTY.

Hukenb-meTann-rugpuaHasi akkymynstopHas
GaTtapes

AHanoroBbIi: 8 4ac.
Lingpposon: 11,2 yac.

Li-lon akkymynsatop IMPRES ¢ ynsTpa-ToHKMM
KOpMycoMm (CTaHOapTHbIN)

AHanorosbin: 9,3 yac.
Lndpposon: 13 vac.

Nntun-noHHas Garapess IMPRES FM

AHanorosblii: 8,7 vac.
LUndposon: 12,1 vac.

Jlntnir-nonHas 6arapes IMPRES 2200

AnanoroBbIi: 13,5 yac.
Lincbposon: 19 vac.
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BeepeHue: Cneundurkaumm

1-9

MpuemMHuk C oucnneem Be3 pucnnesn
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
YacToThl OBY: 136 - 174 MI'y

YBY1: 403 - 470 MI'y
YBY2: 450 - 512 MI'y

PasHoc kaHanoB 12,5 kl'y, /*20 klMy /25 kly,

+/-1,5 ppm (DP 3600 +/-1,5 ppm (DP 3400
R T egas™ +1:0:5 BB (B 5601) +1:0:3 B (BF 340%)
AHarioroBast YyBCTBUTENBHOCTb 0,35 mkB (1245 SINAD)

0,22 mkB (Tunnynas) (1246 SINAD)
0,4 mkB (20806 SINAD)

YyBCTBUTENBHOCTL LMEPOBOro NpUemMHuKa 5% BER: 0,3 mkB
[MepekpecTHasa mogynauus 65 nb

M36upaTensHOCTL Mo coceaHeMy kaHany 60 ob npu 12,5 kl'y, 70 ab npu *20 kl"y /25 Iy
MopaeneHne NOBOYHBLIX N3NyYeHNi 70 nb

HomuHanbHas BbixogHast MOLLHOCTb 500 mBT

ayaumoBbixoaa

AyguounckaxkeHns npy HOMUHAaNbHOW 3% (TNUYHbIE ayaMONCKaXeHWs)

MOLUHOCTU ayanoBbIXxoaa

Momexu u Wwymbl -40 pb npn 12,5 kl'y,
-45 pb npw *20 klMy /25 kl'y,

PeyeBolt oTBeT +1,-3 ob

KoHgykTBHOE NOGOYHOE M3nyyeHne -57 npbm

*20-kl"y pa3HOC kaHanoB HenpMMeHum ansa YBY2.
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BeepeHue: Cneundukaumm

Mepenatumk C avucnneem Bes gucnnes
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
[nanazoH pabounx YacToT OBY: 136 - 174 MI'y

YBY1: 403 - 470 MI'y
YBY2: 450 - 512 MI'y

PasHoc kaHanos 12,5 kl'y, / *20kly, / 25 k'y
CT36V”1bHOCTb HacToTh| +/-1,5 ppm (DP 3600) +/-1,5 ppm (DP 3400)
(o1-30°C no +60°C) +/-0,5 ppm (DP 3601) +/-0,5 ppm (DP 3601)
BbixogHast MOLLHOCTb 1 BT

(Huskas moLHOCTb)

OBY: 5 Bt
BbIxoaHas MOLLIHOCTb .
(Bbicokast MOLLHOCTb) YBY1/YB4Y2: 4 Bt
OrpaHunyeHne mogynaumm +/-2,5 'y npn 12,5 klMy

+/-4,0 kI'y npn *20 KMy
+/-5,0 kl'y npwm 25 KMy

YM nomexu u Wymbl -40 pb npn 12,5 kl'y,
-45 b npn *20 Iy /25 Ky,

KoHaykTuBHOE nsnyyeHve -36 abm < 11Ty
-30 abm > 11Ty,

MoLLHOCTb MO coceiHeMy KaHany 70 Gg .D.E HPZMOQF’S/KZFLSH -
ob npu KMy Ky

PeyeBon oTBeT +1, -30b
AyaunounckaxeHuns 3% (TYNUYHbIE ayONONCKaXEHWs)
YacTtoTtHas mopynaums (FM) 12,5 kl'u: 11KOF3E

*20 kl'u: 14KOF3E
25 kl'u: 16KOF3E

12,5 kl'y - Tonbko aaHHble: 7TK6OFXD
Lindbposas mogynsums 4FSK 12,5 kl'y - JaHHble 1 ronocoson curHan: 7K60FXE
Tun undpposoro Bokogepa AMBE+2
Lindposon npoTtokon ETSI-TS102361-1

*20-kl'y pa3HoC KaHanoB HenpumeHum anst YBY2.
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BeepeHue: Cneundurkaumm

MopaxeHHble YacTOTbl
(amanasoH YBY1)

MNMopaxeHHbIe YacToTbl (OBY)

C GPS Be3 GPS

c GPS-HaBuratopom 6e3 GPS-
HaBuraTtopa

403,20 Ml £ 5 klMy

144,000 MI'y = 100 kl'y,

409,23 My £ 5 klMy -

147,320 MI'y = 5 'y, -

414,00 MI'y

147,455 My = 10 klMy

417,79 Ml £ 10 'y,

151,200 My + 5 kl'y,

420,00 MMy £ 5 klMy

156,000 My + 10 Iy,

425,60 My £ 5 KMy -

162,000 MMy + 10 klMy

431,10 MMy £ 5 klMy

163,690 MI'u + 5 kl'y

432,00 My £ 5 klMy

166,675 MI'y + 5 kl'y,

436,80 Ml'u £ 5 kl'y

168,000 MINu + 5 klMy

441,97 My £ 5 klMy -

172,030 My + 10 klMy

442,36 Ml'u £ 10 K"y,

444,00 My £ 5 klMy

450,00 MI'y

453,60 MI'y £ 5 klMy

458,34 Ml'u £ 5 kl'y -

466,93 MI'y £ 10 KMy

468,00 Ml'u £ 5 kl'y
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BeepeHue: Cneundukaumm

MNMopaxeHHble YacToThbl
(anmanasoH YBY2)

¢ GPS-HaBuratopom 6e3 GPS-
HaBuratopa

450,000 MI'y,

453,600 My £ 5 Iy,

458,340 My + 5 kl'y, -

466,930 My + 10 kl'y,

468,000 My + 5 'y,

470,400 MMy = 5 'y,

474,701 MMy £ 10 kl'y -

480,000 MI'y £ 5 kl'y,

486,000 My + 15 kl"y

487,200 My = 5 'y,

491,070 MlN'u £ 10 kl'y -

491,520 My = 10 kl"y

502,200 MI'y = 5 kl'y

504,000 MI'y + 15 kl'y,

506,695 MI'u £ 5 kl'y

507,439 MI'y £ 15 klMy -
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BeepeHue: Cneundurkaumm

C GPS C oucnneem Be3 aucnnesn
DP 3600/ DP 3601 DP 3400/ DP 3401
XonopgHein 3anyck - TTFF (Bpemsi go nepsoro <1 MUH.
onpepeneHvs KoopanHar)
lopsauni 3anyck - TTFF (Bpemsa go nepsoro <10c
onpegeneHus KoopamHar)
[opu3oHTanbHas TOMHOCTb <10m

CneumdukaLmm TOHHOCTU NS AONTOBPEMEHHOIO CONPOBOXAEHUS (3HaveHusa 95 npoueHTunen > 5
BMOUMBIX CMYTHWUKOB NPY HOMWHaNbLHOM ypoBHe curHana -130 gbm).

BoeHHble cTtaHaapThl (CLUA)

MpumeHsiemble ctaHaapTel MIL-STD 810E 810F

MeToapbl Mpoueaypsbl MeToabl Mpoueaypsl
Hwn3koB gaBneHune 500.3 Il 500.4 Il
Beicokas Temneparypa 501.3 I/A, 11/A1 501.4 I/Hot, 11/Hot
Huskas Temneparypa 502.3 1/C3, 1l/C1 502.4 I/C3, 1l/IC1
Tennoson yaap 503.3 I/A, 1C3 503.4 I
ConHeyHas paguaums 505.3 | 505.4 |
Ooxab 506.3 LI 506.4 I, 10
BnaxHoctb 507.3 Il 507.4 -
ConeBoWi TymMaH 509.3 | 509.4 I
Mbinb 510.3 | 510.4 I
Bubpauus 514.4 1/10,11/3 514.5 1124
YnapHoe Bo3gencrave 516.4 I, IV 516.5 I, IV
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BeepeHue: Cneundukaumm

Jkonornyeckue cneuucbu Kauuum

*Paboyvas Temneparypa Ot -30°C po +60°C

Temnepatypa xpaHeHusi Ot -40°C po +85°C

Tennoson ygap B cooteetcTBMM ¢ MIL-STD
BnaxHocTb B cootBetctBMM ¢ MIL-STD
3awwmTa ot paspsaga IEC-801-2 kB
cTaTn4ecKkoro

anekTpuyectea (ESD)

3awuTa ot npoHukHoBeHns | EN60529 -IP57
BOAbI

TecTupoBaHWe ynakoBKu MIL-STD 810D u E

* - Cneumndvkaums Ha pabodyto TemnepaTtypy paguocTaHumMm € NIUTUA-MOHHBIM aKKyMynsTOPOM
(Li-lon): ot -10°C po +60°C.

- Cneumndukaums Ha pabodyto TemnepaTypy pagmoCcTaHLMmU C HUKENb-MeTanmn-ruapuaHbIM akkyMynsTopomM
(NiMH): ot -20°C po +60°C.

B cooTBeTCTBUMU C TpeGOBaHVIﬂMVI crneayrouwux CTaHAAPTOB U AUPEKTUB:

MopTaTtmeHble pagnocTtaHumm cepun MOTOTRBO cOOBTBETCBYOT MPOMBILLNIEHHBIM CTaHgapTaMm FM
(Factory Mutual/O6beanHeHue aTTecToBaHHbIX TabopaTopuii NPOMbILLNIEHHbLIX NPEANPUATUR) Ha
nckpobesonacHoe ucnonHexue, knacc |, I, lll, pasgen 1, rpynnel C, D, E, F u G, npu Hagnexawem
ocHalleHnn ogobpeHHbiM Motorola FM onuuoHHbIM akkymynaTopom. MNopTaTvBHblE paaMoCTaHLmMK
cepun MOTOTRBO Takke ygoBneTBOpsOT CTaHAapTaM Ha B3pbiBOGE30NacHOEe NCMOSTHEHME, Kace
[, pasgen 2, rpynnol A, B, C 1 D. [1ns 6onee nogpobHon nHpopmaumm, noxanyncra, Cm.
ceptudmkat ogobpenus Factory Mutual (6871532L01).

ETSI TS 102 361 (Mactn 1, 2 n 3) - Ctangapt ETSI DMR

1999/5/EC (Paguno- n TenekoMmmMmyHnkaLumMoHHoe obopyaoBaHue)

2002/95/EC (3anpelleHHble maTepuansl)

2002/96/EC (OTpaboTaHHOe aneKkTpu4eckoe u arnekTpoHHoe obopyaoBaHme)
94/62/EC (YnakoBKa 1 yrnakoBOYHbIE OTXOAbI)

PaguoctaHuusa yooBneTBopAeT ,Cl,eIZCTByIOLLI.VIM HOPMaTUBHbIM Tpe6OBaHVIFIM.

CI'IeU,VIq)VIKaU,VIVI MOryT ObITb M3MeHeHbI 6e3 yBeO4OMITEHNA MOJib30BaTel4. Bce npmnBeneHHbIe
CI'IeLI,VI(*)VIKaU,VIVI ABNAKTCA TUMOBbIMA.
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maBa 2

2.1

TecToBOE 0GOpyaoBaHue U

BCnomMoraTtesibHbie cpeacrtBa

obcnyXXuBaHusA

PeKomer,yemoe TecToBoe oGopyp,o BaHue

MepeyeHb 0GopyaoBaHus, NpUBEOEHHbIN B Tabnuue 2-1, BKtoYaeT 60MNbLUMHCTBO CTaHA4apTHOTO
TecToBoro obopyaoBaHusi, He06XoAMMOro AJ1si 0GCNyXMBaHWS NOPTATUBHBIX PaAMOCTaHLMM

"MoTopona".
Tabnuua 2-1. PekomeHOyemoe mecmogoe obopydoeaHue
O6opynoBaHue | XapakTepPUCTUKM Mpnmep MpumeHeHne
CepBWCHbIN MoxeT 6bITb Aeroflex 2975 N3amepuTenb yactoTbl/

MOHUTOP

MCMONb30BaH B Ka4ecTBe
3aMeHbl AN 3NEMEHTOB,
OTMEYEHHbIX 3BE3404KOMN

)

(www.aeroflex.com),
Motorola R2670
NN aHanorn4YHbIN

JAeBuauun 1 reHepartop
curHana ans BbisBeHus
LUMPOKOrO cnekTpa
NpoGrIemM 1 HaCTPOMKH

Lindposoin RMS
MynsTUmeTp *

Ot 100 mkB oo 300 B
Or5Typmo1 My
mMmnegaHc 10 MOm

Fluke 179
NN aHanorn4YHbIn
(www.fluke.com)

N3amepeHusa nepemeHHoro/
NMOCTOSIHHOIO HAaNPSXXEHNSA U
ToKa. MIamepeHunsa
HanpsPKEHUS 3BYKOBOM
YacToThbI

leHepatop PY
curHana *

OT 100 My go 1 I

Ot -130 gpbm go +10 nbm
YacTtoTHas mogynsaumsi ot
0 kly go 10 klMy,

Ayamo yactota

ot 100 Ny go 10 kM,

Agilent N5181A
(www.agilent.com),
Ramsey RSG1000B
(www.ramseyelectronics.
COm) Unn aHanorM4yHbIN

[na namepeHun
napameTpoB NpUeEMHMKA

Ocuunnorpad *

2-X KaHarnbHbIN

LLnpuHa nonocel
nponyckaHusa 50 My

Ot 5 mB/pgen o 20 B/pen

Leader LS8050
(www.leaderusa.com), Tektronix
TDS1001b

(www.tektronix.com)

WKW aHanorMYHbIN

M3mepeHus doopmbl
curHana

N3meputens TouHocTb 5% BarTmetp Bird 43 Thruline N3mepeHus BbIxofHO
Mo'-'-lHOET"' unu Ot 100 MI'y go 500 My, (www.bird-electronic.com) MOLLHOCTW népeaarynka
(RRENrTALE 50 Bt WA aHanorn4HbIN

PY OT 100 MB oo 3 B P4 Boonton 92EA WNamepeHus HanpshxkeHus
MUANNBONLTMETP OT10Ku a0 1My PY-curhana

(www.boonton.com)
NN aHanorn4YHbIn

VICTOYHUK NUTaHKUSA

OT0Bmno32B
OT0Apmo020 A

B&K Precision 1790
(www.bkprecision.com) nnu
aHanornyHbIN

[Nogaya nutaHus
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nogcoeanHUTENBLHOro ouTUHra

2-2 TectoBOE oGopy.qOBaHMe U BCnoMoraTtesnbHble cpeacrBa Oﬁcﬂy)KVIBaHMH BcnomoraTtenbHble cpeactea Oﬁcﬂy)KMBaHMH
2.2 BcnomoratenbHble cpeacTBa 06cnyXMBaHUA
B tabnuue 2-2 nepeuncrieHbl BCNOMOraTenbHble CPeacTBa 00CnyXnBaHus, pekomeHayemble Ans
paboTbl C paguocTaHuuen. XoTa BCe M3 NepeyncneHHbIX MpMbopoB MOXHO 3aka3aTb Y KOMNaHuu
"Motopona", 60MbLWMHCTBO U3 HUX ABMNSETCS CTaHAapTHBIM 060pYAOBaHNEM LIEHTPOB CEPBUCHOIO
o6cnyxmBaHusa 1 nobble agekBaTHble NPUBOPLI C aHANOMMYHBIMU XapakTepUCTUKaMy MOryT BbITb
NCMNOMb30BaHbl B KAYECTBE NX 3aMEHbI.
Tabrnuya 2-2. BcriomozamerbHble cpedcmea obcryKueaHust
Homep
4acTun no
OnucaHue MpmeHeHne
Karanory

"MoTopona"

RLN4460 TecToBbIV KOMNIEKT AN Ob6ecne4vnBaeT noacoeauHeHNe K rHesay ayano/
NnopTaTUBHOW paavMoCTaHLMK BCcnomoraTenbHas annapatypa. Obecneynsaet

nepeknoyeHre Ansg NpoBepkM pagnocTaHUum.

GMVN5141_ MporpammHoe obecneveHne Ha [Mo3BongeT obecnyxunBaroLemMy areHTy
CD-ROM gns paguoctaHuun nporpaMMupoBaTth napameTpbl paganocTaHLumu,
KOoMMep4eckon cepum Npon3BoANTb HACTPOWKY U YCTPaHATb

HencnpaBHOCTW.

PMKN4012_ Kabenb nporpammmpoBaHus MoacoeanHsieT pagnoctaHumio k USB-nopty ons

nopTaTMBHON paguocTaHLUnm nNporpaMMmpoBaHUs pagnocTaHUMU U NPUMEHEHNIA
OaHHbIX.

PMKN4013 Kabenb nporpaMmmupoBaHus, MoacoeanHsieT pagnoctaHumio k USB-nopty ons
TECTUPOBAHMUS N HACTPOWKK nNporpaMMmnpoBaHUs, TECTUPOBAHUSI U HACTPONKK
nopTaTUBHOW paamMoCcTaHLmMK pagnocTaHunK.

PMNN4076_ YHuBepcarnbHbI 3aMeHuTenNb [NogcoeanHsieTcsa kK pagmMocTaHLMn NocpeacTBoM
akkymynsitopa 7,5B (bnok kabensi 3aMeHuTenNst akkymynsitopa.
nUTaHNs)

5880348B33 Apantep P4 DMR SMA - BNC [lns coeguHeHns nopTa aHTEHHbI paguocTaHumm ¢

kabenem BNC TectoBoro o6opynoBaHus.

PMHN4085 PsspsagHuk kopnyca, Ob6ecne4vnBaeT MexcoeamHeHNe pagnocTaHunm n
MCnonb3yembli NPU CTEHA0BbIX UCTOYHUKa nNuTaHus. MNMpumeHsaeTcs npu
NCMnbITaHMAX OBHapyXeHUnN 1 yCTpaHEeHUN HEUCNPAaBHOCTEN,

Korga CHSAT Kopnyc paganocTaHunm.

NLN9839 KomnnekT BakyyMHOro Hacoca Mo3BonsieT NpoBoANTL NPOBEPKY Ha
BOOOHENPOHMLAEMOCTb.

NTN4265 KoMnnekT HarHeTaTenbHOro [No3BonsIET BbISABNATL MECTA NPOTEYKM.

Hacoca

5871134M01 MoocoeanHUTENbHBIN PUTUHT MosBonseT noacoeanHATbL BakyyMHbIW LUMAAHT K
Luaccu pagnoctaHumu.

3271133M01 YnnotHeHne Ob6ecne4vnBaeT HagexxHoe KpenneHne

NoAcoeauHUTENBHOrO PUTUHIA K LLaccu
paanocTaHLmm.
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TecTtoBoe 060pyAOBaHMe n BCnomMmoraTtesfibHble cpeacTea Oscﬂy)KMBaHMﬂ Kabenb nporpaMM1poBaHusi, TECTUPOBAHWS U HACTPOMNKU

2.3 KabGenb nporpammumpoBaHuUsi, TECTUPOBAHUA U HACTPOMNKMU
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TecTtoBOe oﬁopyp,oeauue U BCnomMmorartesnbHble cpeacTBa OGC.I'Iy)KVIBaHVIﬂ Kabenb nporpaMMmMpoBaHusi, TECTUPOBAHWUS U HACTPONKU

Tabnuuye 2-3. Passodka 60Kogo20 pasbema

COEAMHEHUE
P1 P2 P3
KoHTakT KoHTakT KoHTakT PYHKUMA
1 3 VCC (5B)
3 OAHHBIE +
2 5 OAHHBIE -
16 6 3EMNA
2 8 OVHAMWK -
17 10 BHELLIHW/I
MNKPO®OH - MIC +
16 11 BHELLIHW/I
MNKPO®OH - MIC -
20 9 BHELWHAA TAHFEHTA
PTT
1 7 ONHAMWK +
4 1 3EMNA
(KoakcuanbHbI
KOHHEKTOp)

[aHHble

p=]

@HHble

[AvHamnk

=
5
+3 ' +
8
k=l
3
2

PY-pasbem

KoakcnansHbiin

nas pasbema
BCTOMOraTenbHo
annapartypbl

)

OOOO(!
000000

k

Puc. 2-2. Pa3eodka 60k08020 pasbema
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maBa 3 lNMpoBepka paboTbl TpaHCMBepa

3.1 O6wasn nHdopmauums

CooTBeTCcTBUE AaHHbIX paauocTaHUuiA onybnmMkoBaHHbIM cneludukaumusam obecnedrBaeTcs bnarogaps
npoLeccy N3roToBMeHUs C NPUMEHEHNEM BbICOKOTOYHOTO TECTOBOrO 000PYAOBaHUsI C KOHTPOINEM
KavecTBa B nabopaTopHbIX ycrnoBusx. PekomeHgyemoe obopynoBaHme Ans 06CnyxvMBaHns Ha MecTax
NpUBNMKaAETCA MO TOYHOCTM K MPOM3BOACTBEHHOMY 060PYAOBaHNIO 3@ HEKOTOPBLIMU UCKITIOYEHUSMMU.
TOYHOCTb AOMKHa NOAAEPXKMBATLCS B COOTBETCTBMU C PEKOMEHA0BAHHbLIM U3roTOBUTENEM PErnaMmeHToM
KanmbpoBKy.

He CMOTpPA Ha TO, YTO AaHHble pagnoCTaHUun beHKLI,VIOHVIpy}OT B Ll,VI(prBOM 1 aHanoroBoMm pexmnmMax, Bce
NPOBEPKN OCYLLIECTBNAKTCA B aHalNOroBoM pexumve.

3.2 Hactpoumka

HanpsixeHue nuTaHus obecnevnmBaeTcs OT UCTOYHMKA NUTaHus 7,5 B nocTtosiHHOro Toka. Heobxoanmoe
Ons npoueayp HacTponku obopyaoBaHe NOACOEAMHEHO, Kak MOKa3aHO HA MOHTaXXHOW CXeMe
HacTpoe4Horo obopynoBaHms pagnoctaHuum (puc. 4-2).

UCMOJNBb3YWUTE Hukakve TUnbl NOAKMIOYeHUIA (npoBopaa,
3aXuMbl TMNa "Kpokoaun™ u 1.4.) KpoMe 0406pPEeHHOro
BHUMAHVE!  komnaHuen "MoTopona"” 3ameHUTENA akkymynaTopa.

T [Ona nogaym HanpsXxeHUA K paguoctaHumm HE

McxonHble KOHTPONbHbIE HACTPOWKN 000PYA0BaHUS LOMKHBI OblTb NPON3BEAEHBI B COOTBETCTBUMN C
Tabnuuen 3-1. [lpyrve npuBedeHHbIE B 3TON rmaBe Tabnuubl CoaepxaT TEXHUYECKMEe OaHHbIe
OTHOCMUTESNBHO CreayoLLEro:

Homep Tabnuubl HasBaHue
3-2 MHdopmaLnoHHbIE N300paXKeHNss TECTOBOTO
pexunma (QOocCTyn ¢ nepeaHer naHenm)
3-3 TecToBble cpeapl
3-4 TecToBble 4acTOTbl
3-5 MpoBepkM xapakTepucTuk nepegaTymka
3-6 MpoBepkn XxapakTepucTuk NpueMHmKa

Tabnuya 3-1. UcxoOHble KOHMPOsbHbIE HAaCMPOUKU 060pydosaHus

- TecToBas
BNCHbI MOHUT! NcTOYHMK nuTaHus o
Cepauc 0 op cTo a HacTpoukKa
Pexxum moHuTOpa: MOHUTOP MOLLHOCTH HanpsixeHune: 7,5 B HacTtponka
MOCT. TOKa AvHamuka: A
PY ocnabnenue: -70 MocT. Toka - BKI1./ OuHamnk/
PesepBHbIii: Harpyska:
PesepBHbI OunHamuk
AM, T, YUM: UM OnanasoH PTT: BbIKJI.
HanpsxeHus: 10B
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MpoBepka paboTbl TpaHcMBepa HacTtpoiika

Tabnuua 3-1. UcxoOHble KOHMPObHbIE HAacMpoUKu obopydosaHust

CepBUCHbIN MOHUTOP

MNCTOYHUK NuTaHuns

TecTtoBas
HacTpouka

McTouHuk nutanms ocuyunnorpada: Mod
[opu3oHTanbHasi paseepTtka
ocumnnorpada: 10 mc/gen
BepTtukanbHasa pa3sepTka ocumnnorpada:
2,5 kl'u/pen

Tpurrep ocuunnorpada: N3obpaxeHne
aBTOMOHuTOpa: Hi

Monoca nponyckaHus MOHUTOpa: Y3Kasi
LLlymonogaeneHne MoOHUTOpa: CPeaHSAs
HacTpouka

pomKOCTb MOHUTOpPA: 1/4 HAaCTPONKK

Tok: 2,5 A
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MpoBepka paboTbl TpaHcUBepa TeCTOBLIM PEXMM MOAENN C AUCNNeeM 3-3

3.3 TecTOBbIN peXUM MOAENN C AUCHeeM
3.3.1 Bxopa B TECTOBbIN PEXUM PagUOCTaHLMKU C QUCNIEEM
1. Bknounte paguocTtaHumio.
2. B TeueHune 10 cekyHa nocne Toro, Kak camoTecTMpoBaHue OyaeT 3aKOHYEHO, HaXXMUTE Ha
OOKOBYIO KHOMKY 2 NATb pa3 noapsa.
3. PapguocTtaHumsa nsgaet 3yMMepHbI curHan u Ha gucnnee otobpaxaeTcs cepusi
MHGOPMALIMOHHBIX N306paXKeHnIn, coaepXaliux JaHHbIE OTHOCUTENIbHO HOMEPOB Pa3NMYHbIX
BEpPCUIA 1 crieumnanbHyo MHdopmaumio 06 aboHeHTax. OnucaHne NHGOOPMaLNOHHBLIX
n3obpaxeHuin NnpueeaeHo B Tabnuue 3-2.
Tabnuua 3-2. VIHghopmayuoHHbIe U306paXeHUs1 mecmogoao pexuma
HassaHune MNosiBnsieTcsa
MHJOPMaLIMOHHOIO Onucanue Ha 3KkpaHe
n3obpaxeHns aucnnes
CepBUCHBIN peXxnm BykBeHHasi cTpoka yKasbiBaeT Ha BXo[ paganocTaHumy B Bcerga
TECTOBbIN PEXUM.
XocT-Bepcus XOCT-BEPCUS MUKPOMPOrpaMmMHOro obecrneveHus. Bcerga
DSP-Bepcus DSP-Bepcusa mukponporpammMmHoro obecnedeHus. Bcerpa
Homep mogenun Homep mogenu pagmoctaHumm, Kak 3anporpammmpoBaHo | Beerga
B MnarvHe.
MSN CepuiiHbI HOMEep pagnocTaHLMn, Kak Bcerpa
3anporpaMmMMpoBaHO B NriarvHe.
NoW-Koa ®naL-koabl, Kak 3anporpaMmMupoBaHo B NnarvHe. Bcerga
PY gunanasoH YacToTHbIM AnanasoH paguocTaHLnm. Bceroa
NMPUMEYAHUE: PapuocTtaHumsi OCTaHaBNMBAETCS HA KaXXaoM U300paXkeHUn Ha 2 CekyHAbl nepes Tem,
KaK nepenTu K cnegyowemy MHPOopMaLMOHHOMY M306paxkeHuto. Ecnv nHdopmaums
He ymellaeTtcst B 1 NUHUIO, AUCMNEen pagnuocTaHLmMmM aBTOMaTUYeCKM NpoKpyYnBaeT
CYMMBOJT 3a CMMBOSIOM 4Yepe3 1 cekyHay Ans npocMoTpa Beewt MHpopmaumu. Ecnn
neBas HaBWraumMoHHas knasuwa (4) Oblna HakaTa Ao nokasa nocnegHero
MH(OPMAaLMOHHOTO N306paxeHns, pagmocTaHumMs 4OMKHA NPUOCTaHOBUTL AUCTINEN
Ha TO BpeMms, NoKa norb3oBaTerb He HaXMeT NpaBylo HAaBUTaLWOHHYIO KrnaBuLly (})
ONs BO30GHOBMNEHMS NoKasa MHOPMaLMOHHBLIX N306paxeHuid. PagnoctaHums nsgaet
3yYMMEPHbI CUrHanm nocre Kaxaoro HaxkaTus KHomku. ocne nokasa nocnegHero
MHopMaLMoHHOro nsobpaxeHunsa byger otobpaxarbcsa TecToBbin PY pexnm.
3.3.2 TectoBbIn P4 pexum

Korga paguocTtaHums paboTaeT B HOpMarnbHOW cpeae, MUKPOKOHTpoNIep ynpaensiet Beibopom PY
KaHana, oTXaTUeM KnaBuULLIM nepegaTymka v NpurnyLeHMemM KaHana npMemMHuka B COOTBETCTBMM C
3apaHHoOM KoHdurypaumen nnarmHa. OgHako, Korga pagMoCcTaHUMsa HaxoauTcs Ha CTeHae Ans NPOBEPKK,
HaCTPOWVIKN UM PEMOHTA, OHa AOMKHA ObITb BbiBe4eHa U3 CBOel HOpMarbHOWM cpeabl NoCpeacTBOM
cneuvansHoii npoLeaypbl, HasbiBaemont TECTOBbIA PEXWUM unu acompHas nposepka.

B TectoBom PY pexvme Ha nepBon nuHUM amucnnes nokasaHo “PY TecT pex” BMeCTe C MKOHKOW YPOBHS
MOLLHOCTM Ha NpaBOM KOHLie NepBon nNnuHuK. Ha BTOpoOn NnHMM NokasaHbl TeCTOBas cpefa, HoMep KaHana
1 pasHoc kaHanoB. TecToBas cpeaa no ymonyanuto - CSQ.

1. Kaxpgoe kpaTkoBpeMeHHOEe HaXaTue Ha GOKOBYHO KHOMKY 2 M3MeHSAET TecToByto cpeay (CSQ-
>TPL->DIG->USQ ->CSQ). PaguocTtaHumsa nsgaeT 3ymMMepHbIA CUrHan ogauH pas, korga oHa
nepekntovaetca Ha CSQ, gea pasa npu nepeknioveHun Ha TPL, Tpu pasa npu nepeknioyeHnn Ha
DIG n yeTbIpe pasa npu nepekntoveHun Ha USQ.

MPUMEYAHMUE: DIG apnsieTcs UM@POBbLIM PEXNMOM, BCE APYrMe TECTOBbIE CPeAbl ABMAOTCS
aHanoroBbIMWN peXxMMaMm, kak onmcaHo B Tabnuue 3-3.
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MpoBepka paboTbl TpaHcMBepa TeCTOBbIN PeXMM MOAENMU C AUCNeem

Tabnuya 3-3. Tecmosbie cpedbl

Kon-Bo
3yMMEpPHbIX Onucanue PyHKUMA
CUrHarnos

1 lMopaBneHve Rx: ecnu getektnpoBaHa HecyLlas
LWyMOB (HacTpouku) | Tx: ayguocurHan MUKpodoHa
HecyLlen
(CSQ)

2 BeigeneHHas Rx: 6e3 nogaBneHus wymMa, ecnu HecyLas 1 TOHOBbIN
YacTHas CUrHan geTekTUpoBaHbl
NHUSA CBA3N Tx: aygmocurHan MMKpodgoHa + TOHOBBIN cuUrHar
(TPL)

3 LindpoBon pexum | Rx: ecnv obHapykeHa HecyLas
(DIG) Tx: ayanocurHan MMkpodoHa

4 Be3 nopgaenenus Rx: noctosiHHO, 6€3 nogaBneHus wyma
wyma Tx: ayamocurHan MMkpodoHa
(UsQ)

2. Tlpu KaXXgoM KpaTKOBPEMEHHOM HakaTun Ha GOKOBYIO KHOMKY 1 pa3HOC kaHanoB
nepeknoyaetcsa Ha 25 kl'y, 12,5 k'y n 20 klMy. PaguoctaHuuna nsgaet 3yMMepHbIA curHan
OOVH pas, korga oHa nepekntoyaetcsa Ha 20 kl'y, ABa pasa npu nepekntodeHun Ha 25 klhy n
Tpu pasa npu nepeknoveHnn Ha 12,5 k',

3. T[loBopoTOM py4ku BbiGOpa KaHanoB M3MEHSAETCS TeCTOBbIN kaHan oT 1 go 14, kak onucaHo
B Tabnuue 3-4. PagnocTtaHuus nsgaeT 3yMMeEpPHbIA CUrHan B KaXKgoM MONoXeHUn

nepekn4yeHns.
Tabnuya 3-4. Tecmosble Yyacmomabl
Mo3nuusa pyyku TecToBbIN
03ULMS Py ecto YBY1 | YBY2 | OBY
Bbl6Opa KaHanos KaHan

1 Huskas mollHocTb Tx #1 nnu #8 | 403,000 | 450,075 | 136,075
8 Bbicokasi MOLLHOCTb Rx #1 unn #8 | 403,000 | 450,075 | 136,075

2 Huskas molHoCcTb Tx#2 vnn #9 | 414,150 | 464,075 | 142,575
9 Bblcokasi MOLHOCTb Rx#2 unn #9 | 414,150 | 464,075 | 142,575

3 Huskas molHoCcTb Tx #3 vnu #10 | 425,350 | 475,075 | 146,575
10 Bbicokas MolHocTb | Rx #3 unn #10 | 425,350 | 475,075 | 146,575

4 Huakas MoLHOCTb Tx #4 vnn #11 | 436,500 | 486,525 | 155,575
11 Bblcokas mowHocTb | Rx #4 wnn #11 | 436,500 | 486,525 | 155,575

5 Huskas MoLHOCTb Tx #5 vnnu #12 | 447,675 | 496,875 | 161,575
12 Bbicokas MoLHOCTL | Rx #5 unn #12 | 447,675 | 496,875 | 161,575

6 Huskas molHoCcTb Tx #6 vnu #13 | 458,850 | 504,875 | 167,575
13 Bbicokas MowHocTb | Rx #6 unn #13 | 458,850 | 504,875 | 167,575

7 Huskas MolHOCTb Tx #7 vinn #14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
14 Bbicokas MoLHOCTb | Rx #7 unn #14 | 470,000 | 511,875 | 173,975
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MpoBepka paboTbl TpaHcuBepa TeCTOBbIN PEXMM MOAENMU C AUCNIIEEM

3-5

Tabnuua 3-5. lNposepku xapakmepucmuk rnepedamyuka

TecToBasi yactoTra* 4-ro
KaHana

MonuTop: Owunbka no
yacToTte

Bxopa Ha BBOA/BbLIBOA PY

TecToBbIN KaHan
4,

nopasneHvie
LIYMOB
(HacTponku)
HecyLuen.

HasBaHue AHanunsaTop TecTtoBas
TecTa KOMMyHVIKaLlVIVI Pa'D'MOCTaHLMﬂ yCTaHOBKa KOMMeHTapMM
CnpaBoyHas Pexxum: MOHOTOH. TECTOBbIV PTT Ha Owwnbka no yactote
yacTtoTa M3MEP. MOLWHOCTHU PEXWUM "HenpepbiBHasA JOJIDKHa CoCTaBnATb

nepegadva" (8o
BPEMSI MPOBEPKU
XapaKTepUCTUK)

+654 'y, ana mopenen
6e3 GPS (YBY1),

+218 'y ana mogenen ¢
GPS (YBY1),

+729 'y ana mogenen
6e3 GPS (YB4Y2),

+243 'y, ana mogenen c
GPS (YBY2),

+233 'y, ana mogenen
6e3 GPS (OBY),

+77 'y, ona moagenen ¢
GPS (OBM)

PY mowHocTb | Kak ykasaHo Bbliwe

Kak YKa3aHo Bbille

Kak ykasaHo
BbllLE

Hwakas mowHocTs: 1,0 -

1,6 BT (OBY/YBY1/YBY2)
Bbicokasi MOLLHOCTb:

4,0 - 4,8 Bt (YBY1/YBY2)
5,0 - 6,0 BT (OBY)

KaHana, nosnoca
nponyckaHus Ha "y3kas".

TecToBbIN kaHan 4
TPL.

lonocoBas Pexxum: MOHOTOH. Kak ykasaHo Bbliwe | Kak ykasaHo OeBnaumns gomkHa ObITb:
Moaynauuns M3MEP. MOLLHOCTMW, BblLLE, > 4,0 klu,
TecTtoBas 4yacTtoTta 4-ro n3MmepuTenb: Ho < 5,0 kI'y (Pa3Hoc
KaHana*, ocrnabneHve Ha cerekTop Ha kaHanos 25 kI'u)
-70, BXo4, Ha BBOA/BbIBOS, "MunkpodoH"
PY.
MonuTop: DVM,
B nepemeHHoro Toka,
YCTaHOBUTb YPOBEHb
BbIXO4HOIO MOAYMMP.
1y ansa 0,025Brms npwu
TECTOBOM YCTaHOBKE,
80MBrms npu TectoBomn
YyCTaHOBKe nepem. Tok/
MoCT. TOK Ha rHe3ge.
MmocoBasi Pexxum: MOHOTOH. TECTOBbIN OTtcoegunnTte Haxmute KHomky
Mogoynauunsa M3MEP. MOLWHOCTHU PEXM BXO4 Moaynaumu | TaHreHTol (PTT)
(BHYTpeHHsis1) | TecToBas yactota* 4-ro TecToBbIN KaHan pagunoctaHumun. 'pomko
KaHana, ocnabnenwue oo - | 4, CKaXknte B MUKPOOH
70, Bxon Ha BBoa/BbiBOA | MNopaBneHne "four” ("yeTbipe").
PY. LLYyMOB M3mepbTe gesmnaumio:
(HacTporikm) 24,0 klu,
HecyLUewn, BbIXOA K Ho < 5,0 kl'y (PasHoc
aHTEeHHe. kaHanoB 25 kl'y)
TPL Kak ykasaHo BblLLE, TECTOBbBIU Kak ykasaHo Hesunauua: =500,
Mogynauus TecTtoBas 4yactoTa* 4-ro PEXM BbiLLIe Ho <10000y,

(PasHoc kaHanoB 25 kI'y)

* Cm. Tabnmuy 3-4
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MpoBepka paboTbl TpaHcMBepa TeCTOBbIN PeXMM MOAENMU C AUCNeem

Tabnuua 3-6. lNposepku xapakmepucmuk rpueMHuUKa

HassaHue

AHanunsaTop

TecToBas

TecTa KOMMYHUKauunim PaprocTanums yCTaHOBKa KommerTapum
CnpaBo4yHas Pexum: MOHOTOH. TECTOBbIN YcTaHoBUTb Owmnbka no yactote
yacTtoTta N3MEP. MOLLIHOCTW. PEXNM, TaHreHty (PTT) OOIMKHa CoCTaBNATb

TecTtoBas 4yacTtoTta 4-ro TecToBbIVi KaHan 4, | Ha +654 [y ansa mogenen 6e3
KaHana* nogaeneHune "HenpepbIiBHasA GPS (YBY1),
MoHuTOp: owwmnbKa no LIYMOB nepepa4a" (8o +218 'y ansa mogenen ¢
yacToTte (HacTponku) Bpems npoepkn | GPS (YBY1),
Bxopg Ha BBoa/BbIBOg PY | Hecylen Ha XapakTepuctuk) | £729 'y gna mogenen 6e3
BbIXO[€E aHTEHHbI GPS (YBY2),
1243 'y ana moaenen ¢
GPS (YBY2)
+233 'y, ana mopenen 6es
GPS (OBY),
+77 'y pnsa mopgenen ¢ GPS
(OBY).
HomuHanbHas | Pexum: TEHEPALNA TECTOBbIN PTT nHa BbIKJ1. YcTaHoBUTb perynstop
MOLLIHOCTb YpoBeHb BbIXOAHOMO PEXUM (ueHTp. rPOMKOCTU Ha
ayguosbixoga | curHana: 1,0 mB PY TecTtoBbIN KaHan 4, | NONOXeHne), 2,83 Brms
TecToBasi yacTtoTa* 4-ro | nogaeneHue na3mepuTenb:
KaHana LIYMOB CENneKTop Ha
Mogynsauns: TOHOBbIN (HacTponku) "aygno PA"
curHan 1 kly ¢ HecyLen
aesnaunen 3 kl'y
MoHwuTop: DVM:
Bonbt nepem. Toka
UckaxeHus Kak ykasaHo BblLLE, 3a Kak ykasaHo Bbliwwe | Kak ykasaHo UckaxeHuns <3,0%
UCKIIOYEHNEM MCKaXKEHWIA BblLle
YysctBuTenbH | Kak ykasaHo Bbile, 3a Kak ykasaHo Bbiwe | PTT Ha BbIKI1. Bxog PY pgornxeH ObiTb
ocTb (SINAD) | uckntodeHnem SINAD, (ueHTp. <0,35mkB
NOHM3UTb ypoBeHb PY NnosoXxeHune)
curHana oo 12ab6 SINAD.
MoporoBbii YpoeHb PY yctaHoBuTb | Kak ykasaHo Bbiwe | PTT Ha BbIKII. YcTaHoBUTb perynstop
ypOBEHb 0o (ueHTp. rpoMKkocTu Ha 2,83Brms
nogaBuTens 1 mMB PY NorioXXeHune),
wyma n3mepuTens:
(BomkHbI BbITh cernekTop Ha
NPOBEPEHDI "ayguno PA",
TOSIbKO AnHamuk/
pagnocTaHumm Harpyska Ha
c "AnHaMuk"
KOHBEHLIMOH- | Kak yka3aHo Bbille, 3a HETECTOBGIV Kak yka3aHo BblILLE | MogaBrieHue LYMOB [OMKHO
HOW CUCTEMOIA) | UCKIIOYEHNEM TOTO, YTO PEXNM; BbIGpaTh npekpaTuTbes npu npu <0,25
W3MEHUTb YacToTy Ha CKM%HTB;AH;},V'OHH” MKB.

"KOHBEHLUMOHHasa cuctema".
YBenunuusaTtb ypoBeHb PY
OT Hyns, noka
pagunocTaHumst He byget
paboTatb 6e3 nogaeneHus
LLUYMOB.

Mpepnountaembii SINAD
=9-10 pb

* Cm. Tabnumuy 3-4
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3.3.3 TecToBbIN pexum aucnnes

1. B TectoBom PY pexnme HaxMuTe 1 yaepKnBanTe B HAXaTOM NOMOXeHN GOKOBYHO KHOMKY 1.
PaguoctaHums usgaet 3yMMepHbI CUrHan ogvH pa3 1 Ha Aucnnee MoOMeHTanbHO NosiBNseTcs
“Oucnnen TecT pex”.

2. [pu Bxoae B TECTOBLIV PEXMM OUCMIESN HA 3KPaHE ANCNNes NOSBUTCA ropu3oHTarnbHas NMMHUA Ha
8 psagy (ueHTpanbHbIA psg).

3. C kaxabiM HaXxxaTUEM KHOMKW/KNaBuLW pagmocTaHums Oyaert 3anofnHsaTb 3KpaH 2-Msi
rOPU30OHTarnbHbLIMWN MMHUSMU B HaNpaBreHWaX OT LeHTpanbHoro psaa (Mo OAHOW NMHUK Bbile 1
HWXe LeHTpanbHOro psaa), noka He ByaeT NonHOCTLIO 3anonHEH BepX U HU3 akpaHa (pagbl 7-0
9-16).

4. Korga akpaH 6yaeTt NonHOCTbI0 3aMnofTHEH FOPU30OHTarNbHLIMW MMHUSIMU, HAaXaTne Nobon KHonku/
KnaeuLKn BygeT ounaTth 3KpaH U Ha aucnnee ByayT noka3aHbl BEPTUKaNbHbIE NIMHUKN B KOMOHKaX
0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60. Npn HaxxaTnn NOOOI KHOMKN/KNABULLM SKpaH byaeT
3anoNHATLCS BepTMKanbHbIMU NMHUAMW (MO OAHOW NIMHUK BNPaBO OT UMEKLLUXCH NMHWUIA), NoKa
3KpaH gucnnes He ByaeT NONHOCTLIO 3anofHeH.

5. Koraa akpaH 6ygeT NONHOCTLIO 3anofHEH BEPTUKANBHLIMU NUHUSMU, HaxaTue niobon KHomnku/
knaesuwwn ByaeTt oumnLaTb 3KpaH U Ha akpaHe aucnnes 6yayT nokasaHsl nepsble 10 nmetowmxcs
MKOHOK. IMpun nocrneayoLwmx HaxaTuax KHOMKU/KIMaB1LLM Ha akpaHe ByayT nocnegoBaTenibHO
oTobpaxaTbCsi ocTanbHbIE 4 NKOHKN.

3.3.4 TectoBbin pexxum CUoB

1. TlMocne TecToBOro pexxmma AUChres HaXXMUTE 1 yaepXXuBanTe B HaXKatoM NofiokeHun 60KOBYHO
KHonKy 1. PaguocTtaHums nsgaeT 3ymMepHbIv curHan ogaunH pas u Ha gucnnee nossnsetcsa “‘LED
TecT pex”.

2. Tlpw HaxaTum nobor KHOMKU/KNaBULLM pagmocTaHLmMm 3axkuraeTcsa kpacHbii CUI n Ha gucnnee
nosiensaetcsa “KpacHebin LED Bkn".

3. 3atem npu HaxaTum ntobor kHonku/knaeuwwm kpacHein CUL, racHeT u 3axunraetcst 3eneHbini CUL,
Ha aucnnee nosisnsaetca “3enexbin CO LED Bkn".

4. 3atem npu HaxaTtum nbon kHonku/knasuwm 3eneHbin CUL racHeT n 3axuratorca oba Ca, Ha
aucnnee nosiensietca “O6a LED Bkn". T.k. Ha nopTaTMBHOW pagnoCTaHUMM MMEETCS TONTbKO OAWH
CWA, uset C[a bynet opaHxeBbIM, Korga ropat oba CHa.

3.3.5 TecToBbIN peXuUm 3agHeN NOACBETKU
1. MNocne TecTtoBoro pexuma CUALOB HaXMuTe 1 yaepXuBanTe B HaXKatoM NonoXxeHun 60KOBYyHO
KHOMKy 1. PaguoctaHuus nsgaet 3yMMepHbI CUrHan OfMH pa3 U Ha AMCree NosiBrsieTcs
“INoaceeTka TecT pex”.
2. PapgmocTtaHuus BkntodaeT 3agHiolo noaceetky XKK-gucnnes u knaBnaTypbl BMecCTe.

3.3.6 TecToBbIM pPEXUM TOHOBOrO CUrHana gMHaMmukKa
1. Tlocne TecToBOro pexvmMa 3agHen NoACBETKU HaXMUTE U YAEePKUBAWATE B HAXATOM MOSOXEHUN
60KoBYIO KHOMKY 1. PagnocTaHuusi u3gaet 3yMMeEpHbIA CUrHan oavH pas u Ha gucnrnee
nosiBnsietcs “ToH AnHam TecT pex”.
2. PapuocTaHumm reHepupyeT TOHOBbIN curHan 1 kI BO BHYTPEHHEM AnHaMuKe.

3.3.7 TecToBbIM PEXUM TOHOBOIO CUrHana HaylwHWKOB
1. Tlocne TecToBOro pexvmMa TOHOBOrO CUrHana AnHamMuka HaXkMuTe 1 yaepkuBanTe B HaxaTom
nonoXxeHmn 60KoBYH KHoNKy 1. PaguoctaHumst ngaet 3yMMEpHbI CUrHan oguH pas u Ha
auncnnee nosiBnsieTcs "TOH HayLWH TecT pex”.
2. PapuwoctaHums reHepupyeT TOHOBbIV curHan 1 kly B HayLLHKUKaX.

3.3.8 TecTOBbLIN PEXXUM TOHOBOIO CUrHana HayLWHMKOB C KOHTYPOM oGpaTHOM

CcBA3N ayanoCcurHana

1. Tlocne TeCTOBOro pexkMMa TOHOBOrO CUrHamna HayLLUHUKOB HAXXMUTE U yAEPXUBANTE B HAXXaTOM
nonoxeHun 60KoBYyH0 KHonKy 1. PagnoctaHums nsgaet 3yMMEpHbI curHan oguH pas u Ha
ancnnee nosiensietcs "Ayamo 3umkn TecT pex”.

2. PapunoctaHums gormkHa HanpaBuTb MboN ayguocurHan ¢ Hapy>KHOro MMKpodoHa Ha HayLLHUKN.
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3.3.9 TecToBbIN PEXUM NPOBEPKN aKKyMynaTopa

1.

lMocne TeCTOBOro pexxuma TOHOBOrO CMrHamna HayLHUKOB C KOHTYpPOM 0BpaTHOWM CBA3N
aygmocurHana HaxxmuTe 1 yaepXvsavite B HaXKaToM MOnoXeHWn GOKOBYHO KHOMKY 1.
PagunocTtaHumsa nsgaeTt 3yMmMepHbIA CUrHan oavH pas v Ha akpaHe AMcnnes MOMeHTanbHO
nosisnsietcs “NpoB akkyM TecT pex’.

Ha akpaHe gucnnesa Gyget nokasaHo cnegyiollee:

Capacity: 88%

Puc. 3-1. UN30bpaxeHue Ha akpaHe OUCri/ies 8 Mecmo8oM PexXuMe npoe8ePKU akKyMmynsamopa

3.3.10 TecTOBbIN PEXUM KHOMKU/PYUYKN/TAHIEHTbI

1.

10.

Mocne TeCTOBOro pexxnma NPoBEPKN aKKyMynsaTopa HaXMUTe 1 yaepXKvMBanTe B HaXaTom
nonoxeHnn 60KoBYH KHOMKY 1. PagnocTaHumsa nsgaet sayMMepHbIA CUrHan ogvH pas 1 Ha
aucnrnee nossnsetcsa "TecT kHon”(MMHMA 1).

PagnoctaHumsa Takke NokaXeT Ha gucnree kogbl onepauun komang kHonok (BCO): kHonka/
pyyka/TaHreHTa u coctosHme kHomku (BCO/cocTosiHne) Npu 3MeHeHNsiX COCTOSIHUA niobon
KHOMKM (CTpoOKa 2 Ha 9KpaHe).

[MoBopaunBanTe pyyKy perynmpoBKU rPOMKOCTMU; Ha aKkpaHe nossaTcs ot “2/0” u go “2/
255”. PaguocTtaHuusa 6yaet ngaBaTtb 3yMMEPHbIA CUTHaM B KaXKO0M MONOXKEHUN.

lMoBopaynBanTe pyyKy Bbibopa kaHanoB; Ha aKkpaHe noseaATcs ot “4/0” n go “4/157.
PapunocTtaHums Bygert n3gaBatb 3yMMEpPHbIA CUrHanM B KaXKAOM MOMOXEHUN.

HaxxmnTe 6okoBYHO KHOMKY 1; Ha akpaHe nosiButcs “96/1” n pagnoctaHumsa nsgaet
3yMMEPHbI CUrHar; oTnycTute 60KOBYHO KHOMKY 1, Ha akpaHe nosutcs “96/0” u
pagunocTaHUuMsa usgaet 3yMMEpPHbI CUrHar.

HaxxmnTe 60KOBYHO KHOMKY 2; Ha akpaHe nosisutcs “97/1”v pagnoctaHums usgaet
3YMMEPHbIN CUrHarm; oTnycTuTe 6OKOBYHO KHOMKY 2, Ha akpaHe nosisutcs “97/0” n
pagvocTaHumsa usgaet 3yMMEpPHbIN curHar.

HaxxmunTe 60koBYHO KHOMKY 3; Ha akpaHe nosiButcst “98/1” n pagmMoctaHumsa nsgaet
3yMMEPHBIN CUrHarm; oTnycTuTe 60KOBYHO KHOMKY 3, Ha akpaHe nosiButcst “98/0” un
pagnocTaHumsa usgaet 3yMMEPHbIA cUrHar.

Haxmnte kHonKy TaHreHTbl (PTT); Ha akpaHe nosiBuTcs “1/1” n pagnocTaHums usgaet
3YMMEPHbI CUrHar; oTnycTuTe KHONKy TaHreHTbl (PTT), Ha akpaHe nossutcs “1/0” n
pagunocTaHUuMs usgaet 3yMMEPHbI CUrHar.

Haxmunte BepXHIOK KHONKY; Ha akpaHe nosisutca “148/1” n paguoctaHuma nsgaet
3YMMEpPHbIN CUrHarm; oTnycTUTe BEPXHIOK KHOMKY, Ha akpaHe nosisutca “148/0” un
paguocTaHuua nsgaet 3yMMepHbIA CurHan.

MpoBepka KnaBuaTypbl:

- Haxmute Ha 0, nosiButcs “48/1” n pagmoctaHumsa nsgaeT 3yMMEpPHbIN CUrHan; oTnycTuTe
KHOMKyY, nosBuTcs “48/0” n pagnoctaHumsa nsgaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHarn.
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Haxmunte Ha 1, nosiButca “49/1” n pagmoctaHuusa nsaaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan; oTnycTute
KHOrKy, noasutcs “49/0” n pagnoctaHumsa usgaeTt 3yMMEpPHbIN CurHan.

Haxmunte Ha 2, nosisutcs “50/1” n pagmMoctaHuus nsgaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan, oTnycTute
KHorKy, nossutcsa “50/0” n pagnoctaHums nsgaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHarn.

Haxmute Ha 3, noasutca “51/1” n pagnoctaHuma n3gaet 3yMMEpPHbIN CUrHar, otTnyctute
KHOrMKy, noasutcsa “51/0” n pagnoctaHums nsgaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHan.

Haxmunte Ha 4, nosiButca “52/1” n pagmoctaHuus nsaaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan; oTnycTute
KHOrMKy, noasutcs “52/0” n pagnoctaHumsa usgaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHan.

Haxmunte Ha 5, nosiButcsa “53/1” n pagmMoctaHuus nsgaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan; oTnycTuTe
KHorKy, nossuTcsa “53/0” n pagnoctaHums nsgaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHarn.

Haxmute Ha 6, noasutca “54/1” n pagnoctaHuma n3gaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHar; oTnyctute
KHOrKy, noasutcs “54/0” n pagnoctaHums nsgaeTt 3yMMEpPHbIN CUrHan.

Haxmunte Ha 7, nosisutca “55/1” n pagmoctaHuusa nsgaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan; oTnycTute
KHorKy, noasutcs “55/0” n pagnoctaHumsa usgaeTt 3yMMeEpPHbIN curHan.

Haxmunte Ha 8, nosiButca “56/1” u pagmMoctaHuus nsgaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan; oTnycTute
KHorKy, noasutcs “56/0” n pagnoctaHums usgaeTt 3yMMeEpHbIN curHan.

Haxmute Ha 9, noasutca “57/1” n pagnoctaHuma n3gaeTt 3yMMEpPHbBIN CUrHar; oTnyctute
KHOMKyY, nosButcs “57/0” n pagnoctaHuns nsgaet 3yMMEpPHbIA CUrHan.

Haxmunte Ha *, noasutca “58/1” n pagnocrtaHuma nsgaeTt 3yMMepPHbIN CUrHan; oTnycTute
KHOrMKy, noasutcs “58/0” n pagnoctaHumsa usgaeTt 3yMMeEpPHbIN curHan.

Haxmunte Ha #, nossutca “59/1” u pagmoctaHuus nsgaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan; oTnycTute
KHorKy, noasutcs “59/0” n pagnoctaHumsa usgaeTt 3yMMeEpHbIN curHan.

Haxmute Ha P1, nosButca “160/1” n pagmnoctaHumsa nsgaet 3yMMEpPHbIN CUrHanm; oTnycTuTe
KHOrMKy, noasuTcsa “160/0” n pagmnoctaHumsa nsgaeT 3yMMEpPHbIA curHarn.

Haxmunte Ha P2, nosiButcs “161/1” n pagmocTaHuusa nsgaet 3yMMEpPHbI CUrHan; oTnyctuTe
KHOrKy, noasutcs “161/0” n pagmMoctaHumsa nsgaeTt 3yMMEpHbIA curHan.

Haxmunte Ha OK, nosasutca “85/1” u paguoctaHumns usgaet 3yMMepHbI CUrHan; oTnyctuTe
KHorky, noasutcs “85/0” n pagnoctaHumsa usgaeTt 3yMMeEpHbIN curHan.

Haxmute Ha MENU, nosiutes “139/1” n pagnoctaHumst M3gaeTt 3yMMEpPHbIA CUrHarm,;
OTNyCTMTE KHOMKY, nosiBuTca “139/0” n pagnoctaHums n3gaet 3yMMEpPHbIN CUrHan.

Haxmunte Ha BACK, nosiButca “129/1” n paguoctaHumnsa nsgaet 3yMMEpHbIA CUrHarnm;
OTMYCTUTE KHOMKY, noasutcs “129/0” n paguocTtaHums uagaet 3yMMepHbIA CUrHan.

Haxmute Ha 4 nosisutca “128/1” n paguoctaHunsa nsgaet 3yMMepHbI CUrHan; oTnyctuTe
KHorKy, noasutcs “128/0” n paguoctaHumnsa nsgaeT 3yMMEpHbIA curHan.

Haxwmute Ha P>, nosiutcs “130/1” u paavocTaHumMsa nsgaet 3yMMEpPHbIWN curHan; oTnycTute
KHorKy, nossutcsa “130/0” n pagmnoctaHumsa nsgaeT 3yMMEpPHbIA curHarn.
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3.4 TecTOoBbIN pexum moagenu 6e3 gucnnes
3.4.1 Bxop B TeCTOBbIN pPeXUM paamocTaHuumu 6e3 gucnnes
BkntounTe paguoctaHumio.
2. B TeudeHue 10 cekyHA nocrne Toro, kak caMoTecTupoBaHne 6yaeT 3aKOHYEeHO, HaXXMUTe Ha
OOKOBYH KHOMKY 2 NATb pa3 nogpsa.
3. PapguoctaHumna nsgaet 3yMMepHbIA curHan.
3.4.2 TectoBbin PY pexum

Korga paguocTtaHumns pabotaeT B HOpMarbHOW cpeae, MUKPOKOHTPONNep paaMoCcTaHummn ynpaenseT
BbloopoM PY kaHana, oTxaTuem KnaBvwKn nepegaTymka u NnpuriyLweHneM KaHana npmeMHmka B
COOTBETCTBUM C 3aaHHOM KOHurypaumen nnarmHa. OgHako, korga pagnocTaHums HaxoguTcs Ha
CTeHAe Ans NpoBEPKU, HACTPOWKM UM pEMOHTA, OHa AoMKHa ObiTb BbiBeAeHa U3 CBOEM
HOopMarbHOW cpefbl NOCpeACTBOM cneunansHOM npoueaypbl, HasbiBaeMon TECTOBbIV PEXUM
unu admpHasl NpoBepkKa.

1. Kaxpgoe kpaTkOBpeMEHHOE HaxxaTie Ha GOKOBYHO KHOMKY 2 U3MEHSIET TECTOBYHO cpeay
(CSQ->TPL->DIG->USQ->CSQ). PagnoctaHLmsa nsgaet 3yMMepHbI curHan oauH pas,
Korga oHa nepekntodaeTcs Ha CSQ, aBa pasa npu nepekntodeHnn Ha TPL, Tpu pasa npu
nepekntoyeHmun Ha DIG n yeTbipe pasa npu nepekniodeHn Ha USQ.

NMPUMEYAHUE: DIG aBnseTcsa ungpoBbIM pexnmom, Bce apyrue TeCToBble cpeabl ABNATCA
aHarnoroBbIMU peXxmMMamu, Kak onmcaHo B Tabnuue 3-3.

2. Tpu kaxgom KpaTKOBPEMEHHOM HaxaTun Ha GOKOBYHO KHONKY 1 pa3HOC KaHanoB
nepeknoyaetca Ha 25 kl'u, 12,5 klMy 1 20 k'y. PagnoctaHumnsa nsgaeT 3yMMepHbIA curHan
OOVH pas, koraa oHa nepekntoyaetcs Ha 20 k', ABa pa3a npu nepekntodeHmun Ha 25 klMy n
Tpu pasa npu nepeknoveHnn Ha 12,5 k',

3. TMoBopoToM py4ku BbliGopa KaHanoB M3MEHSETCS TECTOBbIN kaHan oT 1 go 14, kak onucaHo
B Tabnuue 3-4. PagnocTtaHuus nsgaeT 3yMMEpPHbIA CUrHan B KaXoM MONOXeHUN
nepekoYeHuns.

3.4.3 TectoBbin pexxum CUoB

1. B TectoBOM PY pexvmMe HaXMuTe 1 yaepXuBanTe B HaXXaTom MOMoXXeHUN GOKOBYHO KHOMKY
1. PagunocTtaHums usgaer 3yMMEpPHbIA CUrHam oOguH pas.

2. Tlpu HaxaTum Nobon KHOMKU/KNaBuwn 3axxuraercs kpacHbin CU[ paguoctaHuum.

3. 3arem npu HaxaTnn nodomn kKHonku/knaemwmn KpacHblh CUL, racHET 1 3aXXnraeTcs 3eneHbIn
CW[ pagnocTtaHuum.

4. 3aTem npu Haxkatum nbon kHonku/knaeuwwm 3eneHbin CUI racHeT u 3axuratotes oba C0a
OOHOBPEMEHHO.

3.4.4 TecTOBbIN PEXUM TOHOBOIro CUrHana AMHamMmumKa

1. Tllocne TectoBoro pexuma CUoB HaxxMuUTe U yaepxusanTe B HaXXaToM NofnoXeHuu
60koBYyI0 KHOMKY 1. PagnocTtaHumsa nagaet 3yMMEpHbIN cUrHan oguH pas.

2. PapguocTtaHums reHepupyeT TOHOBbIN curHan 1 k'L BO BHYTPEHHEM AMHAaMUKE.

6866574D29-E



MpoBepka paboTbl TpaHcuBepa TecToBbIN pexum moaenu 6e3 ancnnes 3-11

3.4.5 TecToBbIN PEXUM TOHOBOro CMrHana HayLwHUKOB

1.

2.

Mocne TeCTOBOro pexnmma TOHOBOIO CUrHana AUHamMmnka HaXxkMnTe U yaepxusanmTe B HaXaToMm
nonoXxeHn 60KoBYH KHOMKY 1. PagnoctaHums nsgaeT 3yMMEpPHbIA curHan oguH pas.

PaanoctaHums reHepupyeT TOHOBbIV curHan 1 kI B HayLUHUKaX.

3.4.6 TecToBbIN PEXUM TOHOBOrO CMrHasna HayLHUKOB C KOHTYpPOM oGpaTHOM
CBAA3M ayAauMocurHana

1.

lMocne TeCTOBOIO pexxuma TOHOBOIO CUrHarma HayLHUKOB HaXXMUTe U yaepXusanTe B
HaXkaToM MoNoXeHMn 6OKOBYIO KHONKY 1. PagnoctaHumsi u3aaet 3yMMEpHbIA CUrHan oguH
pas.

PaguoctaHuunsa gomkHa HanpaBuUTb nodon ayanocurHan ¢ Hapy>Horo MI/IKpOd.)OHa Ha
HaYyLIHUKN.

3.4.7 TecTOBbIA PEXUM NPOBEPKU aKKyMynsiTopa

1.

Mocne TecTtoBoro peXnmMma TOHOBOIro curHana HayLHUKOB C KOHTYPOM O6paTHOI7I CBA3N
ayanocurHana HaxmumTe 1 y,u,ep>|<|/|Bal71Te B HaXXaToOM NONOXeHUn 60KOByl'0 KHOMKY 1.
PaguoctaHuna nspaet 3ymmepr||7| CuUrHan oauH paas.

CWbl pagmocTaHuum 3axuratoTcs Ana uHaukauum cnegytowlero: 3enexoin CU -
WMHOMKaLUS BbICOKOIO YPOBHS 3apsiia akkymynsatopa, opaHxesbin CUL - nHoukaums
CpenHero ypoBHs 3apsfa akkymynaTopa v Muratowmin kpacHeli CUL - nHoukaums HU3Koro
YPOBHS 3apsiia akkymynaropa.

3.4.8 TecTOBbIN PEXUM KHOMKW/PYYKU/TAHIeHTbI

1.

Mocne TecToBOro peXnma nNpoBepKN akKyMyrnaTopa HaXXMUTe 1 yp,epx(MBaﬁTe B HaXXaTom
NONoXXeHnn GOKOBYI'O KHOMKY 1. PagnoctaHuusa nsgaet 3ymmepru71 CuUrHan oguH paas.

lMoBopaunBanTe py4YKy perynMpoBKU FPOMKOCTH; paanocTaHuus byaeTt nsgaeatb
3yMMEPHbIA CUTHaM B KaXXA0M MOMOXEHUW.

I'Iosopaqvlsame PY4KYy Bbl60pa KaHanoB; pagnocTtaHuuA 6y,u,eT n3gaBaTtb 3ymmepr||7|
CUrHan B Ka>XgoM MOJToXeHUW.

HaxxmuTte Ha GOKOByI-O KHOMKY 1; pagnocTtaHuuAa n3gaet 3ymmepr||7| CurHan; otnycture
60KOByIO KHOMKY 1, pagnocTtaHuuna n3pgaet 3ymmepr||7| curHan.

HaxxMuTe Ha GOKOBYHO KHOMKY 2; paguocTaHumus nagaeT 3yMMEpPHbI CUrHarn; oTnycTuTe
GOKOBYIO KHOMKY 2, pagMocTaHLUmMsa N3gaeT 3yMMepHbI curHarn.

HaxmMute Ha 6OKOBYIO KHOMKY 3; paanocTaHUMs M3naeT 3yMMEpPHbI CUrHanm; oTnycTuTte
GOKOBYIO KHOMKY 3, paavoCcTaHUUs U3aaeT 3yMMeEpPHbI curHar.

Haxmute Ha KHonKy TaHreHTbl (PTT); pagnoctaHums nsgaet 3yMMepHbI curHar,
OTNyCTUTE KHOMKY TaHreHTbl (PTT), paguoctaHuna nsgaet 3yMMepHbIA curHan.

HaxmnTe Ha BEpXHIOK KHOMKY; paauoCcTaHLmMs 3gaeT 3yMMEPHbIA CUrHar; oTnyctute
BEPXHIOI KHOMKY, PaAMOCTaHLMS U30aeT 3yMMEpPHbI curHan.
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MpumeyaHus
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Mma.a 4 MporpammunpoBaHue U HaCTpPoOMKa

4.1

4.2

paguocTaHumm

BBegeHue

B atoii rmaee npencraesneH 063op nporpammHoro obecneveHns MOTOTRBO™ ans pagnocTtaHumii
kommepyeckon cepum (CPS), a Takke npumeHeHun Tuner n AirTracer, paspaboTaHHbIX A5
onepauumoHHomn cuctembl Windows 2000/XP. Bce atu nporpammbl MoryT 6biTb NpefocTaBneHb! B

O[IHOM KOMMMEeKTe, Kak ykasaHo B Tabnuue 4-1. K koMnnekTy Takke npunaraeTtca pykoBoACTBO MO
yCTaHoBKe.

NPUMEYAHME [Ina uHdopmauum OTHOCUTENBLHO MpoLuenyp NporpaMmmMuMpoBaHus cM. dannbl
MOMOLLIY COOTBETCTBYIOLLEN MPOrpamMMbl OHMaNH.

Tabnuua 4-1. Komnnekm npoepammHo20 obecrieyeHusi paduocmaHuuu

OnucaHue Homep komnnekTa
no KkaTtanory

MOTOTRBO CPS, npumeHeHus Tuner u AirTracer Ha CD GMVN5141_

YctaHoBKa nporpammbl CPS

[N nporpamMMMpoBaHWs PaanoCTaHLMN UCTIONb3YOTCA CXeMbl YCTAHOBKM MPOrpamMMHOro
obecneyeHus], NpuBedeHHbIe Ha puc. 4-1.

NPUMEYAHUE [na uHdopMaunm OTHOCUTENbHO Mpoueayp NporpaMMupoBaHUS cM. doaurbl
NMOMOLLIM COOTBETCTBYHOLLEN MPOrpaMMbl OHanH.

%ii USB-nopTbl kKOMMbloTEPa MOFYT GbITb YYBCTBUTESbHbI B 3NEKTPOCTATUYECKUM
paspsigaMm. He npukacantech K OTKPbITbIM KOHTaKTaM Kkabens, CoeAMHEHHOro
Bunmanne  C KOMMbIOTEPOM.

PaguocTaHums

Kabenb
nporpaMmm1poBaHusi,
AKKyMynsiTop TECTUPOBAHMWS U HACTPOWKM
PMKN4012_
PMKN4013_

[
/‘ —

Puc. 4-1. YcmaHoeka ripoepaMMHO20 obecrieyeHuss paduocmaHyull KoMMep4Yeckol cepuu
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MporpaMmmupoBaHmMe 1 HacTpomnKa pagmocTaHumMm nporpamma AirTracer

4.3

4.4

Mporpamma AirTracer

NHcTpymeHT npumeHenHna MOTOTRBO™ AirTracer obnagaeT cnocoGHOCTLIO NepexBaThiBaTh
nepegasaembiin B 3¢pup LMdpoBON pagnoTpaduk 1 COXpaHATb NepexBavyeHHble AaHHble B dhans.
NHCTpyMeHT npuMeHeHuns AirTracer MOXeT TakKe BECTU NOUCK N COXPaHATb perncrpauum
BHYTpPeHHMX owmnbok oT pagmoctaHumn MOTOTRBO™. CoxpaHeHHble darnbl MOryT ObiTb
npoaHanuanmpoBaHbl KBannduuMpoBaHHbLIM NepcoHanom komnaHumn "MoTopona" ans paspaboTkm

npegnoXeHnn No yny4yweHuo KoHurypauum cucteMbl Unn B LLIENAx okasaHUs NOMOLLM MO
yCTpaHeHuo npobnem.

Cxema nogkrnovyeHUsa obopyaoBaHUA ANst HACTPOUKU
pagnocTaHuum

[na HacTporkn pagnoctaHunm Heobxogumel nepcoHanbHbIv komnbtotep (MK), Windows 2000/XP u
nporpamma HacTpownku. [1nsg BbINONHEHNS npouenyp HaCTPOMKN paanocTaHUmMs JoMmkHa BbITb
NOAKIIOYEHA K MepPCOoHanbHOMY KOMMbOTepY, BNoKy yHUBepcanbHOro nporpaMmmaropa
paguoctaHuuin (RIB) 1 k ycTaHOBKe € TeCTOBbIM 060pyAOBaHNEM, Kak NOKa3aHo Ha puc. 4-2.

3ameHuTenb c -
akkymynsitopa €PBUCHbIN MOHWUTOP

7,58 (CTaHpaprHifi) PY apantep Mepepaya Y eaeTHnK
PMNN4076 SMA/BNC
=

ViaMepuTens
MOLLHOCTU
10 pb leHepatop P4
Bi
BoA ayAno Tx Ayauo reHepartop
— TecT-6rnok -I
I j] [ RLN4460_
\ / -l_—RX Wameputens Sinad
KaGenb nporpamMmupoBaHusi,
TECTUPOBAHWSA U HACTPOWVKN BornbTmeTp
PMKN4013 nepeMeHHOro Toka

WcTouHuk
nuTaHmnsa

+12B % PagvoctaHums

NOCTOAHHOro

|l Mpuem

Puc. 4-2. Cxema rodkrntoyeHusi obopydosaHusi 551 Hacmpolku paduocmaHuyuu
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maBa 5 NMpouenypbl pa3dopku/coopku

5.1 BBegeHue

B aToii rmaee npeacTaBneHa MHOpPMaLUmMs OTHOCUTENBHO CreayoLLero:

* Mpodunaktnyeckoe obcnyxmBaHue (BU3yanbHasi NpoBepKa U YMCTKa).
» BesonacHoe obpawenne ¢ KMOT- n MOI1-ycTponcteamu.

+ Pasbopka n noBTopHasa cbopka pagnocTaHLmm.

« [pouenypbl U METOAMKN PEMOHTA.

5.2 Mpodmnakrnyeckoe odécnyxmBaHue

PeKOMeHﬂ,yI'OTCH nepunoagnyeckasa sunayalbHasa npoBepka n YMCTKa.

5.2.1 Bwum3syanbHasa npoBeka

I'IpOBepre, YTO HapPy>XHble NOBEPXHOCTU paanOCTaHUNN ABNAKTCA YACTbIMU N BCE HAPYXHbIe
perynatopbl 1 nepeknyarenm q)yHKLI,I/IOHMpyI'OT HOpMarbHO. BHyTpeHHMe ONEKTPOHHbIE CXEMbI
ocMmaTpuBatb HE peKOMeHOyeTCA.

5.2.2 [poueaypbl YUCTKN

B cnepgytoLmx npouenypax npusegeHa Hpopmaumst 0 peKomeHayeMblX YACTALLMX CpeacTBax u
MeTOAax, KOTopble AOMKHbI MPUMEHATLCH NPU YNCTKE HapYXXHbIX U BHYTPEHHMX NOBEPXHOCTEN
paguocTtaHumn. K Hapy>XHbIM MOBEPXHOCTAM OTHOCSTCA NOBEPXHOCTU NepeaHen KpbILLKKU, COopku
Koprnyca u kopnyca akkymynsitopa. 3T NoOBEPXHOCTM AOMKHbI O4ULLIATLCS Toraa, Korga npum
nepuoamMyecKon Bu3yarnbHoOW nposepke Gbinu obHapyXeHbl NATHA, XUP U/UNK rpsasb.

MPUMEYAHUE BHyTpeHHME NOBEPXHOCTU CriedyeT o4YmLLaTh TOMbLKO Npu pa3bopke pagnocTaHLum
AN 06CnyXMBaHUS UMW PEMOHTA.

[nsa YnCTKU HapPY>KHBIX MOBEPXHOCTEN paanoCcTaHLMmM pekoMeHayeTcs ncnone3oBaTb ToNbko 0,5%
BOLHbIA pacTBOP MArKOro MOLLEro cpeacTsa Anst MblTbst Nocyabl. [AnNg YNCTKM nevaTHbIX nnaT u ux
KOMMOHEHTOB CneayeT UCMNOoMb30BaTh TONbKO peKOMeHA0BaHHbI n3rotosuternemM 100% (o6bemH.)
pacTBOp M30MNPONUIIOBOIo CNMpTa.

%ii HekoTopble xMmukaTbl U MX napbl MOTYT pa3bedatb OnpeaeneHHble TUnb
nnactuka. N3beranTe NpUMeHeHNs aspo3osbHbIX CNpees, cneumnanbHbIX
Buumanve  OUMCTUTEnNewn Tuna "Tuner" u Apyrmx XMMmKaTos.
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Mpouenypbl pa3dopku/c6opku BesonacHoe obpalueHne ¢ KMOI- n AMOTl1-ycTponcteamum

5.3

YucTtka HapPYXHbIX MNIaCTUKOBbIX ﬂOBerHOCTeﬁ

[nsa o4mcTkn paguocTaHumm OT BCEM NErko yaansaeMon rpsisn UCNonb3ynTe XKeCTKYHo
HeMeTannM4yeckyt KUCTb C KOPOTKOM LLETUHON, yMEPEHHO cMmodeHHyto 0,5% BOAHLIM pacTBOPOM
MotoLLero cpeacTtea. Hacyxo npoTpute pagnoctaHumio, MCNOMb3yst MArKYH0, BNUTLIBAOLLYIO,
6e3BopcoByI0 TKaHb UNK MArkyto Bymary. He 3abyaste yaanuTb octaTku Bodbl U3 3a30p0B
pasbeMoB, Lwenemn u yrinybneHui.

Yuctka BHYTPEHHUX MOHTAXHbIX NJjlaT ® KOMNOHEHTOB

[nsa yoaneHns BbEBLUMXCS U CMEKLMXCS MaTepuanos B TPYAHO4OCTYMNHbIX MeCTax UCMOoNb3ynTe
XKECTKYI0 HEMETANMMYECKYH KUCTb C KOPOTKOW LLETUHOM, cMOoYeHHY0 100% n3onponunosbiM
cnuptom. ObpabaTbiBanTe NOBEPXHOCTb, MPOBOASA KUCTLIO Tak, YTOObI yaansemMbli Matepuvan
BbIBOOUIICA U3HYTPW paguocTaHuumn Hapyxy. CneguTe 3a TeM, 4TOObI perynatopbl Unu
HacTpanBaeMmble KOMMOHEHTbl HE HamMoKanm oT cnupTta. He ucnonb3yrte BO3AyX BbICOKOIO
OaBneHus ons ycKopeHus npouecca CyLKM, T.K. 9TO MOXET NPUBECTU K CKaniMBaHMIo XUAKOCTU B
HexenartenbHbIX MecTax. [10 OKOHYaHUKU YNCTKM HACyXO NMPOMOKHUTE MOBEPXHOCTb, UCMOMNb3YS
MSrKyt0, BMMTbIBaloLYyto, 6e3BOpCcoBYt0 TKaHb. He HaHOCUTE KUCTbIO U HEe UCNOoNb3ynTe
N30NPONUIOBBIN CAMPT ANS YACTKU pambl, NEPeAHEN KPbILWKA N 3aaHEN KPbILLKK.

NMPUMEYAHUE Bcerga wucnonb3yriTe TOMbKO CBEXWW CNUPT, HamUTbIl B YUCTYHO E€MKOCTb, BO
nsbexxaHve 3arps3HeHWs pacTBOPEHHbIM Martepuanom (MonaswMM B CNMPT Mpu
npegblayLen YncTke).

Be3onacHoe obpalieHue ¢ KMOIM- n AAMOIN-ycTponcTtBamm

B AaHHOM cemencTBe pagMoCTaHUMIN UCMONb3YOTCA KOMNIIMMEHTaPHbIE MeTann-okCnaHble
nonynposogHukoBble ycTponctea (KMOT-ycTponcTsa), KOTOpble MOTYT BbIATU N3 CTPOS B
pesynbraTe BO30enCTBUSA 3MNeKTPOCTaTUYeCKMX pa3psagoB U paspsaoB BbICOKOrO HanpsikeHus.
MoBpexaeHns MoryT BbiTb CKPbITBIMW U NPOSIBUTLCH B OTKa3ax Yepes HeCKOMbKO Hederb Unu gaxe
mecsueB. [10aToMy HEOBXOAMMO NPUHUMATL CreumanbHble Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTA ANS
npegoTBpaLLeHns Takoro poaa NoBpeXAEeHUN 3TUX YCTPONCTB BO BPEMS MX pa3bopku, yCTpaHeHns
HencnpasBHOCTEN U PEMOHTA.

CobntogeHne mep npegocTopoXxHocTy Npu obpaweHnn ¢ KMOI-cxemamun siensieTca obs3atenbHbIM
1 0COBEHHO BaXXHbIM B YCNOBUSAX HU3KOW BNaxHocTn. HE npuctynanTte k pasbopke pagmocTtaHumu,
He U3y4MB cHa4dana uHdopmauuio, NpeacTaBneHHyo B pasgene "besonacHoe obpalleHne ¢
KMOT- n OMOTIM-yctponcteamn” rmassl "MNpoueaypbl pasbopkm/cOopkn™ HacCTosILLEro PyKOBOACTBA.
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Mpouenypbl pa3dopku/c6opku BesonacHoe obpalueHne ¢ KMOI- n AMOTlM-ycTponcteamm

5-3

HE npucTtynaiTe K pa3bopke paganocTtaHLumm, He U3y4mB cHavana cnegyoLine
MPEOYMPEXOAKLWWNE nHcTpykumn.

N

BHumaHue

[aHHasa pagnocTaHUUA COAepPXKUT YCTPONCTBA, YYBCTBUTENbHbIE K
cTaTuveckomMy anektpuyecTtsy. He oTkpbiBaliTe paguocTaHUMIO, NOKa He
OyaeTt caenaHo Hagnexawmm o6pa3som 3aszemneHue. MNpu paborte ¢ JaHHOWM
annapartypo#u co6nioganTe crnegyrowme Mepbl NPeaoCTOPOXKHOCTHU:

* Bce KMOI-ycTpoicTtBa cnegyeTt XpaHUTb Y TPaHCMOPTUPOBaThL B
yrnakoBKe M3 MPOBOASLLErO MaTepuana Tak, YTobbl BCe OTKpbITbIe
BbIBOAbI ObINM 3aMKHYTbI HakopoTko. He nomewante KMOT1-
yCTPONCTBA B TPaANLMOHHbIE MEHOMMACTOBbIE KOHTEMHEPHI,
nCnonb3yemMble AN XpaHeHWs 1 TPaHCMOPTUPOBKU APYIrvX
nonynpoBOAHWNKOBbIX YCTPOWCTB.

» 3asemnuTe pabo4yto NOBEPXHOCTbL CEPBUCHOMO CTEHAA ANS 3alUnThbI
KMOI-ycTtponcTs. PekoMmeHOyeTca UcnonbL30BaTh BbliMyckaeMbli
KomnaHuen "MoToporna" aHTUCTaTUYECKMIA KOMMIEKT (HOMEp YacTu
no karanory 0180386A82), B cocTtaB KOTOPOro BXoasAT
aHTUCcTaTM4YeckMin GpacneT, ABa WHypa 3a3eMreHunsl, HaCTOmMbHbIN
KOBPMK W HaMoOIbHbIA KOBPUK.

* Hocute npoBogsALLmMi aHTUCTATUYECKMIA BpacneT, nocnegoBaTernbHO
CoefINHEHHbIN ¢ 3emnen Yepes 100-oMHbIN pe3uncTop. (3anacHble
NeHTbI aHTUCTaTUYecKoro bpacnera, KoTopble MOACOEaNHAITCA K
MOKPBLITUIO CTOMNa CTEeHAA, MOXHO 3akasaTb Mo KaTtarnory
"MoTtopona", Homep Yactu 4280385A59).

* [pun pabote ¢ KMOIl-ycTpoiictBamMun He crieqyeT HOCUTb
HEWOHOBYIO OfeXay.

* He BctaBnsante u He cHumante KMOIT-ycTporicTea npu
NOAKIHYEHHOM NuTaHun. NpoBepbTe BCe NCTOYHUKM NUTaHUS,
ucnonb3yemble Ans nposepkun KMOI-ycTponcTs, 4To6bl yoeanTses
B OTCYTCTBMU NEPEXOLHOTO HAMPSHKEHUS.

* [Mpu BeINnpaAMneHun KMOT-wTbipen ucnonb3ynte ang
NPYMeHSIEMON annapaTtypbl 3a3eMIIsoLWNE NEHTHI.

* [1pu BbINOMAHEHUN NANKM NCNOSb3YNTE 3a3eMIIEHHbIN NasfbHUK.

* Mo Bo3amoxHocTH BGeputech 3a kopnyca KMOIT-ycTponcTs, a He 3a
BbIBOAbI. [1pexae yem goTparmBaTbCsa 40 YCTPOUCTBA,
NMPUKOCHUTECH K 3a3eMITeHUIo ANA CHATUA HakonueLleroca
cTaTuyeckoro 3apsiga. Kopnyc n nognoxka MoryT ObiTb
3MEeKTPUYEeCKN coeanHeHbl. B aToM criydae paspsg Ha koprnyc
npmueeneT K TakoMy Xe noBpexgeHuto, 4To U NpuKoCHOBEHME K
BblBOAAM.
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Mpouenypbl pazbopku/c6opku Mpouenypbl U1 METOANKM PEMOHTA - 06LLMe npoLueaypbl

5.4

Mpoueaypbl U METOOUKN PEMOHTA - 00LWMe npoueaypbl

NMPUMEYAHUE

OKkonormyeckn NpeanovTUTENbHbIE NPOJYKThI (CM. MAapPKMPOBKY Ha MeYaTHbIX nraTtax
- MpMMepbl NPUBEAEHbI HKE) Obinn pa3paboTaHbl U U3rOTOBMEHbLI C MPUMEHEHNEM
3KOMOrM4eckn NpeanoyTUTENbHbIX KOMMNOHEHTOB U METOL0B Manky B COOTBETCTBUM C
OupektuBon 2002/95/EC EBponenckoro Corw3sa "OrpaHuyeHue onacHbIX

cy6cTtaHumn” n OupektuBon 2002/96/EC EBponenckoro Corosa "YTunusaums
OTXOA0B 3NEKTPUYECKOrO U INMEKTPOHHOro obopyaoBaHma". [Ina nogaepxaHus
COOTBETCTBMS MPOAYKTa MPUMEHAEMbIM HOPMaM M CTaHgapTam u obecneyeHus

HaL4EXHOCTW UCMOMb3yMTe TOMbKO YacTu, CcneunduuupoBaHHbIE KOMMAHWEN

"MoTopona" B HacTodLLeM pyKOBOACTBE.
intct 245°C

2" vl intct nd
245°C 2" vl

Bce nepegenku nnm peMoHTHble paboThl, nognagatoLme nog TpeboBaHus, CBsA3aHHbIE C
NCNOMNb30BaHNEM 3KOMOMMYECKN NPeanoyTUTENbHbIX NPOAYKTOB, AOIKHbI BbINOMHATHCS C
NPYMEHEHNEM COOTBETCTBYHLLNX GECCBUHLIOBOW NasnbHOM NPOBOMOKM M 6ECCBUHLIOBON NasnbHOM
nacTbl, Kak yKkasaHo B criegytoLmx Tabnuuax:

Tabnuuya 5-1. becceuHyoeas nasfibHasi r1p0oOB0JI0Ka - nepevyeHb HoMepos yacmel rno Kamaroey

Homep uactu Cocras cntoca T H

no Karanory Cnnas Twvn dnroca B BECOBbIX nnag:::ml ng'\cﬂ::BE:;: Ouametp Bec

"MoTopona" HacTax

1088929Y01 95,5Sn/3,8Ag/0,7Cu RMA Bepcus 2,7-3.2% 217°C 52171 0,015” 1 pyHT
(0,454kr)

MOTOK

Tabnuuya 5-2. becceuHyoeas nasbHas nacma - nepevyeHb HoMepoes Yacmeu o Kamarsnozay

Howmep 4actu no Homep vactu CocTaB U NpOLEHTHOe Tewneparypa
KkaTanory P BsaskocTb Tvn pou nepexopa
"Motopona" nsrotoBuTens cofiepxaHue mMeTannos B Xuakoe
cocTosiHue
1085674C03 NC-SMQ230 900-1000KCPs Tun 3 (95,5%Sn-3,8%Ag-0,7%Cu) 217°C
BSI3KOCTb MO (-325/+500) 89,3%
Bpykdunbay (5rpm)

3ameHa 1 3amelleHue YyacTeun

Mpn 3ameHe NOBpPEXAEHHbIX YacTeln JOMKHbI MCMONb30BaTbCs MAEHTUYHbIE YacTu. Ecnn naeHTnYHbIX
3anacHbIX YacTell Ha MecTe He MMEeETCs, 3aKaXkUTe HYXKHYH YacTb, YTOYHMB NO NEepPEYHI0 YacTel ee
Homep B kaTanore Motorola.

XKecTkue nnartbl

B gaHHOM cemencTBe pagmocTaHumMii MCNOMb3YTCH MHOTOCHONHBbIE NeYaTHble nnaTbl. [ocKonbKy K
BHYTPEHHUM CIOSIM HET JOCTYNa, NPU Nanke Unun oTnamBaHMM KOMMOHEHTOB HEOOXOAUMO NPUHMMATL BO
BHMMaHVE HEKOTOpble crneuunanbHble Mepbl NPEAOCTOPOXKHOCTN. CKBO3HbIE OTBEPCTUSA MOMYT COEAUHSTh
mMexay cobor HECKONbKO CroeB neyaTHow cxeMbl. [loaTomy cnegyeT cobnogatb OCTOPOXKHOCTb BO
nsbexaHue BbITATMBaHUA NPOBOAHUKA NeYaTHOWM NnaTbl Yepes oTBepcTyme.
Mpu nanke BGNM3M KOHHEKTOpA:

* WN3beravite cnyvyanHoro nonagaHvs npunosi B KOHHEKTOP.

» Bynbre ocTopoXHbI, cnegute 3a TeM, YTOObI MEXAY LUTLIPSAMU KOHHEKTOPa He 06pa3oBbLIBaNoCh

MOCTOB W3 NPUMos.

+ TwaTtensHo NpoBepkTe Bally paboTy Ha HaNU4YMe BO3MOXHbLIX 3aMblkaHWI U3-3a 0bpa3oBaHus
MOCTOB M3 NPUMOSi.
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Mpouenypbl pazdopku/co6opku Pasbopka 1 noBTopHas cbopka pagmoctaHuum - obLume npouenypbl 5-5

5.5

5.6
5.6.1

Pa3bopka n noBTOpHaA coopka pagnocTaHumm - obwue
npoueaypbl

MNpn pasbopke U NOBTOPHOM COOpKE paanmocTaHLmMm BaxXHO obpaluatb ocoboe BHMMaHme Ha
3aLLEenKM U Ha Nanku/a3blvkK, a Takke Ha B3aMMHOE pacrofioXKeHne YacTeln ApYr OTHOCUTENBHO

Apyra.
[ns pa3bopkn paguoctaHuum TpebytoTcsa cneagyome NHCTPYMEHTbI:
* OTtBeptka TORX™ T6
* VIHCTpYMEeHT aAng cHATUA pydek (6671789L02)
[nsa cbopkn pagnoctaHumm TpebyroTca criegytoline matepumanbsl U UHCTPYMEHTbI:
» KoHcucteHTHas cmaska (1185937A01)
* OTtBeptka TORX™ T6
» KomnnekTt BakyymHoro Hacoca (NLN9839) - Nposepka pagMoctaHummn Ha
BOAOHENPOHMLIAEMOCTb
» KomnnekTt HarHeTaTenbHoro Hacoca (NTN4265) - lNMpoBepka pagnocTaHumm Ha
BOOOHENPOHMLAEMOCTb

 lMopcoeauHuTenbHbIn pUTKHr (5871134MO01) - MNpoBepka pagmMocTaHUuKU Ha
BOAOHENPOHMNLIAEMOCTb

* YnnoTHeHue nogcoeanHuTensHoro dutuHra (3271133M01) - Npoeepka pagnocTaHumm Ha
BOLOHENPOHMLIAEMOCTb

Ecnu pagmocTtaHumm TpebyeTtca bonee crnioxHasi NpoBepka unu o6cnyXnBaHme no CPaBHEHMIO C
00bI4HO BbINOMHAEMbIMM Ha 6a30BOM ypPOBHE NMpoLieaypamu, noxanyncra, oTnpaBbTe
paanoCTaHUuIo B cepBUCHbIN LeHTp Motorola.

Pa3bopka paguocTtaHumm - geTanbHble Nnpoueaypbl

CHATMe nepeaHen KPbILWKKU C LLACCU
1. BblknounTe pagmoctaHuumio.
2.  OTKpyTUTE BUHT KpenneHus.
3. TloTaHuUTe NbiNe3awmTHYIO KPbILLKY MO HanpaBneHuio BBEPX, YTOObI CHATL ee.

Puc. 5-1. CHamue nbine3auwumHol KpbILUKU
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5-6 Mpouenypbl pa3bopku/c6opku Pasbopka pagmoctaHumm - geTanbHble npoueaypbl

4. BblHbTE aKKyMynsTop:

a. OcBobogute chKcaTop aKKyMynaTtopa, Aand 4ero BbiBeAnTe ero n3 norioXXeHns
3aueniieHund.

Koroa doukcatop 6yaet ocBoboxaeH, COBUHBETE aKKyMYMATOP MO HanpaBneHWio BHUS.
CHUMUTE aKKyMYNSITOp C pagnMoCTaHLUMM.

PemeHHoONM 3axxnum

dukcaTop

AHTEHHa akkymynsitopa

Puc. 5-2. CHsamue akkyMyrnsimopa U aHMeHHbI.
5. CHuMUTe aHTEHHY, MOBOpa4MBas ee NPOTUB YaCOBOW CTPESKM.
6. CHuMUTE pydKy perynmpoBKM rPOMKOCTU U PyYKy BblOOpa KaHanoB C MX NOCag0uHbIX
CTEPXXHEMN, UCMONb3yst UHCTPYMEHT ONSl CHATUS PyYeK.

Puc. 5-3. CHamue pyuex.

NMPUMEYAHNE O06e PYy4YKM MOryT oageBaTtbCA Ha NOCaA04HbIN CTepXeHb U CHMMaTbCA C Hero.
OaHako, npn nx yCtaHoOBKE OOJIKHa obecneymBaTbCs OYeHb MMNOTHas nocagka Ha
CTepXeHb.
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Mpouenypbl pazbopku/c6opku Pasbopka pagmoctaHumm - AeTanbHble Npoueaypbl 5-7

7.

OtpenuTte waccu ot C60pKI/I nepe,u,Helh KPbILLKKN C SJ'IeKTpOHI/IKOIZ BHYTPWU, KaK ONNCaHO HWXe:

a.
b.

OTKpyTUTE BUHTbI C MOMOLLbIO 0TBEpTKM TORX™ T6.

OcBoboawTe Lwaccu, NpUnogHsiB HEMHOTO BBEPX, U OTCOEAMHUTE KOHHEKTOP AN
GecLuneidHoro KpenneHns Mogyns Ha nnaTy Mexay OnuMOHHON NAaTol U MeKUm
NIOCKMM Kabenem KnaeuaTtypsbl.

CHumuTe Wwaccum ¢ I'Iepeﬂ,HeVl KPbILLKWN.

Puc. 5-4. CHsmue waccu.
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5-8 Mpouenypbl pa3bopku/c6opku Pasbopka pagmoctaHumm - geTanbHble npoueaypbl

5.6.2 Pasb6opka waccu

1. CHsaTtve mogynsi gucnnes:

a. OcsoboauTe 3allenky aepxartens Ancnnes u OTCoOeaUHUTE KOHHEKTOp Ans
BecLunendHoro KpenneHms Mogyns Ha nnarty mexay rubkum nrnockum kabenem
aucnnes v NnNaTton nepegaTymka, 3aTeM CHUMUTE MOAYNb AUCTNES.

Mogynb aucnnes

Hepxarenb
ancnnes

3awenka gepxarens
avcnnes

Puc. 5-5. CHsmue modyns XKK-Oucnines.
b. CHumuTe gBa BUHTa ¢ noMoLbio oTBepTkM TORX™ T6.

C. CHumunte aepXxartenb gucnnes.

f

BuHTHbI

,Elepx(aTenb ancnned

Puc. 5-6. CHamue depxxamens XXK-ducnines.
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2.  Wcnonbayinte otBepTky TORX™ T6 Ansi CHATUSA YeTbipeX BUHTOB KpenneHus nnatbl
nepeparyvka u nnatbl MHTepdenca.

3. MpunogHumuTe Nnaty MHTepdeiica u NnaTty nepeaaTynka, YTobbl CHATb UX.

MnaTa
nepegarymka

YNnoTHUTENbHOE KONbLO

Puc. 5-7. CHamue nnamel nepedamyuka u nnamsi uHmepgelica.
4. OcBoboguTe 3aLlenky ONOPHON NasiHOW CTOMKW, OTTSHYB 3a)XMMbl 3aLLMTHOTO dKpaHa.

5. CHMMUTE 3aX1M 3aLUUTHOrO dKpaHa, 0CBOGOAMB KPIOYOK CIloTa Ha BEpPXHEM 3aLLUMTHOM
3KpaHe.

3axum 3aLuTHOro
3KpaHa

Puc. 5-8. CHsamue 3axuma 3aujUmHOo20 3KpaHa.
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6. OcBoboauTe Bce nanku n3 3axsaToB.
7. CHuMUTE YNNOTHUTENbHOE KOMbLIO M YNNOTHEHNE KOHTaKTa akkymynsTopa.

BTopoe ynnoTHUTenbHoe KomnbLo

MaBHoOe YNNOTHUTENbHOE

Masbl

3axBaTbl

YNnoTHeHne KoHTakTa
aKkkymynsatopa

Puc. 5-9. CHamue ynnomHumesibHO20 Kofbya U yrmomHeHUst KoHmakma akKyMynsmopa.
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5.6.3 Pa3bopka guHamuka

1.  CHumuTe BCe BUHTLI C nomMoLbto oTBepTkM TORX™ T6.
2. CHumuTe gepxaTtenb AUHAMUKA U 3aTeM OMHAMMUK.

BuHTBI

ﬂepx(aTenb AnHaMunKa

OnHamnk

Puc. 5-10. CHamue OuHaMmuka.
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5.7 CoOopka paguoctaHumu - aeTanbHble Npoueaypbl

A CTtporo cobntogante BCE npoueaypbl c6opku Ansi rapaHTum obecnevyeHus

BOAOHENPOHNLAEMOCTH.
BHumaHue

5.7.1 YctaHOBKa AUHaMuKa

1. YcTaHoBUTE AMHAMUK Ha nepegH KPbILLKY, COBMeELlana yCTaHOBOYHYIO J1arnky C
YCTaHOBOYHbIM NMa3omM Ha nepep,HeVl KpbILLKe.
2. YctaHoBute nepxatenb AuHaMuka B npaBuiibHOE NoJioXXeHune.

3. 3araHuTe BUHTbLI C NoMoLLbio oTBepTkM TORX™ T6.

YcTaHoBoOYHAaA nanka
aepxarens guHamuka | ||

BuHTbI

YcTtaHoBoYHas nanka
JVUHaMuKa

YcTaHOBOYHbLIN Na3
JuMHaMuKa

Puc. 5-11. YcmaHoska duHamuka (Modesnb ¢ ducrineem).
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YcTaHoBoYHasa narka -

aepxartens BUHTLI
OVHamuka

"\, <¢«———— YcTaHoBO4Has nanka
) AVHaMUKa

YcTaHOBOYHbLIN Na3
MHaMuKa

Puc. 5-12. Ycmaroska duHamuka (Modesnb 6e3 ducrinesi).
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5.7.2 Coopka waccu

1. YcTaHoBWUTE YNNOTHEHME KOHTaKTa akkyMyrnsTopa Ha na3 KOHTaKTa akkyMynsTopa.

2. [In@a ycTaHOBKW rMaBHOMO YNNOTHUTENBHOMO KOMbLa Ha waccu (CM. puc. 5-13) BbINONHUTE
yKasaHHble HWXe npoueaypbl B cneaytoLLlein nocrnenoBaTensHOCTU:

Vi.

Vii.

viii.

HPOBepre, YTO rMaBHOE YIJ1IOTHUTENIbHOE KOJbLO HE NepeKkpy4eHo, n pacnyTaVlTe ero,
ecnn Heobxogumo, nepen Hadajliom CGOpKVI.

3akpenuTte A1 B ABe BepXH/e NPOpe3n Ha Laccu.

YcTaHoBUTE BEPXHKO CEeKUUIO MaBHOIo yrnyiioTHUTENbHOIO KoJibLa, BCTaBMB €ro B
KaHaBKM Ha ABYX BEPXHUX yrorikax, 06pa3OBaHHbIX YEepHbIMM OepXKaTerndamMn.

BctaBbte B1 B ABEe BepxHME 3aLLENKN Ha LLACCHU.

YCTaHOBUTE HUXKHIOK CEKLINIO MNTaBHOMO YNJNOTHUTENTbHOIO KOJibLa BOKPYT ABYX HMXHUX
YronkoB Lwwaccu.

3akpenuTe A2 B ocTarnbHble YeTbipe NPopesaun Ha LWaccu.

BctaBbre C B rHe3qo waccu 1 3atem NPOTOJIKHUTE B HWXHIOK 4YacCTb rHe3aa waccu ansa
obecnevyeHus KpenneHusa.

BctaBbre B2 B ABe HMXKHME 3aLLENKN Ha Laccu.

NMPUMEYAHMUE: B uensix obecnevyeHnst BOAOHENPOHULLAEMOCTN PaanOCTaHLMM PEKOMEHOYETCA

3aMEeHATb MaBHOE YNNOTHUTENIbHOE KOJbUO, AaXe eClin uMmekLleecd Komnbuo He
MMeeT HUKaKNX BU3yaribHbIX nospem,qumﬁ. B cny4vae HeobX0AMMOCTI 3aMeHUTE
TaKXKe ynioTHEHNE KOHTaKTa akKyMyndaTtopa.

BTOpOG YNNOTHUTENbHOE KOJ1bLIO

maBHOe
yI'IJ'IOTHVITeJ'II:HOG

3axBaTbl

YnnoTHeHWe KoHTaKTa
akKymynsitopa

Puc. 5-13. YcmaHoska ynrnomyHumesibHO20 Kosibya U yrisiomHeHUs KOHmakma akkKymMmyrisamaopa.
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5-15
3. 3auennte KpoYOK 3a)KMMa 3alLMTHOrO 3KpaHa 3a BEPXHUI Na3 3aLlUTHOrO 3KpaHa.
4. HapasnueaiTe Ha 3aXunM No HanpaeneHWIo K Nnarte, Noka 3axeaT He BCTAHET NMPOYHO Ha
CBO MO3MLMIO.
Puc. 5-14. YcmaHo8Ka 3axKuma 3aujUmHO20 3KpaHa.
5.

YcrtaHoBute BTOpOE yNnNOTHUTENbHOE KONMbLO Ha ra|7||<y AHTEHHbI.

YNNOTHUTENTbHOE

Konbuo

Puc. 5-15. YcmaHo8Ka 8mopo20o yrniomHUmesrbHo20 Kosbua.
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6. YctaHoBUTE nnarty nepegardymka Ha waccu.

7. [lopcoeanHuTe KOHHEKTOPbLI ANs 6eclunendHOro KpenneHns Mogyns Ha nnarty Mexay
nraTon nHTepgenca n nnaTon nepegarymka.

8. 3araHuTte BMHTHI ¢ nomoLlbio oTBepTkn TORX™ T6.

~

—_—
- BUHTBI

T
T ¥

Mnata nHtepdenca

MnaTta nepegarymka

BepxHui
3aLUTHBIN 3KpaH

[MaBHOE YMIOTHUTENBHOE KOMbLO

Puc.5-16. YcmaHoeka nnamsi nepedamdyuka u naamsl uHmepgbelica.
9. YcraHoBuTe AepaTenb Aucnes.
10. 3araHuTe BUHTHLI C MOMOLbO0 oTBEPTKM TORX™ T6.
11. 3awenkHutTe Mogynb AMCHNEs Ha 3allenky gepxartensi gucnnes.

Mogaynb aucnnes

%4— BuHTbI

KoHHekTop ansa 6eclunendHoro
KpenneHusa moayns Hannary

Puc. 5-17. YcmaHoska depxxamens XKK-Oucnines u 2KK-0ucnnes.
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5.7.3 CoOopka waccu 1 nepeaHen KpbILWKN
1. BcTtaBbre NOCago4Hble CTEPXKHU PYYKM PEryNNMPOBKM MPOMKOCTU U PYYKM BbiGOpa KaHanos B
BepxHue nasbl.

2. llopcoenmHuTe KOHHEKTOP Ans 6eclunendHOro KpenneHus Moaynst Ha nnaty Mexay rmokum
nnockum kabenem knaemaTypbl 1 NNaTon nepegaTymka.

3. BcTaBbTe nanku waccu B BblIEMKU Ha nepep,HeVl KpbILLKE N NPUITOXNUTE HEKOTOPYHO CUITY,
YTOObI FTanKM MNOSTHOCTLIO BCTaBUITUCD.

4. HaHecuTe HEMHOIO KOHCUCTEHTHOW CMa3KM Ha HWXKHIOK YacTb raBHOMO YNINOHUTENbHOIo
KonbLa.

5. OCTOpPOXHO NPOTONKHUTE LLIACCU B NEPEOHIOI0 KPbILLKY.
NMPUMEYAHUE: Cobniogarite Mepbl NPeLoCTOPOXHOCTU NpY BbINONHEHUU Wara 5 pasgena 5.7.3

"Cbopka waccu 1 nepefHen KpbiwKkK", Ans npegoTepaLleHnst BUOUMbIX CHapYXu
3aLLEMITEHUI [MTABHOMO YMMOTHUTENBHOIO KonbLia.

[MocagouHbIvi CTEPXKEHb PYYKM
perynMpoBKu rpOMKOCTMN

MNocago4HbIn
CTEpXEHb
pyu4Kkm BbIbOpa
KaHanos

Hanecute
KOHCUCTEHTHYO
cmasky Ha
HWXHIOK YacTb
YMNOTHUTENBHOIO
Konbua

Puc. 5-18. C6opka Kkomrnekma 3a0Hel KpbIWKU.
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6. BwusyanbHbIi OCMOTP Ha Hanu4une GriokMpoBaHUA ABYX OTBEPCTUIN MO BUHTLI NO3BONUT
NpoBepUTb, UMEIOTCS N 3allleMNeHns YNNnoTHUTENBHOMO KonbLa B 3Ton obnacTtu. B cniyyae
3allemMneHuns ynnoTHUTENbHOIO KonbLla HEOBXOAMMO CHOBA BCTaBUTb LLIACCU B NEPELHION
KpbiwKy. Cm. “Cbopka Laccu 1 nepegHemn Kpbiwku®, cTp. 5-17.

OteepcTud
nog BUHTbI

Puc. 5-19. YcmaHoeka waccu Ha nepedHIor KpbILUKY

7. 3araHuTe BUHTbI C NnoMoLlblo oTBepTkM TORX™ T6.

8. YcTaHoBMWTE pyyKu ynpasreHus.

MOTOTRBO. [lNpeHebpexeHne 3ToN MHCTPYKLMEN NPUBEAET K MOSTIOMKE
pagunocTaHumun. lNepeyeHb BbiMyCKaeMbIX aHTEHH CM. B OTAENbLHOM OykneTe
Buumake  MepeyeHb akceccyapos 6866574D04.

%i Ecnun Heobxoanma 3ameHa aHTEHHbI, I/ICFIOJ'Ib3y1‘/‘ITe TOJTIbKO aHTEHHbI

5.8 OOGecneyeHMe BOAOHENPOHULLAEMOCTN paaNOCTaHLMK

B naHHOM paspgene paccMmaTpuBatloTcs BONPOChl 06ecneyeHns repMeTUYHOCTN, UCMbITaHUS,
pasbopka 1 cbopka paguocTtaHummn cepumn DP.

5.8.1 O6GcnyxunBaHue

PagunoctaHuumn cepum DP, noctaensemble ¢ 3aBoga “MoTtopona”, npownn npoBepKy Ha
repMeTnHYHOCTb U OOJTKHbI ObITb COCOOHBI COXpaHATb BOAOHENPOHNLaeMYHO LLENTOCTHOCTb.

BHumaHue: HacToAaTenbHO pekoMeHAyeTcsl, YTOObI TeXxHU4Yeckoe obecnyXMBaHUe paguocTaHLumn
BbIMOJTHANOCH TOMbKO KBaNM(MUMPOBaHHbLIM CEPBUCHLIM NEPCOHANIOM UM CEPBUCHbIM LIEHTPOM.
3T0 Ype3BbIYaNHO BaXHO, T.K. NPU BbIMOSIHEHUN TEXHUYECKOro 06CcnyXMBaHUs HeYNnONIHOMOYE€HHbLIMU
NMuaMm pagmocTaHLMmM MOryT ObiTb HaHeCeHbl HeyCcTpaHUMble NnoBpexaeHus. B cnyyasx, korga
HeobxoaMMa pa3bopka paguocTaHLMU, HECAHKLIMOHUMPOBAHHbIN PEMOHT PaguOCTaHLIUN MOXET
NPUBECTU K aHHYNTMPOBAaHUIO CTaHAAPTHbLIX UMW paclUMPEHHbIX rapaHTUMHbIX 06513aTeNIbCTB KOMMaHUU
"MoTtopona". PekomeHAayeTcs Takke, YTOObl BOAOHENPOHMLIAEMOCTb PaANOCTaHLMN eXXerogqHo
npoBepsAnacb KBanMpuuMpoBaHHbIM CEPBUCHbLIM NEPCOHaNOM/LEeHTPOM, YNOSTHOMOYEHHbIM
komnaHuen "MoTopona".

5.8.2 Cny4anHoe norpyxeHue

Ecnn pagnocTaHuna CJ'Iy‘-IﬁVIHO nonana B BOAY, TO NpexXxae 4emM npoaosnkKaTb pa60Ty, noTpdacuTte ee,
4YTOObI yoanutb BOAYy U3 pelleTkn JUHaMUKa N CETOYKU MI/IKpO(*)OHa. B NPOTUBHOM Clly4ae MOXeT
HabnoaaTbCcsa UcKakeHune 3BYyKa, NoKa BoJa He Ucnaputcd unn He BbINOET U3 9TUX OTBepCTMVI.
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5.8.3 CneuunanuanpoBaHHOe TeCTOBOe obopyaoBaHue

B naHHOM pasgene paccMaTpuBaeTcs cneunannsmpoBaHHoe TecToBoe obopyagoBaHue,
Heobxoavmoe Ang NpoBepPKM BOAOHENPOHMLIAEMOW LIeNOCTHOCTU paamnocTaHummn cepum DP.

[ns npoBepkyn BOOOHENPOHMLAEMOCT paanocTaHunmM Heobxoaumbl cneumnanbHbIe UCTIbITAHNS C
NCMonb30BaHMEM creLmanbHOro TeCTOBOro obopyaosaHus. 3To npedgycmMmaTpuBaeT NPoBepKyY
BakyyMOM, a B Cryyae HeydOoBNeTBOPUTENbLHOIO pesynbsrata 3TON NPOBEPKN - MOCMAEaYOLLYIO
NpoBEpPKY AaBlIEHNEM ANS BbISIBNEHUss MeCT npoTeykn. [ns npoeeaeHus ob6emx npoBepok
HeobxoaMMo crneumansHoe TectoBoe obopyaoBaHue, ogobpeHHoe komnaHuen "MoTtopona” (cwm.
Tabnuuy 2-2 Ha cTp. 2-2). He ncnonb3ynTe Ans 9TOro HUKakne UHCTpyMeHTbl/npubopsl/
obopyaoBaHMe Kpome ykasaHHbIX B Tabnuue.

5.8.4 KomnnekTt BakyymHoro Hacoca NLN9839

KomnnekT BakyyMHOro Hacoca BKMo4aeT BaKyyMHbI HACOC C MAHOMETPOM U BaKyyMHbIN LUNaHT.
[na nogcoeouHeHVs BakyyMHOTO LUNaHra K Waccu pagmoctaHumMn HeobxoamMbl
noacoeanHUTENbHbIN PUTUHT (Homep nsgenus: 5871134M01) n ynnoTHeHue K Hemy (HoMep
nspenus: 3271133M01), koTopble 3aKa3blBalOTCH OTAEMbHO.

YnnotHeHne
noAcoeanHUTENbHOMo

I | duTHra (Homep
nagenus: 3271133M01)

_\ MopcoeouHNTENbHbBIA UTUHT
(Homep u3genus:

5871134M01)

Puc. 5-20. lNodcoeduHumerbHbIU humuHe U yriomHeHue nodcoeduHumesibHo2o humuHaa
5.8.5 KomnnekT HarHeTaTtenbHoro Hacoca NTN4265

KomnnekT HarHeTaTenbHOro Hacoca BKMNYaeT HarHeTaTenbHbI Hacoc ¢ MaHOMeTpOM U HaI'IOpHI:II7I
wnaHr. Kak u B cny4ae onncaHHOro Bbllle KoOMMNIeKTa BakyyMHOro Hacoca, and nogcoeguHeHua

HaMopHOrO LWNaHra K LWaccu pagnoctaHuum Heobxoaum NogcoeauHUTENbHBIN PUTUHT C
YMNIOTHEHUEM.

5.8.6 [JononHuTenbHoe obopyaoBaHue

[ns npoBepku pagmMocTaHUMM Ha BOAOHENPOHNLLAEMOCTb Takke Heobxoanmbl:
. BonbLwion pesepByap 4518 BOAbI
. [enoHusnpoBaHHasi Boga
. Habop 3anacHbIx YacTen: raBHoOe KoMbLEeBOe YNNOTHEHWE, YNINOTHEHME KOHTakToB baTapew,
BEHTUIALMOHHAs Haknagka u BEHTUNAUnoHHas MembpaHa (cM. pasgen 5.9.1
"IMoKOMMNOHEHTHOE M306paXKeHNe 1 NepeyeHb YacTen Mogenu ¢ gucnneem” Ha cTp. 5-27 nnm

pasgen 5.9.2 "TlokoMNOHEHTHOE N300paxxeHne 1 nepeveHb Yacten mogenu 6e3 gucnnes” Ha
cTp. 5-30).

5.8.7 T[lpoBepka BaKkyymom

[ns npoBepku BakyyMOM HeOOXOAMMbI BaKyyMHbIA HAacOC U MaHOMeTp. Hacoc cnyxuT ang
cOo30aHuA Bakyyma BHYTpU paguoctaHuun. MaHoMeTp no3BonseT crefiuTb 3a CTENEHbI0
cTabunbHOCTM BakyyMma, KOTopas U SiBNSIeTCS nokasarenemMm repMeTmyHoOCTU 1
BOAOHENPOHULL@EMOCTN paanocTaHumu. lNepea NnpoBepKkon BakyyMOM:

¢ CHuMUTE akkyMynsTOpHyto GaTapeto.
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5.8.8

CHumunTe NblNe3alnTHYO KPbILLKY C YHUBEpPCalbHOIo pasdbemMa.
CHumuTe BEHTUNAUMOHHYIO HaKnaaky U BEHTUNALUNOHHYIO MeM6paHy.

MpoBepka BakyyMOM MPOBOANTCA CMEAYHLLMM 06pasom:

1.
2.

HapexHo npukpennTe aHTeHHY K paanoCTaHUunn.

MoacoeanHUTe BaKyyMHbIN LWaHT K BaKyyMHOMY Hacocy. [poBepbTe Hacoc U LWnaHr Ha
Hanuume yteyek. [Ins 9TOro NepekponTe OTKPbITLIA KOHEL, LufaHra U HECKOMbKO pa3
3anyctute Hacoc. [okasaHust MaHOMeTpa Ha 9TOM aTare 3HaYeHUst He MMeoT. BaxkHo, YToGbI
CTpernika MaHOMeTpa ocTaBasiacb HEeMOABWXHOM, YTO yKa3blBaeT Ha OTCYTCTBUE YTEYEK
BaKyyma 13 Hacoca.

Y6eautechk, YTO Ha NOACOEANHUTENbHBI (UTUHT, MPeaHa3Ha4YeHHbI AnA coeanHeHus
LUNaHra Hacoca C LWaccu paguocTaHuun, yCTaHOBINEHO YNNoTHeHMe. BBepHuTe
noacoeaVHUTENBHBIA PUTUHT B pe3bboBoe 0TBEepCTME LLACCH.

[MoacoeanHUTe OTKPLITHINA KOHEL, LfaHra K 3a0CTPEHHOMY KOHLY DUTUHTa.
lMomecTuTe pagnmocTaHUmio Ha POBHYIO MOBEPXHOCTD LLIACCU BBEPX.

BknitounTe Hacoc u goseguTe 3HadeHune BaKyymMma BHYTpU pagnoctaHunn oo 6 aonm pT. CT.
I'Ipop,on>|<a|7|Te cnegnTb 3a NnokasaHnaAMmM MaHoMeTpa B Te4eHne Flpl/l6ﬂl/l3l/ITeJ'IbHO 1 MWHYTbI.

Ecnu 3a aTo Bpems cTpernka onyctunacb He 6onee yem Ha 0,5 gtonm pT. CT. (OAHO AeneHue
LwiKansl, Hanpumep, ¢ 6 AlnM pT. CT. 40 5,5 AWM PT. CT.), CYUTaETCs, YTO pagmocTaHums
yCneLHo npoLusia NpoBepKY BakyyMOM U SBNSETCA BOAOHeNpoHULaeMon. [lanbHenwmne
npoBepku He TpebyloTcs.

Ecnu ctpenka onyctunacb 6onee 4yem Ha 0,5 Atonim pT. CT. (0QHO AeneHue LKanbl, Hanpumep,
C 6 AWM pT. CT. 4O 3HaYeHUsa HUxe 5,5 AloM pT. CT.), cunTaeTcs, YTo pagnocTaHums He
npoLLna NpoBepKy BakyyMOM U MpU NOrpy>KeHUN MOXET npoTekatb. Heobxoanmel
OONOMHUTENbHbIE MEPbI N0 OOHapYXXeHUI0 MEeCT NPOTEYKU. 3aBepLUMTE NPOBEPKY BakyyMOM U
nepenaute k pasgeny 5.8.8 "lMposepka aasneHuem".

OTcoeanHuTe OT pagMoCTaHLMN BaKyyMHBbIN LWNaHT Hacoca C NOACOEAMHUTENBHBIM
UTUHIOM.

MpoBepka AaBneHuem

MpoBepka gaBrieHneM Heobxoamma TonbKo B TOM crlyyae, ecnv paguocTaHumst He cMorna npouTu
npoBepKy BakyymMoM. He npoBoauTe NpoBepKy AaBreHeM, NpeasapuTenbHO He NpoBepUB
paguocTaHumio BakyyMoM. MNpu NnpoBepke AaBrneHneM BHYTPYU paanoCcTaHLUMK co3aaeTcs
M36bITOMHOE faBrieHne, Nocne Yero paguocTaHUMIo MOrpyXXatkoT B BOAY M OCMaTpUBAIOT Ha Hanmume
BbIXOASALLMX U3 Hee My3blpbKoB BO3AyXa, T.e. NpoTeyek. BHMMaTensHee ocMoTpuTe BCe
NMOBEPXHOCTU pagmnocTaHuuu. MecT NpoTeYKn MOXET OblTb HECKOMBKO.

MpoBepka gaBneHWem NPOBOAMTCA creaytoliMm 06pasoMm:

1.

BBepHUTE NoacoeaAnHUTENBHbIN (PUTUHT (C YCTAHOBMEHHBIM YNIIOTHEHWEM) B pe3bboBoe
OTBEPCTME LLaccu.

MogcoeauHUTe oaMH KOHELL HAaNopHOTO LWraHra K (OUTUHTY, APYrol KoHel - K
HarHeTaTenbHOMY Hacocy.

HapexHo npukpennTe aHTeHHY K paanoCTaHUunn.

Bkntounte Hacoc 1 goBeanTe AaBrneHue NpubnusmtensHo Ao 1 dyHT/KB. Aoim 136.

BHumanue: Mpu gaBneHun Boiwe 1 hyHT/KB. AOUM U30. Yepes rmaBHOE KOMbLEBOE YNIOoTHEHWe
MOXeT HayaTb BbIXOAUTL BO3AYX.

5.

MoponepxvBasa aaBneHue Ha ypoBHe 1 pyHT/KB. oM 136., norpysuTe pagnocTaHLmio B
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6.

pesepsyap C BOOOWN.

OCMOTpVITe pagnoCTaHUuo Ha Hann4dme HenpepbiBHO BbIXOOALLKMX MY3bIPbKOB BO3AyXa, 4YTO
ABNAETCA NMPU3HAKOM NMPOTEYKU

NMPUMEYAHUE HeKOTopoe KONM4eCTBO 3adepKaHHOro BO34yXa, ocobeHHO B obnacTu peLLEeTKn

OVWHaMUKa, TakKXe MOXEeT NnpuBoAUTb K BO3HWKHOBEHUKO MYy3blPbKOB, HO B 3TOM
Cly4ae BbiXo4 Ny3bIPbKOB HE 6y/:|,eT HenpepbIBHbIM.

BblIsiBMB Bce MecTa npoTeyek, onpeaenute, Kakme U3 ykasaHHbIX HUKe YacTel paauocTaHumm
npoTekaloT:

MepeaHssa YacTb Kopnyca

LLlaccu (rnaBHoe KosbLEeBOE YNOTHEHNE)

YnnoTHeHWe KOHTaKTOB GaTapeu

BblHbTE pPagnoCTaHUuIo U3 pesepByapa U TwaTeribHO BbICYLUUTE. Bo nsbexaHne 3arpAa3HeHuns
BHYTPEHHUX 3NEeKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB MNPU OTKPbIBaHUN paanoCTaHUUU O6paTl/ITe ocoboe
BHMMaHMe Ha yaaneHune Bnarn U3 30Hbl BOKPYT MMaBHOIo KonbLEeBOro ynioTHEHUA.

BHumaHue: O6nactb BOKpPYr BaKkyyMHOro nopta waccu AomnXHa octTaBaTbCA CyXOﬁ. Y6eaurtechb, 4TO
TaM He OoCTasfioCb BOAbI.

9.
10.

OT1coeguHuTE OUTKHT OT LIaccu.

Mocne npoBepkx JaBNeHNEM paanMoOCTaHLUMIO CreayeT Ha OAMH Yac NOMECTUTL B
TepMoKaMepy Ans CyLUKM Npu nocTosiHHon Temnepatype 60°C. 3T1o Heobxoammo, 4TobbI
BHYTpMW paanocTaHuum He ocTanachk Bnara, crocobHas noBpeanTb BHYTPEHHIOW SNEKTPOHUKY
nocrne cbopku pagnmocTaHLmu.

5.8.9 YctpaHeHue npoTteyek

Mepen ycTpaHeHMeM NpoTedek 03HAaKOMLTECH C MOLLAroBbIMWM UHCTPYKUUSAMUW, NPUBEAEHHBIMUA B
COOTBETCTBYIOLLEM pa3ferne. ATo No3BoNuUT n3bexatb HEHY)XXHOWN pa3bopkn-cOOpKM pagmocTaHumm
NpW HaNM4YUM HECKOMbKMX NpoTedek. CocpenoToysTe BHMUMaHUE Ha repMEeTUYHOCTU 30H,
nepeyvncneHHolx B pasgene 5.8.8 "lNMpoBepka aasneHnem" Ha cTp. 5-20. B crnyyae Heckonbkux
NPOTEYEK YCTPaHANTE UX B YKA3aHHOW HUXKE MOCrefoBaTENbHOCTY.

NPUMEYAHUE [lepen obGpaTHom cOOpKOW paguMocTaHUMWM Bcerga YCTaHaBNMBaWMTE B MecTe

MPOTEYKN HOBOE IMaBHOE KOMbLEBOE YMNNOTHEHNE Y HOBOE YMITOTHEHUE KOHTAKTOB
batapem.

5.8.9.1 lepenHsasa yacTb Kopnyca

BbinonHuTe oanH nnn oba n3 npuBegeHHbIX HUXe MyHKTOB!:

1.

B cnyyae npoteykn B 06nacTy okoLlka gucnnes (TonbKo s MOAENen ¢ AUCMNeem),
YHMBEpPCarnbHOro pasbema, TaHreHTbl PTT unu conpsiXKeHun waccu ¢ Kopnycom, 3ameHuTe
kopnyc. Cm. pasgen 5.6 "Pa3bopka pagmMoctaHumm - nogpobHble MHCTPYKUun" Ha cTp. 5-5.

a. CHuMUTe Kopnyc paguocTaHLmu.
b. BbiGpocbTe Kopnyc 1 MaBHOE KOJbLEBOE YMNIOTHEHKE.

C. YcTaHOBUTE HOBOE MaBHOE KOMbLEBOE YMNIIOTHEHNE B COOTBETCTBMMN C MHCTPYKLUAMU B
pasgene 5.7.2 "Cbopka waccu" Ha cTp. 5-14.

d. YctaHOBMTE Ha pPagMOCTaHLMIO HOBbI KOpMyC.

e. HPOBepre rMmaBHOE KonbLeBoe yniioTHeHne Ha Ny1oTHOE npuneraHne.
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2,

f. YbeauTtech, YTO rMaBHOE KOMbLEBOE ynrnoTHeHne He 3alleMNieHO MexXay KOpnycoM U
accu.

B Cny4ae npoTeYykn B BerHeIZ 4YacCTu Kopnyca, rae pacnorioXXeHbl PyYKn ynpasneHusa,
CHUMUTE PYYKMU, YTOObI onpeaennTtb MecTta NPoOTEeYKn:

a. [poBegnTe NpoBEpPKY AABMEHMEM.

b. OnpegenuTte Mecta NPOTEYKM.

5.8.9.2 LlWaccu (rmaBHoe KonbLEBOE YNNOTHEHUNE)

[lns1 3aMeHbl rnMaBHOroO KOMbLEBOMO YNINOTHEHUA:

1.

OTcoenumHuTe Waccu oT paguoctaHumm (cm. pasgen 5.6.1 "OTcoeguHeHne nepeaHemn KpbILLKK
oT waccun" Ha cTp. 5-5).

OTcoeanHUTE OCHOBHYH Nnary oT waccu (cM. pasgen 5.6.2 "Pasbopka waccu" Ha cTp. 5-8).
CHMMUTE rmaBHOE KOnbLeBOe YNNOTHEHNE.

I'Iposepre obnacTtb YNINOTHEHUA BOKPYT LWACCU Ha Harnn4ne noCTtopoHHUX MaTepumnanos,
KOTOpbl€ MOryT MelwaTtb NNMOTHOMY npuneraHnio rmaBHOMO KONbLEeBOro yninoTHEeHUA.

YCTaHOBUTE HOBOE KOrflbLiEBOE YNNOTHEHUE; Bbl6p00bTe CTapoe KonbueBoe ynioTHeHne.

MogpobHee 06 ycTaHOBKE KOMbLIEBOrO YMNIOTHEHUA CM. B pa3gene 5.7.2 "Cbopka waccn” Ha
CTp. 5-14 (NyHKT 2, waru i - viii).

BbinonHuTe oGpaTHyto cOOPKY Llaccu, 3aTeM YCTaHOBUTE €ro Ha NepeaHIo KpbILKY (CM.
pasgen 5.7 "C6opka pagmocTaHuum - nogpobHble MHCTPYKUUKN" Ha cTp. 5-12).

MpoBepbTe rMaBHOE KOMbLEBOE YNIIOTHEHNE Ha NIOTHOE NpuneraHue. YéeamTech, 4To
rmaBHOE KOSbLEBOE YNIOTHEHME HE 3alleMITeHO MEXAY KOPMyCOM U LIacCu.

NMPUMEYAHME T[lpn yctaHOBKe COOpaHHOrO LWACCU Ha MNepenHIo KpbIWKy ybeguTtecb, 4TO

KonbLeBO€e YrniioTHEeHUE Ha yrinax He BbIlWI10 13 Nasa Laccu.

5.8.9.3 YnnoTtHeHue KOHTakTOB GaTapen

[lns 3ameHbl YNNOTHEHNA KOHTaKTOB 6aTapeM:

1. O6 oTcoegmHeHUN ynnoTHEHMs KOHTaKToB BaTapeun cM. B pasgene 5.6 "Pasbopka
paguocTaHuun - nogpobHblie MHCTPYKUUKN" Ha cTp. 5-5.

2. OTcoeaunHuTe YNNOTHEHNE KOHTAKTOB GaTtapen OT Lwaccu.

3. [poBepbTe yNnoTHeEHWE KOHTAKTOB GaTapeu, LWwaccy 1 NpurnerawLmne y4acTkm Ha Hanuume
NOCTOPOHHHMX MaTepuanos, KOTOpble MOryT MeLLaTb NIIOTHOMY NpurneraHuio YynnoTHeHUs
KOHTaKTOB HGaTtapew.

4. YcTaHOBUTE HOBOE YMNJIOTHEHME KOHTAKTOB OaTapeu; BbIGpOoCkTE CTapoe ynioTHEHME.

5. B3ameHuTe rmaBHOe KOnbLIEBOE YNIIOTHEHWE HA HOBOE; BbIOPOCETE CTapoe KorbLeBoe
YyNrnoTHEHUe.

6. BbinonHuTe obGpaTHyto cOOpKy Lwaccu, 3aTeM YyCTaHOBUTE €ro Ha NepeaHIo KpbILKY (CM.
pasgen 5.7 "Cbopka paguoctaHumn - nogpobHble MHCTPYKUMK" Ha cTp. 5-12).

7. TlpoBepbTe rMaBHOE KOMbLEBOE YNITOTHEHNE Ha NITOTHOE npuneraHne. Yoeanteck, 4to
rmaBHOE KOMbLIEBOE YMNINOTHEHNE HE 3aLLeMIIEHO MEXAY KOPMyCOM U Laccu.

BAXHO: 3ameHsaAriTe BEHTUNAUNOHHYIO Haknaaky (3371478L01) n

BEHTUMSALMOHHYO MeMbBpaHy (3271570L01) nocne npoBepkn BakyyMOM,
NpoBepKN AaBfeHneM Unn ycTpaHeHus MpoTeYek.
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5.8.9.4 BeHTuUnsumoHHasa membpaHa 1 BEHTUNSUMOHHAA Haknaaka

[ns 3ameHbl BEHTUMNSILMOHHON MeMBpaHbl M BEHTUMNSILLMOHHON HaKnagKu:

1.
2,

CHuMUTE C LIaccy BEHTUIMALUMOHHYIO HaKnaaKy, NOKpbIBaoLLY0 MeMbpaHy.
CHMMUTE BEHTUMALNOHHYIO MEMBpaHy.

Y6enuTechk, YTo NOBEPXHOCTL LWaccH (B yrnyGneHnM BEHTUNALMOHHON HaKNaaku 1
BEHTUIALMOHHOW MeMBpaHhbl) He 3arpsisHeHa, He UMEET UMW NOYTU He UMEET LiapanuH v Ha
Heii OTCYTCTBYIOT KNesiLMe U apyrue NocToOpoHHWE MaTepuansi.

YcTaHoBUTE HOBYIO BEHTUITALMOHHYIO MeM6paHy Ha BEHTUINALUMOHHOE OTBEPCTUE B MEHbLLEE
no pasmMepy yrny6neHV|e waccu. Cnegure 3a Tem, YTOObI Ha YNNOTHEHME HE nonanun
MacCliaHUCTble BellecTBa.

YCTaHOBUTE HOBYIO BEHTUIALMOHHYIO HaKNaaKy nosepx MembpaHbl B 6onbLuee no pasmepy
yrny6nexHue waccu. PaBHOMEpPHO HagjaBuTe Ha NOBEPXHOCTb HaKMaaku, YToObl obecneynTb
€€ HaJeXHoe MpuKnenBaHme.
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5.8.10 Bnok-cxembl BbISIBJIEHUSA NPOTEYEK

Havano

1. BblHbTE akKkyMynsiTopHyto 6atapeto
2. CHUMUTE MbINE3ALLUTHYIO KPbILLKY
YHWBEpCanbHOro pasbema

3. CHUMUTE BEHTUNSALMOHHYIO
Haknagky u membpany

@ -

1. HagexHo npukpenute aHTeHHY K
paanocTaHLnm

2. MopcoeanHUTe BaKyyMHBIN LWNaHT K
BaKyyMHOMY Hacocy

3. Y6eautech, 4TO Ha NOACOEANHUTENBbHBIN
UTUHT YCTAHOBMEHO YNNOTHEHNE

4. BBepHWTe NoAcoeaANHUTENbHDBIA (PUTUHT B
pe3bGoBOe OTBEPCTHE Lacch

5. MoacoeanHUTe BakyyMHbIV LWNAHT K
DUTUHTY

6. MomecTuTe pagnoCTaHLMIO Ha POBHYIO
NOBEPXHOCTb

7. BkniounTe Hacoc (nokasaHvsi MaHoMeTpa =
6 Atoim pT. CT.)

MaHOMeTpa He Bce Heobxoamnmoe MposeauTe NpoBepky
[aBneHnem

onyckaeTcs Gonee oGopyfoBaHue Ans
dem Ha 0,5 gronm npoBepku JaBneHnem
nmeetca

1. 3amenute
BEHTUMNALVNOHHYIO
Haknaaky 1
BEHTUMNSALIVOHHYIO
Mem6paHy

2. PaguoctaHumsa
yCneLHo npowuna
NpoBEPKyY Ha
BOJOHENPOHNLIAEMOCTb

KoHew

Briok-cxema npoeepku eaKkyymom (yacmb 1 u3 2)
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1. OTcoeanHuTte ot

OTnpaBbTe
paAMocTaHLWM LWnaHr Hacoca

pagnocTaHuuio B

C pUTUHIOM LIEHTP CEPBUCHOIO
2. OTCOeaMHUTE aHTEHHY obcnyxmBaHus
3. OTcoeamHnTe NepeaHiow "MoTopona"

yacTb kopnyca

maBHoe KomnnekT MmaBHoe
ynnoTHUTensHoe nepeareit YNNOTHUTENBHOE Komnnekr
waceu
koneLo yacTukopnyca koneuo
OCMOTPEHO 3aMeHeHo 3aMeHeH

3aMeHeH

OcmoTpuTe 1 CHoBa ]
c P 3amMeHNTe KOMMNeKT 3awmeHuTe rmasHoe YcTaHoBMTE HOBbIN
oo v e n YNNOTHUTENbHOE KOMMIEKT waccu 6e3
rnaBHoOE YNMOTHUTENbHOE nepenHen ‘4aCTVIV Nomono o HoB0e KT LiacoH &
KOnbLO Kopryca Ha HOBbIU
- ' I

Bbriok-cxema npoeepku eaKyymMomM (Yyacmb 2 u3 2)
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Haknaaky n
Hauano BEHTUNSLIMOHHYIO

MeMBpaHy

3. PagnoctaHumsa

Bbrok-cxema npoeepku AaesieHUEM U 8bisi8JIeHUsI Mecm NpomeYku

Havano

1. OTCcOEAMHNTE BaKYYMHbIN LUNAHT OT
NOACOEANHUTENBHOTO (hUTUHTa

2. MoacoeanHUTe HaNOPHBbINA LWNAHT K
DUTUHIY

1. BkniounTe HarHeTaTenbHbIil Hacoc
(nokasaHusi MaHomeTpa = 1 dyHT/KB.
AtonM 136.)

2. MorpyauTte pagnocTaHUuIo B
pesepByap ¢ BoAoi

HenpepbiBHbIi
BbIXOZ,
ny3bIpbKOB

HET

1. Beicywunte
paguocTaHuuio
2. 3ameHuTte
BEHTUMSLIMOHHYIO

ycnewHo npowina
NpOBEPKY Ha
BOZJOHEMNPOHULIAEMOCTb

A

Mysblpbku 13
nepepgHew vyactu
Koprnyca

My3bIpbkn 13
waccm

My3bipbkn

HET 13 obnactu OA

YNnoTHeHus
KOHTaKTOB
Batapeun

1. CHAMUTE pyyKu
ynpasneHus

Avcnnes*/yHueepcarnbHoro

My3bipbkn B
obnacTu okoLuka

pasbema/conpskeHunin
wacem ¢ kopnycom/
TaHreHTsl PTT

1. BeicywnTe pagmoctaHLuio

2. 3ameHuTe Kopnyc, rmaBHoe
KONbLEBOE YNMOTHEHWe, NOBTOPUTE
warw Brok-cxembl NpoBepKkn
BaKyyMOM.

1. BbicylunTe paguoctaHumio

2. 3aMeHuTe rmaBHoOe KomnbLeBoe
ynnoTHeHue u NnosTopuTe Wwarn
Brnok-cxembil NPOBEPKN BaKyyMOM

* Tonbko ANA Mofienel ¢ aucnneem

1. BbicywwuTe pagmoctaHuuio

2. 3ameHute YNNOoTHEeHE KOHTaKToB
6aTapeM, rnaBHoOe KornbueBoe

» ynnoTHeHue, NoBTOpUTe Warn 6nok-
CXeMbl NPOBEPKN BaKyyMOM
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5.9 [loKOMNOHEHTHbIE N300paKeHUA U NepevyHn YacTen paguocTaHLmu

5.9.1 [lokoMnoHeHTHOe n3obpaxeHne N nepeyeHb YacTen Moaenu ¢ gucnneem

o

T —

) —

LASIY

Puc. 5-21. lNokomroHeHmMHoe u3obpaxkeHue modesnu ¢ oucrieem
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Tabnuua 5-3. NepeyeHb Yacmeli MTOKOMMIOHEHMHO20 U30bpaxkeHuUs1 Modesiu ¢ ducrnieem

Hc:;/lnep OnucaHue Homep no karanory

1 BuHT ¢ wanbon 0371981L01

2 BUWHT gepxatens guHamuka 0386434702

3 [epxarenb guHamuka 4271352102

4 OuHamnk 5085798F09

5 Cbopka nepegHero kopnyca PMLN4646

6 MacnopTtHasa Tabnuyka ans DP 3601 3371390L03

MacnopTHasa Tabnuyka ans DP 3600 3371390L04

7 MNbine3alwmnTHaga Kpbika 1571477101

8 AHTEHHa CM. oTaenbHbIN
FIUCTOK C NepeYHeMm
BCroMoraTernbHoi
annapaTtypbl
6866574D04

9 Pyuyka perynupoBku rpoOMKOCTH 3615205H01

10 Pydka yacTtoThl 3615204H01

11 Mopaynb aucnnes 7215182H01

12 BuHT 0386104204

13 lMnarta nHTepdenca 0104022J35

14 Hepxatenb gucnnes 4215189H01

15 3aXK1MM 3aLLUNTHOro 3KpaHa 4271320L01

16 3alWnTHBIV 3KPaHWPYIOLLMIA CTaKaHYMK 2615156H01

17 KomnnekT 3agHen KpbILK/ CM. pasgen 1.4
"Tabnuubl mogenen"

18 Tepmonpoknagka 7515526H01

19 YNnoTHUTENBbHOE KOMbLO Llaccu 3215181H01

20 Oepxatensb (C ynnoTHUTENBbHbLIM KOMbLIOM) 4216293H01

21 OepxaTtens (C yNnnOTHUTENBHBLIM KOMNbLIOM) 4216292H01

22 C6opka, waccu otnutoe ¢ MIP akpaHom 0104023J31

23 YNnoTHeHWe KOHTaKTa akkyMmynsaropa 3215177H02

24 BuHT 0316281H01

25 YNNoTHEHNE NePEMEHHOr0 pesncTopa 3271570L01

26 Haknenka, ynnoTHeHWe nepemMeHHOro pesncropa 3371478L01
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Tabnuua 5-3. lNepeyeHb Yyacmeli MOKOMIOHEHMHO20 U30bpaxkeHust Modesiu ¢ ducrnieem

Homep
n/n

OnucaHue

Homep no karanory

27

AKKYyMynaTop

CM. oTaenbHbIn
nudnet ¢ nepevyHem
BCromoraTesibHom
annapartypsbl
6866574D04

28

PemeHHoM 3akum

CM. oTaenbHbIn
NUAGNET C NepeYHeEM
BCriomMoraTernbHON
annaparypbl
6866574D04
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5.9.2 T[lokoMnoHeHTHOe n3obpaxeHne U nepeyeHb YacTen moaenu 6e3 gucnnes

Puc. 5-22. lNokomrioHeHmMHoe usobpaxkeHue modenu be3 ducrnes
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Tabnuua 5-4. lNepeyeHb Yyacmeli MOKOMMNOHEHMHO20 U30bpaxkeHuUs1 Modesiu be3 ducrines

Howmep OnucaHue Homep yactu
n/n

1 BuHT ¢ wanbon 0371981L01

2 C6opka nepegHero kopnyca 0104023J33

3 MNbinesawmnTHasa Kpbillka 1571477L01

4 MacnopTtHaga Tabnuuka ansa DP 3401 3371391L03

MacnopTtHaga Tabnuuka ana DP 3400 3371391L04

5 AHTEHHa CM. oTOenbHbIn
nudneT ¢ nepevHeM
BCMoMoraTtensHon
annapartypbl
6866574D04

6 Pyuka, perynupoBka rpoMKOCTU 3615205H01

7 Pyuyka, yactota 3615204H01

8 OnHamunk 5085798F09

9 [epxarenb guHaMmuka 4271352102

10 BuHT gepxarensa guHammka 0386434202

11 BuHT 0386104204

12 Mnarta nHTepdpenica 0104022J35

13 3aXnM 3aLLMTHOrO 3KpaHa 4271320L01

14 3alUMTHBIN 3KPaHUPYIOLLUI CTaKaHYuK 2615156H01

15 KomnnekT 3agHen KpbILLKu Cwm. pasgen 1.4
"Tabnuubl Mogenen”

16 Tepmonpoknagka 7515526H01

17 YNnoTHUTENBbHOE KOJbLIO 3215181H01

18 OepxaTtens (C ynnoTHUTENbHBLIM KONbLIOM) 4216293H01

19 [epxartenb (C ynnoTHUTENBHbIM KOSbLIOM) 4216292H01

20 C6opka, waccu otnutoe ¢ MIP akpaHom 0104023J31

21 YNnoTHEHWe KOHTaKTa akkyMmynstopa 3215177H02

22 BuHT 0316281H01

23 YNnoTHEHME NEPEMEHHOIO pe3ncTopa 3271570L01

24 Haknelka, ynnoTHeHne nepeMeHHoro pesncrtopa 3371478L01
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Tabnuua 5-4. NepedyeHb Yacmeli MOKOMMOHEHMHO20 U30bpaxkeHusi Modesiu be3 oucrnes

Homep OnucaHwue Homep uvactu
n/n
25 AKKYMYnsTop CM. nudnet ¢
nepevHem
BCMOMOraTernbHOn
annaparypbl
6866574D04
26 PemeHHOM 3axum Cwm. nudoner ¢
nepevHem
BCMOMOraTenbHOn
annapartypsbl
6866574D04
5.9.3 Tabnuua MOMEHTOB 3aTSXKU
B Tabnuue 5-5 npuBeaeHbl HoOMepa YacTen U AaHHbIE raek U BUHTOB C YKa3aHWeM BermynH
MOMEHTOB 3aTSPKKM B Pa3fMyHbIX egmHmuax namepenus. MNMpu cbopke pagnoctaHumMm NnponssoanTe
3aTAXKKY BCEX BUHTOB O peKOMEeHAYEeMbIX BENNYUH MOMEHTOB 3aTSXKKM.
Tabnuua 5-5. Creyugbukayuu Ha MOMEHMbI 3aMSKKU 8UHIMO8
Howmep OTBepTKa MowmeHT
yacTu no OnucaHue nog BUHTLI
KaTanory C rHe3fom H-m Ibs-in Kr-cM
0386434202 | Byt M1,91 x 0,79 X 5,8 MM T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0316281H01 | BuHT M2 x 0,8 X 6,3 Mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0386104204 | BuHT M2 x 0,4 x 4,5 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
0371981L01 | BUHT M2 x 0,4 x 5,0 mm T6 Torx 0,25 2,2 2,54
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maBa 6 OOHapyxeHune n ycTpaHeHUne OCHOBHbIX

6.1

6.2

HeucnpaBHOCTEN

BBegeHue

B naHHol rmaee npuBeaeHbl Kogdbl OLIMOOK M Npoueaypbl 3aMeHbl nnaTebl. Ecnv nnata He npoiget
BCEX NPOBEPOK, OMNMCaHHLIX B rnaee 3, unv 6yaeT BbIBOAMTL Ha 9KpaH NepevncrieHHble HUXKe Kogbl
ownBok, HeoGxoamMMo ByaeT 3aMeHUTb MOHTaXKHYto nnaty. Ecnun ans pemoHTa TpebytoTcs
AeTarbHble 3HaHWUSA onpeaereHns HEeMCNPaBHOCTEN Ha YPOBHE KOMIMOHEHTOB, NoXarnyicTa,
OTMNpaBbTE PAANOCTAHLMIO B OAMH U3 LIEHTPOB CEPBUCHOIO 0GCNyXMBaHWsA KoMmnaHum "MoTopona",
NepeYncrieHHbIX B MPUIoXeHUn A.

MPUMEYAHUE: [na goctyna K pasnyyHbIM LUTLIPSIM KOHHEKTOPA UCMONb3yNTe MHCTPYMEHT Ans
CHSAITMA KOpnyca/TecToBoe npucnocobneHne BMecTe ¢ AnarpaMmmamu,
npuBeaeHHbIMY B laHHOM pasfene HacToslero pykosoacTtea. (Homepa yacten
COOTBETCTBYIOLLMX BCMOMOraTenbHbIX CpeacTB 06CnyXnMBaHNSA 1 UHCTPYMEHTOB
"MoTtopona" cm. B pasgene "BcnomoraTtenbHble cpeactsa o6cnyxmeaHmsa" Ha cTp.
2-2.)

Mpoueaypbl 3aMeHbl KOMNJIeKTa 3aAHeN KPbILKK

Onpegenue, Kakas 13 nnart HEUCMNpaBHa, 3aKaXXMTe U yCTaHOBUTE COOTBETCTBYHOLLMIA CEPBUCHbIV
KOMMMeKT (cM. Tabnuubl mogenen Ha cTp. 1.5 - 1-6).

* [pn 3ameHe nnaTbl, €CnNy HacTpoVika NnaTbl NPOM3BOAUIIACH B 3aBOACKNX YCMOBUSIX, €€ He
obs3aTtenbHo HacTpamnsaTb. OgHako, nepeq yCTaHOBKOW HeOBxoanmo NpoBepuThL ee paboTy.
Ocoboe BHMMaHWe crniegyeT obpaTnTb Ha HanpsXXeHNe CMeLLEeHUs LMdpo-aHanoroBoro
npeobpasoBaTtens, KOTOpoe HeobXxoANMO YCTaHOBUTL 4118 TOKa CMELLEHNS COOTBETCTBYHOLLErO
BbIXOAHOro YyCTPONCTBA nepes HacTPOMKOW paguoctaHuun. Ecnv HanpspkeHne cMmeLleHns He
OyaeT NpaBuibHO YCTaHOBIEHO, 3TO MOXET MPUBECTU K NOBPEXAEHUIO NepeaaTymka.

BHumMaHue: VHCTPYMEHT HacTpPOMKM NO3BONSET BBECTU CEPUMHBLIN HOMEP MYCTOW nnaTtbl TOMbKO
0oauvH pas. byaste oyeHb BHUMaTENbHBI BO BpeMs 3TOW npouenypsbl.




6-2 OOHapyxeHue U ycTpaHeHUe OCHOBHbIX HencnpaBHocTen Koapbl oLWMGOK Npy BKMOYEHUU NUTaHKA (TONbKO Ans

6.3

aucnneem)

I'IpM BKITIOMEHUN NNTaHUA pagnocTaHUnA BbINONMHAET onpenerieHHble TeCThl, YTOOBbI onpenennTb,
ecnu 6asoBble OIMEKTPOHHbIE yCTpOVICTBa n nporpaMmmHoe obecneveHne pa60Ta+0T HOpMarsibHO.
JTiobas BbisiBNeHHas BO BpeMA 3TUX TeCToB owmnbka accounnpyetcd € Koaom, KOTOprVI BbIBOOAUTCA
Ha gucnnen pagnocTtaHunn. B pexunme caMmoTeCTnpoBaHna pagnocTtaHUunA reHepupyert TOHOBbIN
CcurHan, 0T06pa>KaeMb|e npu 3TOM Ha gucnnee Koabl owmnbok npeaHa3Ha4veHbl Ana Ucrnojib3oBaHuA
TEXHUKOM MO CepBNCHOMY 06CJ'Iy>KVIBaHVII'0. Ecnu TecThl npownun ycnewHo, pagnoctaHuunA

reHepupyet TOHOBbIN CUrHan camMmoTeCcTnpoBaHuA.

Koabl oluin60oK Npu BKNHOYEHUU NUTaHUsA (TONbKO ANA Moaenen c

Owwnbkn, o6HapyKeHHbIe NPV CAMOTECTMPOBAHUN, KnaccuuumupyroTcs Nnbo kak dartanbHble,
nn6o Kak HedpaTanbHble. Ecrin owmnbka paccmaTtprBaeTcs Kak dpatanbHasl, HopMmarnbHas pabota
paguocTaHumn GyaeT nodasnsaTees. daTtanbHble OWMGKM BKITHOYAOT OWMGOKM annapaTtHoro
obecneyeHus, BbISIBEHHbIE MUKPOMPOLIECCOPOM, U ornpeaeneHHble ownbky namsatn. Owmnekm
NamsiTV BKIOYaloT HenpaBuIbHY0 KOHTPorbHY0 cymmy ROM, HenpaBubHY0 KOHTPOSbHYO CyMMY
RAM 1 HenpaBusbHble KOHTPOSbHbIE CYyMMbI GIIOKOB NrarvHa (MocTosiHHOe XpaHeHWe), KoTopble
cofep)xat onepaumnoHHble NapamMeTpbl. Ecnv onepaunoHHble napameTpbl Gr10KOB NnarvHa
ncnopyeHbl, paboTa pagnocTaHLUMK Ha NPaBUbHOM YacToTe, B CUCTEME U rpynne CTOUT Mof
BonpocoMm. [Mpu nonbiTkax UCMonb3oBaTh 3Ty MHOPMAaLMIO NoNb3oBaTesNb nonyyaeTt
HenpaBWibHOe NpeacTaBeHne o0 TOM, YTO OTNpPaBeHHble UM CoobLLeHWs 4oXoasaT Ao agpecara.
OLWwunbkK, 06ycrnoBrneHHbIe NUCMOPYEHHBIMM BriokaMu NnarvHa MaeHTUgUKaLuiA BbLI3OBOB MW apyrue
CBA3aHHbIE C 3TVM HeO[HO3HAYHOCTM paccMaTpMBalOTCA Kak HedpaTarnbHble OLWMOKKU. XoTs
nosib3oBaTeNlb MOXET UCMbITLIBaTb NPY 3TOM Heyno6CTBa, HopMaribHas CBA3b BCE e BO3MOXHa.

Tabnuua 6-1. Kodbl owubok npu ekiro4eHUU numaHus

Koa owmnbkn OnucaHue Tun ownobKN KoppekTupyrluiee gencreue
OLUMBKA HenpasunbHas HedbatanbHas |HopmanbHas cBA3b BCe elle BO3MOXHA, HO
01/02 KOHTpOsibHas cymma Groka nonb3oBaTernb MOXET UCMbITbIBaTb HeyaobcTea.
nnaruHa naeHTudmKaummn Mepenporpammupyiite nnarvH.
BbI30BOB MIN CBSI3aHHbIE C
3TUM HEOHO3HAYHOCTMW.
OLUMBKA HenpasunbHas HedpatanbHas |HopmanbHas cBA3b Bce elle BO3MOXHA.
01/22 KOHTponbHas cymma 6roka
nnarnHa HacTPOMKM.
OTKAS (FAIL) HenpaeunbHas daTanbHas Mepenporpammupyiite nnarvH.
01/82 KOHTpOSbHas cymma
BHeLLHero 6noka nnarvHa.
OTKAS3 (FAIL)  |Owwubka KOHTpOnbHON datanbHas lMepenporpammupyiiTe nnarvH.
01/92 CYMMbI MfiarnHa
6e3onacHocTu.
OTKAS3 (FAIL) HenpaeunbHas daTanbHas Mepenporpammupyiite nnarvH.
01/A2 KOHTpOnbHasa cymma 6rnoka
nnaruHa HacTPOMKM
OTKAZS3 (FAIL) HenpasunbHas datanbHas Mepenporpammupyiite OIS namaTe, 3atem
01/81 KOHTponbHasa cymma ROM. nposeguTe TeCTUpoBaHue cHosa. Ecnn cooblieHne
OyOeT NosiBNATLCA CHOBA, 3aMEHUTE FMaBHyo nnary
UK OTNpaBbTE PAaAMOCTaHLMIO B ONMKanLLNA LLEHTP
cepBucHoro obcnyxusaHusa "MoTtopona”.
OTKAS3 (FAIL) Mpwn Tectnpoannn RAM daranbHas [MpoBegunTe NOBTOPHOE TECTUPOBAHNE
01/88 paanocTaHLUMmM BbIIBMEHbI pafMoCTaHUMK, BbIKITHOYMB €€ U 3aTeM BKIOUMB
OLLMGKM. cHoBa. Ecnu cooblLueHne Byaet nosBnsTbCSA CHOBA,
3aMeHuUTe MaBHyo NnaTy Unn oTrnpaBbTe
pagMocTaHumio B GnvkanlmMin LEHTP CEPBUCHOMO
obcnyxusaHmsa "MoTtopona”.
OTKAS (FAIL) Mpwn TecTupoBaHum datanbHas lMpoBeauTe NOBTOPHOE TECTMPOBaHNE
01/90 annapaTtHoro obecneveHus pagMoCTaHLMK, BbIKITHOYMB €€ U 3aTEM BKITHOUMB
- o0Lero HasHaveHust cHoBa. Ecnn coobuieHne byaet nosBnATbCA CHOBA,
BbISIBIIEHbI OLUNOKMN. 3aMEHUTE MaBHY0 NnaTy Unn oTnpaBbLTe
OTKAS (FAIL) PaANOCTaHLMIO B BNMKANLLMIA LEHTP CEPBUCHOTO
02/90 obcnyxuaHusa "MoTtopona".
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O6HapyxeHue U ycTpaHeHMe OCHOBHbIX HeucnpaBHocTen Koabl OWwMOOK npu BKMYEHUU NUTaHUSA (TOMbKO ANnd

Tabnuuya 6-1. Kodbl owubok npu eKkrroHeHUU numaHus (MpodormkeHue)

Kop owmnbkn OnucaHue Tun owmnbkn KoppekTupyrowiee gencreue
OTKA3 (FAIL) HenpasunbHas daranbHas Mepenporpammupyiite SIS namaTe, 3atem
02/81 KOHTponbHasa cymma DSP nposeaunTe TeCTUpoBaHune cHosa. Ecnn cooblieHne
ROM DSP. OyOeT NosiBNATLCA CHOBA, 3aMEHUTE rMaBHYo nnary

U1 OTNpaBbTe PaAMOCTaHLMIO B BrivbkaiLLnii LeHTp
cepsucHoro obcnyxusaHmsa "MoTtopona".

OTKAS3 (FAIL) Mpu TectuposaHun RAM1 daranbHas lMpoBeamnTe NOBTOPHOE TECTMPOBaHNE

02/82 DSP BbisiBReHbI OLLNGKM. paAnoCTaHLUMK, BbIKIIOYMB €€ U 3aTEM BKITHOUMB
cHoBa. Ecnu coobLeHne byaeT nosaBnaTbCA CHOBA,
3aMeHuTe MMaBHYI MNaTy U oTnpasbTe
pagvocTaHumio B 6rvkaniimim LEHTP CepPBUCHOIO
o6enyxuaHna "MoTopona”.

OTKAS3 (FAIL) Mpu TectnpoBaHun RAM2  |dartanbHas MpoBeaunTe NOBTOPHOE TECTUPOBAHNE

02/84 DSP BbisiBrieHbl oWNGKM. pagnocTaHUMK, BbIKMIOYNB €€ U 3aTeM BKI0YNB
cHoBa. Ecnun coobuieHre Byaet nosBNATLCA CHOBA,
3aMeHuTe rmaBHyHo NnaTy Unu oTnpasbTe
paanoCcTaHLUmMio B BnmKannin LLeHTP CepBUCHOIO
o6enyxusaHna "MoTopona”.

OTKAS3 (FAIL) Mpu TectupoBaHun RAM daranbHas lMpoBeamnTe NOBTOPHOE TECTMPOBaHNE

02/88 DSP BbisiBeHbI OLINGKM. paAnoCTaHLUMK, BbIKIIOYMB €€ U 3aTEM BKITHOUMB
cHoBa. Ecnu coobLeHne byaeT nosaBnaTbCA CHOBA,
3aMeHuTe MMaBHYI MNaTy U oTnpasbTe
pagvocTaHumio B 6rivbkanimim LEHTP CepBUCHOIO
o6enyxuaHua "MoTopona”.

OTKAS3 (FAIL) HenpaBunbHas datanbHas MpoBeaunTe NOBTOPHOE TECTUPOBAHNE
02/CO KOHTposbHas cymma ROM paaMoCTaHLUMK, BLIKIHOYMB €€ U 3aTeM BKIOYMB
DSP. cHoBa. Ecnu coobLleHne byaeT nosBnaTbCA CHOBA,

3aMeHuUTe rMaBHYIo NnaTy Unu oTnpasbTe
paanoCcTaHLmMio B BnmKannin LLeHTP CepBUCHOIO
o6enyxusaHua "MoTopona”.

Owucnnen He Moaynb gucnnes He daranbHasa [MpoBepbTE COeanHEHUE Mexay rmaBHOM NnaTton n
BkrioyaeTcst (No |MOACOEANHEH HaanexaLLnm Moaynem gucnnes. 3ameHuTe Moaynb Aucnies
Display) obpasom. [MNoepexaeHne HOBBIM.

Moayna gucnnea.

MPUMEYAHVE PagnoctaHumsa 6e3 gucnnes n3gaert ToNbKO TOHOBLIM CUrHan oTkasa B pexume
CaMOTECTMPOBaHMS, ECIM NPU CaMOTECTUPOBAHUN BbISIBIIEHbI OLLMOKM.
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6-4

O6HapyxeHue 1 ycTpaHeHue OCHOBHbIX HeucnpaBHocTen Koapbl owmbok onepauumm

6.4

Koabl olunb0ok onepauumn
Bo BpeMsi paboTbl paaMocTaHLUMs BbINOSHAET AMHAMUYECKME NPOBEPKN AN onpeaeneHns
paboTocnocobHOCTN BCeEX ee KOMMNOHEHTOB. BbisiBNeHHbIE B X0A4€ Takux NpPOBepOK Henonagku
BbIBOAATCS HA AWUCMNEN paanoCTaHUMK B BUAE KOOoB oLWMOOoK. [MpucyTcTBre koga owmbkn Ha
avcnnee pagvocTaHumMmn JOMKHO Npeaynpexaarb Nonb3oBaTens o0 TOM, YTO CyLLeCcTBYeT npobnema,
N 4YTO HeobXo4MMO CBSI3aTbCH C yNonHoModeHHbIM gunepom MOTOTRBO komnaHumn "MoTopona”.
Wcnonb3ynte Tabnuuy 6-2 ons noOMOLLM B MOHUMaHUM KOHKPETHbLIX KOAOB OWNOOK onepauui.

Tabnuua 6-2. Kodbl owubok onepayuli

Koa owmnbkm OnucaHue Tun ownbkn | KoppekTupyrouiee nencreue
OTKAS3 (FAIL) |C6o# cuHxpoHusauum (coon |HEPATAJIbHAA |1. MNepenporpammunpyinte nnarviH.
001 HaCTPOWKM CUHXPOHM3aTopa) 2. Cm. nogpobHoe pykoBOACTBO MO

o6CnyXnBaHuio.
OTKA3 (FAIL)  |Owubka KOHTPOMbLHON HE®ATAJIbHAA |MepenporpaMMupyiTe nnarvH.
002 cymmbl "TepcoHanuTn" unu

owmnbka GnoKMpoBKM
cucTemsl
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NMpunoxeHue A [apaHTuUA, cepBUCHOE OOCNyXuUBaHUe
N TeXHU4YeckKasa nogaepxka (ansa
permoHa EBponbl, BnuxHero BocTtoka
n Acpukn /| EMEA)

1.0 [apaHTUA 1 cepBUCHasa noaaepXKKa

KomnaHna "MoTtopona" npegnaraet 4ONroCPOYHYIO CEPBUCHYIO MOAAEPKKY ASS CBOMX U3OENuN.
Takasi nogaepkka BKIoYaeT NOMHYI0 3aMeHy W/WUnn peMOoHT M3genus B TedeHne rapaHTUNHOIo
nepuoaa u cepBuUcHoe obCnyxmBaHne/peMOoHT Unm cHabXeHne 3anacHbIMU YacTAMU MO OKOHYaHUK
rapaHTuMnHoro cpoka. lNpu Bo3spate usgenus onsa obmeHa nnv peMoHTa ynonHOMOYEHHbIM
avnepom komnaHum "MoTtopona" HeobxoaMMo NPUNOXNUTL HOPMY rapaHTUNHON NpeTeH3nn. brnaHku
OpPMbI rapaHTUMHOW NPETEH3MN MOXHO MOMYYNTb, CBA3ABLUMCH C YNOMHOMOYEHHbLIM AUNEPOM
komnaHuu "MoTopona".

1.1 MFapaHTUMHLIM Nepuoa U UHCTPYKLMKM NO BO3BpaTy usgenumn

YcnoBusi rapaHTy NOMHOCTBIO OnpeaeneHbl B KOHTpaKTe agunepa unv auctpmbbiotopa unm
nepenpogasLa koMmnaHum "MoTopona". 3Tu ycrnosmsa MOryT BPEMsI OT BPEMEHU N3MEHSITLCS, B 9TOW
CBSA3W NpuBeAeHHasa HWxe MHopMaums SBNAETCHA TONbKO OPUEHTUPOBOYHON.

B Tex cnyyasx, korga usgenve nokpbiBaeTcd rapaHTuen Tuna "Bo3spar A5 3aMeHbl” nnu "Bosspat
ONS peMoHTa", nepefd OTNpaBKown n3genusa B komnaHuio "Motopona" Heobxoanmo NpoBecTy ero
npoBepky. Takas npoBepka Heobxoanma Ans Toro, 4tobbl ybeantbcs, 4To nsgenue 6bino
npaBuUITbHO 3anporpamMMMpoBaHO UMM YTO OHO He NoABepranock NOBPeEXAeHNsIM, KOTopble
OrOBOpPEHbI B YCMOBUSX rapaHTuuW, Kak AeNCTBUS, KOTOPbIe MOTYT NPMBECTU K aHHYNIMPOBAHMIO
rapaHTuu.

Mepen oTnpaBkon paaMoCTaHLMM Ha COOTBETCTBYIOLLEe NpeanpuaTne rapaHTUMHOro
obcnyxmBaHusa koMmnaHum "MoTopona”, noxanyncra, CBSXXUTeCb C 0T4eNoM 0bcnyxunsaHms
3aka34mkoB (cM. cTp. A-3). Ko Bcem BO3BpalLaemMbIM n3genusam AomKHa npunaratbea doopma
rapaHTMNHOW NPETEH3UN, KOTOPYHO MOXHO MOMYyYUTb Yy NpeactaBmTens no ob6cnyxmBaHuio
3aka34mkoB. M3genmsa JomkHbl 6biTb BO3BpaLLeHbl B UX (hMpMEHHON NepBOHaYanbHOWM ynakoBke,
UnNn JoMKHbl BbITe HagnexalumMMm obpa3om ynakoBaHbl Afsi rapaHTMK NPeaoTBpaLLEHNS BO3MOXHbIX
NnoBpexaeHNn BO BPeEMS UX TPAHCMOPTUPOBKMK.

1.2 NMocnerapaHTUUHbLIA Nepuon

Mo ucteueHun rapaHTMitHOro nepuoaa komnaHus "MoTtopona" Byget npoaomkaTtb NOAAEPXKKY CBOUX
n3aenui cneaylowmmmn agyms cnocobamu:

1. Ynpaengaemble komnaHuen "Motopona" TexHmnyeckue cepaucel (MTS) npegnaratot ycnyru no
PEMOHTY A1 KOHEYHbIX NONb30BaTeNen U AUNEepPoB N0 KOHKYPEHTHOCMOCOOHbBIM LieHaM.

2. Ynpaensiemble koMnaHuen "MoTtopona" TexHudeckme cepsucel (MTS) noctasnstoT
OTAEenNbHbIE YacTU U MOAYNKU, KOTOpble MOTyT ObITb NPUOBPETEHBI ANNepaMm, MMeLLMMN
[0CTaTo4YHOE TeEXHUYECKOe OCHaLLeHWe AN ANarHoCTUKN HEUCTNPaBHOCTEN N PEMOHTA.
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A2 TapaHTWsi, CepBUCHOE OBCTYKUBAHME N TEXHUYECKas NOAAEPKKa (Ans pervona Esponbl, Brmktero Boctoka n Adpukm | EMEA)
2.0 EBponenckuu ueHTp paguotexHudeckon nogaepxku (ERSC)

B nHdopmaLumoHHyo cucTemy TexHuyeckon nogaepxkm Eesponerickoro ueHTpa ERSC moxHo

3BOHWTb MO CrieayoLwmmM TenedoHHbIM HoMepamMm:

ABcTpus: 08 00 29 75 41 Utanus: 80 08 77 387

Benbrus: 08 00 72 471 JTiokcembypr: 08 00 23 27

Hanus: 80880572 Hupepnangbel: 08 00 22 45 13

OuHNAHaMSA: 08 00 11 49 910 Hopserus: 80011115

®dpaHums: 08 00 90 30 90 Moptyranua: 08 00 84 95 70

lepmaHus: 08 00 18 75 240 Wcnanus: 90 09 84 902

Ipeumns: 00 80 04 91 29 020 LLBeuus: 02 07 94 307

Benukobputanua: 08 00 96 90 95 LWeenuapua: 08 00 55 30 82

WpnaHngus: 18 00 55 50 21 Ncnanons: 80 08 147

Wnun 3BoHWUTE B EBpONENCKMIN LEHTP PEMOHTA U TEXHUYECKOTO OBCIYXMBaHUS:

Ten.: +49 30 6686 1555

MoxanywncTa, ucnonb3ymnte 3Tn TenedoHHbIe HOMepa TOSMbKO NS 3anpoCoB N0 PEMOHTY.
3.0 OrToenbHbIe YacTH

HekoTopble yacTn Ans 3ameHbl, 3anacHble YacTu n/unv nHopmaumio 06 N3AENNAX MOXHO
3aKasaTb HernocpeacTBeHHO Yepes komnaHuio "MoTopona”. Ecnu yacTb MMeeT NonHbIA HOMEep No
kaTtanory "MoToporna", ee MOXHO 3aka3saTb B opraHusauum "Paguo- npoaykTsl 1 peweHuns Motorola
(RPSO). Ecnn yacTb He MMeET Takoro Homepa, To 06bIYHO ee HemMb3s 3akasaTtb Y KOMNaHun
"MoTopona". Ecnu B KOHUEe HoMepa 4YacTu yKkasaHa 3Be3i0o4Ka, PEMOHT TakoW YacTu Npou3BOANTCSA
TONbKO LIEHTPOM TeXHM4Yeckoro obenyxmneannsa "MoTopona". Ecnv nepeyeHb YacTten He
npunaraeTcs K n3genuio, obbI4HO 3TO O3HAYaeT, Y4TO AN 3TOro KoMnekTa unm cbopkn He umeeTcs
Aetanew, NpUrogHbIX ANs peMOHTa Nofnb30BaTeneMm.

3akasbl Ha NOCTaBKy 3anacHbIX YacTen, KOMMIIEKTOB UM COOPOK AOMKHbI HAaNPaBnATLCA
HEeMnoCpeACTBEHHO MECTHOMY AUCTPUDLIOTOPY Unu gunepy komnaHun "MoTtopona” unm moryT 6biTb
3aKkasaHbl OHMNarH Yepes Bebcant komnaHmmn "MoTopona": http://emeaonline.motorola.com

* OpraHusauus "Paguno- npogykTbl 1 peweHns Motorola" (RPSO) paHee Gbina nssectHa nog

HasBaHueM "OTaeneHne TexobenyxuBaHusa paavonsgenuit” n/unm "OtaeneHme KOMMNNEKTYOLWUX 1
rnocnenpoaaxHoro oéenyxusaxHus".
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FapaHTus, cepBUCHOe OGCnyXuBaHMe U TeXHMYecKas noaaepkka (ans pernoHa EBponbl, BnvxHero Boctoka u Adpuku / EMEA)

4.0

5.0

TexHu4yeckaa nogaepxka

OTtgen obcnyxumBaHua nsgenun "MoTopona” okasbiBaeT NOMOLLb Aunepam/anucTpmbsloTopam B
pelweHunn r|p06r|eM, CBA3aHHbIX C HEUMCNPAaBHOCTAMU VI3,D,€J'IVII7I.

CeBepHas EBpona - CtueeH Byapoy
(Stephen Woodrow

TenedoH: +44 (0) 1256 488 082
dPakc: +44 01256 488 080

On. noyta: CSW066@motorola.com

Poccus u benapyccusa - AHapei HaropHbix
(Andrey Nagornykh)

TenedoH: +7 495 787 8910

Pakc: +7 495 785 0185

3n. noyta: mwcb47@motorola.com

BnuxHun Boctok n Adpwuka - Bain Xonmc
(Wayne Holmes)

TenedoH: +27 11 800 7922

dakc: +27 11 800 7923

On. nouta: radiosupport.za@motorola.com

®paHuums - Apmang Pon (Armand Roy)
TenedoH: +33 1 6935 7868

Pakc: +33 1 6935 7808

On. noyta: armand.roy@motorola.com

LleHTpanbHasa u BoctouHasa EBpona - 3urrn
MyHueH6eprep (Siggy Punzenberger)
TenecboH: +49 (0) 6128 70 2342

Pakc: +49 (0) 6128 95 1096

on. noyta: TFGO03@email.mot.com

FepmaHus - Mpynna no cBA3sM € 3aKazynmkamu
TenedoH: +49 (0) 30 6686 1539

Pakc: +49 (0) 30 6686 1916

On. noyTta: cgiss.emea@europe.mot.com

WUtanus - Yro xentune (Ugo Gentile)
TenedoH: +39 02 5220 7825

dake: +39 02 5220 7810

On. noyta: Ugo.Gentile@motorola.com

®paHuwms - JlopeHT VpmanH (Laurent Irrmann)
TenecboH: +33 1 6935 7866

dakc: +33 1 6935 7808

3On. nouTta: laurent.irmann@motorola.com

HanbHenwana nomowb KomnaHum "MoTtopona”

Bbl Takke MoXxeTe CcBA3aTbCs C MHOPMALMOHHOM CUCTEMOW TEXHUYECKOWM MOMOLLM Yepes
cnepytlowmin BebcanT: http://www.motorola.com/governmentandenterprise/contactus
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A-4TapaHTus, cepBUCHOe OGCNyXUBaHMe M TeXHUMYecKasi noaaepxka (ans pernoHa Eesponbi, BnvbkHero Boctoka u Adpuku /| EMEA)
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moccapun TepMnMHOB

B opaHHOM rnoccapun TepMnMHOB coaepXnTcda nepev4yeHb TepMMHOB B aJ'Id.)aBI/ITHOM nopagke, a Takxe
onpeneneHna, KoTopbie NCNOoNb3yKTCA ANd NOPTATUBHbLIX U NepeaBUMXHbIX aboHeHTCKNxX
paJJMOCTaHLI,MIZ. Bce npuBegeHHbI€ HNXXe TeEPMUHbI Heobs3aTenbHO MCNonb3yKTCA ANnA BCEX TUNOB
pa,lJ,I/IOCTaHLI,MIZ N HEKOTOpPbIE U3 HUX ABNAKTCA TEPMUHAMN obuiero Tmna.

TepMuH
AHanoroBbIn

XXKO (LCD)

3HauyeHue no
yMOn4YaHuio

UC (IC)

Kabenb

nporpammMmumpoBaHuns

KMy
My

MDC
MenaXuHr

Mepepatyumk
NMevyaTHas nnaTta

(NN/PCB)
MpueMHUK

ny
PeTpaHcnaTop

PY

CurHan

OnpepeneHune

OTHOCUTCA K HEMPEPBLIBHO N3MEHSAOLLEMYCA curHany, nnbo cxeme unum
YCTPOWNCTBY, KOTOpbIE NpegHa3Ha4YeHbl s 00paboTku TakMx CMrHanos.
HKupgkokpuctannuuecku aucnnen (KKLO): KK nmeeT aBe nnactuHbl U3
Nnonapu3yoLLLero Matepumana, Mexay KOTopbIMU HaXOAUTCA CIOW XUOKNX
Kpuctannos. [log AencTBMeEM SNeKTPUYECKOro Toka, NMpoxoasLero Yyepes
pacTBOP XUAKMUX KPUCTaNoB, KpUCTansbl NOBOPaAYNBaOTCS TakUM
00pa3om, YTO CBET HE MOXET MPOXOANTb YEPES HUX.

3apaHee 3agaHHbI Habop NapamMeTpoB.

WHTterpanbHas cxema (MC): AnekTpoHHas cxema, COCTosILas u3 MHOIMX
B3aWMOCBSA3aHHbIX KOMMOHEHTOB, pa3MeLLeHHbIX Ha
NonynpoBOAHMKOBOM MUKpOYMne, 0ObIYHO 13 cunukoHa. OgnMH Mukpoumn
MOXET CoaepXaTb MUMIMOHbI MUKPOCKOMUYECKMX KOMMNOHEHTOB U
BbINOMHATb MHOIME PyHKLMN.

Kabenb, KoTopbii 06ecneynBaeT NpAMyo CBA3b NpOrpaMMHOro
obecneyeHns ¢ pagmocTaHumnen kommepdeckon cepum Yepes USB-noprt.

Kunorepu: ogHa TbiCA4Ya LUMKIOB B CEKYHAY.
an/IMeHFIeTCFI KaK eanHunua namepeHmnd 4acTtoThbl.

Merarepu: O4WH MUIFIMOH LUUKIOB B CEKYHAY.

lMpnMeHseTca Kak eaMHnLA N3MepPEeHUs 4YacToThbl.

Lndposblie kommyHukaumm "MoTopona”

OpHoHanpaeneHHas nepegada CUrHarnoB C Lenbto npegynpexaeHns
nony4yarens 0 Nony4eHHOM COOBLLEHUN.

OneKTPOHHbIN NpUBOP, KOTOPLIV reHepPUpPyeT U YCUIMBaeT CUrHan
HecyLLen YacToTbl, MOOYNUPYET CUrHan n aatem uany4daet ero B adump.
MevatHas nnata. Takxke ucnonbayetca TepmuH M.

OneKTPOHHbIN Npnubop, KoTopbin yeunusaet PY-curHansl. MNpunemHmnk
oTAendeT ayauocurHan oT HecyLen 4acToThl (Aemoaynsumst), ycunmeaet
n npeobpasyeT ero B UCXOA4HbIE 3BYKOBbIE BOSHbI.

MpomexyToyHas yactoTta (M4)

[dunctaHumoHHoe nepegatoLlee/npMHMMaloLLEee YCTPOMUCTBO, KOTOpoe
peTpaHCcnupyeT NPUHATbIE CUrHanbl AN yBeNnYeHnsa 4anbHOCTN CBA3N U
pacLIMpPeHns 30Hbl NOKPbITUSA (KOHBEHLMOHHAA onepauns).
Paguouactota (PY): CocTtaBnstowas anekTpoMarHMTHOro CnekTpa,
pacnonioXXeHHas Mexay CrbIlMMbIM 3BYKOM U MH(PpaKpacHbIM
nanyyenunem (npnbnunantensHo ot 10 kMy go 10 Mw).

OneKTpryeckn nepegaBaemas arekTpoMarHMTHas BofHa.
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Moccapuir-2

TepMuH OnpepeneHue

cunp (LED) Ceetousnyvatowmin guog, (CL): anekTpoHHOE YCTPONCTBO, KOTOpoe
3aropaeTcs Npu NPOXOXAEHUN Yepes Hero areKTpUYEecKoro Toka.

CnekTtp YacToTHbIN Anana3oH, BHYTPU KOTOPOro U3rny4yeHne nmeet
cneunduyeckne xapakTepuUCTmKu.

TpaHcuBep TpaHcuBep (Nnepegatymnk-npmemMHuk). NMpnbop, KoTopbIN NepedaeT u
NpYHMMaeT aHanoroBble N UMpoBbie cUrHanbl. Takke NCNonb3yeTcs
cokpaweHue XCVR.

YBY YnbeTpaBbicokas yacTtota (YBY)

LUndpoBon OTHOCUTCA K AaHHbIM, XPaHALWMMCS UK NepeaaBaeMbiM B BUAe

nocrneanoBaTenbHOCTM ANCKPETHLIX CUMBOMNOB U3 KOHEYHOro Habopa; B
GonbLUMHCTBE Cry4yaeB 3TO O3HAYaeT NpeacTaBneHne ABONYHbIX LaHHbIX
NOCPEACTBOM 3MEKTPOHHbIX UITN 3NEeKTPOMarHUTHbIX CUrHarnoB.

YacroTta Yncno NomnHbIX LMKNOB, COBEPLUAEMbIX 3M1EKTPOMArHUTHOWM BOSHOW 33
onpeaeneHHyo eanHnLy BpeMeHmn (06bIYHO 3a OHY CeKyHAY).

YacToTHbIM gnana3oH [lnanas3oH paspeLleHHbIX Ans cneymnanbHbiX Lenen 4acTor.

LymonopnaBneHune OTknoyeHne Luenen nepegayun ayomocurHana, Korga ypoBHU
NPUHUMAEMbIX CUTHAIOB CTAHOBATCH MEHbLUE 3apaHee YCTaHOBIIEHHOMO
3HadeHus. [Npu nogaBneHnn WymoB (HACTPOWMKM) HECYLLIEA MOXHO
CnblWaTh BCKO aKTUBHOCTb KaHana, CurHan B KOTOPOM NpeBbILLaeT
3apaHee YCTaHOBMEHHbIN YPOBEHb NOpora LWyMonogaBuTens
pagmocTaHunn.

CPS MporpammHoe obecneveHne ans paguocTaHLUMin KOMMEPYECKON CeEpUN:
nporpammMmHoe obecneyeHne ¢ rpadonyecknm MHTepdencom
nonb3oBaTtens, cogepXxawmm Habop PyHKLMIN pagnocTaHumm.

DP YcnoBHoe 0603HaveHne moaenen npodeccnoHasnbHbIX LUAPOBbIX
pagnocTaHumin B npodheccruoHanbHOM LMpOBON CUCTEME 4BYCTOPOHHEN
pagunocea3n MOTOTRBO.

DPL Lindpposas yactHaa nuHua ceasm (Digital Private-Line): Tun umdgposbix
KOMMYHUKaLMI, KOTOPbIE MCMOMb3YOT NePCOHarnbHbIN BbI3OB, a Takke
KaHan ¢ NnaMsaTbio U BNOKMPOBKY 3aHATOrO KaHana Ans noBblWeHNS
3P PEKTUBHOCTUN CBA3MN.

FCC ®epepanbHoe areHcTBO no cessun (CLUA)

GPIO Beoa/BbiBoa obLuero HasHavyeHus: MnHbl, OYHKLMK KOTOPbIX SABMASIIOTCS
nporpaMMmpyeMbIMMU.

GPS Cucrtema rmobanbHOro No3vLMOHNPOBAHUS.

PL ToHanbHOe WwymonogasneHne: HenpepbIBHbIN HECTLILUMMbIA TOH,
KOTOpPbIN NepefaeTcd BMeCTe C NOCTOSHHOW HECYLLEN.

Rx Mpuem

TOT Time-out Timer: Tanmep orpaHUYeHNs ANUTENBHOCTU HENPEPbIBHON
nepegaym.

TPL Tone Private Line: BbigeneHHasa yacTtHasi MMHUS CBA3N

Tx MNepepava.

UsSB YHuBepcanbHasi cepuinHas wuHa: CTaHgapT Ha BHELLHIOW LUNHY,
AonycKalwmi nepegady AaHHbIX CO CKOPOCTbio Ao 12 MowuT/c.

VIP MopT nHTepdenca TpaHCNOPTHOrO cpeacTaa.
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